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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung im Was-
serzulauf eines Haushaltsgerétes, insbesondere einer
Geschirrspllmaschine, mit einer Wasserriicklaufverhin-
derungseinrichtung (1). Erfindungsgemaf wird im Ein-
strombereich (6) der Wasserriicklaufverhinderungsein-

Vorrichtung im Wasserzulauf eines Haushaltsgerites

richtung (1) eine Einrichtung (10) zum Feinverteilen von
Luftblasen vorgesehen. Damit wird verhindert, daR gré-
Rere Luftblasen (12) in die Wasserrlicklaufverhinde-
rungseinrichtung (1) gelangen und dort durch Zerplat-
zen an einer Luftéffnung (3) zur Gerduschbildung fih-
ren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung im Was-
serzulauf eines Haushaltsgerates, insbesondere einer
Geschirrspiilmaschine, mit einer Wasserricklaufverhin-
derungseinrichtung, sowie ein Haushaltsgerat mit einer
solchen Vorrichtung.

[0002] Beieiner herkdmmlichen Geschirrspiilmaschi-
ne ist im Wasserzulauf ein Riicksaugverhinderer ange-
ordnet, der auch als Rucklaufverhinderer bzw. freie
FlieRstrecke bezeichnet wird. Der Ricksaugverhinde-
rer verhindert, dal® evtl. verunreinigtes Wasser aus der
Geschirrsptlmaschine in das Leitungssystem des
Hauswasseranschlusses zuriicklauft. Der Ricksaug-
verhinderer hat eine Luftéffnung, die mit der Aufenrau-
matmosphare in Verbindung steht. Luftblasen im Was-
ser, das durch den Riicksaugverhinderer strémt, fiihren
im Bereich des Ricksaugverhinderers ab einer be-
stimmten GrofRe zu kavitationsahnlichen Gerauschen
bzw. Knallgerduschen. Luftblasen im Wasser treten ins-
besondere bei Warmwasseranschlliissen und Leitungen
mit viel Luft im Zulauf auf, so dall die dadurch verur-
sachten Gerausche subjektiv als unangenehm empfun-
den werden. Wenn zwischen dem Hauswasseran-
schlu und dem Riicksaugverhinderer zusatzlich ein
Wassertank z.B. als Warmetauscher angeordnet ist, so
kénnen sich in diesem aufgrund der niedrigeren
FlieRgeschwindigkeiten und wahrend der Standzeit des
Wassers kleinere Luftblasen an der oberen Innenseite
des Warmetauschers sammeln und zu gréReren Luft-
blasen verbinden. Die groRen Blasen verursachen ein
lauteres Gerdusch am Rucksaugverhinderer und ver-
scharfen somit das eben genannte Gerduschproblem.
[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung im Wasserzulauf eines Haushaltsgerates mit
einer Wasserrlicklaufverhinderungseinrichtung vorzu-
sehen, bei der eine Geraduschentwicklung aufgrund von
Luftblasen weitgehend reduziert ist.

[0004] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

[0005] Gemal Anspruch 1 wird eine Vorrichtung im
Wasserzulauf eines wasserfihrenden Haushaltsgera-
tes vorgesehen, die eine Wasserriicklaufverhinde-
rungseinrichtung und eine der Wasserricklaufverhinde-
rungseinrichtung in Strdmungsrichtung vorgeschaltete
Einrichtung zum Feinverteilen von Luftblasen aufweist.
Eine Wasserriicklaufverhinderungseinrichtung ist dabei
regelmaig eine Einrichtung, die ein Rlcklaufen oder
Rucksaugen von Wasser aus dem Haushaltsgerat zur
HauswasseranschluBleitung verhindert. Die
Wasserrucklaufverhinderungseinrichtung wird auch als
Rucksaugverhinderer oder freie Flie3strecke bezeich-
net. Eine Einrichtung zum Feinverteilen von Luftblasen
ist dabei eine Einrichtung, die Luftblasen beim Durch-
strdmen der Einrichtung zerkleinert bzw. verteilt. Luft-
blasen oberhalb einer bestimmten Grofe, die durch die
Einrichtung strémen, werden durch die Einrichtung zer-
teilt in kleine und kleinste Luftblasen in das durchstré-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mende Wasser abgegeben. Dadurch findet auch eine
raumliche Verteilung der Luftblasen statt, so da® die
Wabhrscheinlichkeit reduziert ist, daR sich die Luftblasen
beim Durchstrémen der Wasserriicklaufverhinderungs-
einrichtung wieder vereinigen und so als grof3e Luftbla-
sen zur Gerauschentwicklung beitragen. Die oben ge-
nannten kavitationsdhnlichen Gerausche treten bei klei-
nen Luftblasen nur mit erheblich verminderter Starke
bzw. gar nicht auf. Damit ist der Gerauschpegel des
Haushaltsgerates wahrend des Frischwasserzulaufs
erheblich reduziert.

[0006] Dadurch, dal® die Feinverteilungseinrichtung
eine Durchtritts6ffnung aufweist, deren kleinste Abmes-
sung lediglich einen Bruchteil der Offnungsweite bzw.
des Offnungsquerschnittes des Einstrémbereichs der
Wasserricklaufverhinderungseinrichtung aufweist, bil-
den sich hinter der Durchtritts6ffnung zunachst kleine
Luftblasen, deren weiteres Anwachsen dadurch verhin-
dert wird, dal® bereits die kleinen Luftblasen von dem
mitstromenden Wasser mitgenommen werden. Vor-
zugsweise ist die kleinste Offnungsweite der Durchtritts-
6ffnung kleiner 4 mm, oder zur Erzeugung noch kleine-
rer Luftblasen kleiner 1 mm. Vorzugsweise begrenzt die
Feinverteilungsvorrichtung nur 1/3 bis 1/10 des Off-
nungsquerschnitts der Wasserriicklaufverhinderungs-
einrichtung.

[0007] Die Feinverteilungseinrichtung braucht dabei
nicht die gesamte Querschnittsfliche im Einstrombe-
reich der Wasserriicklaufverhinderungseinrichtung zu
begrenzen. Es geniigt, wenn die Feinverteilungseinrich-
tung in einem Bereich des Einstrémbereichs angeord-
net ist, durch den bevorzugt die Luftblasen im zulaufen-
den Wasser konzentriert vorbeistrémen. Unter Wahrung
der Funktion der Feinverteilungseinrichtung wird der
Stromungswiderstand im Wasserzulauf des Haushalts-
gerates nicht wesentlich erhéht. Besonders grofRe Luft-
blasen innerhalb des zulaufenden Wassers steigen auf-
grund der Schwerkraft nach oben, so da z.B. die An-
ordnung der Feinverteilungseinrichtung an einer Ober-
kante eines schrag ausgebildeten Einstrombereichs
ausreichend ist.

[0008] Ganz besonders vorteilhaft wird die Feinver-
teilungseinrichtung derart im Einstrdmbereich der
Wasserriicklaufverhinderungseinrichtung angeordnet,
dall das Wasser, das die Feinverteilungseinrichtung
umstrémt, an der Austrittsseite der Feinverteilungsein-
richtung vorbei geleitet wird, wodurch die durchtreten-
den, kleinen Luftblasen besonderes effektiv mitgerissen
werden. Vorteilhaft wird dabei der sogenannte Venturi-
Effekt ausgenutzt, der der Oberflachenspannung der
Luftblasen beim Durchtritt durch die Feinverteilungsein-
richtung entgegenwirkt und die Luftblasen vor der Fein-
verteilungseinrichtung durch die Feinverteilungseinrich-
tung hindurchsaugt.

[0009] Durch das Vorschalten einer Luftriickhalteein-
richtung vor die Feinverteilungseinrichtung wird verhin-
dert, dal® groe Luftblasen bzw. groRe Luftmengen di-
rekt an der Feinverteilungseinrichtung anliegen und de-
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ren Funktion beeintrachtigen. Von der Luftriickhalteein-
richtung wird wéhrend des Wasserzulaufs durch das
vorbeistromende Wasser die Luft in kleinen Mengen an
die Feinverteilungseinrichtung abgegeben. In der Luft-
rickhalteeinrichtung sammeln sich groRe Luftblasen,
die unregelméaRig durch den Hauswasseranschluf} in
den Wasserzulauf gelangen oder Luftblasen, die sich
aus kleinen Luftblasen wahrend des Stillstands des
Wassers in einem der Wasserrlicklaufverhinderungs-
einrichtung vorgeschalteten Wassertank (z.B. Warme-
tauscher) angesammelt haben.

[0010] Vorteilhaft sind zwischen der Luftriickhalteein-
richtung und der Feinverteilungseinrichtung labyrinthar-
tige Stromungsbarrieren angeordnet, die durch Stro-
mungsturbulenzen gréRere Luftblasen in kleinere Luft-
blasen verteilen, bevor dann die kleineren Luftblasen
durch die Feinverteilungseinrichtung noch weiter zer-
kleinert werden.

[0011] Anhand von Figuren werden Ausflhrungsfor-
men der Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen
Ricksaugverhinderer, der oberhalb eines
Warmetauscherbehalters angeordnet ist,

Fig. 2  eine Detailansicht von Fig. 1 mit einer Luftbla-
senbarriere und

Fig. 3  einen Luftblasenzerstduber mit einem vorge-
schalteten Luftblasenlabyrinth.

[0012] Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt

durch einen Ricksaugverhinderer 1 und einen vorge-
schalteten Warmetauscherbehalter 2 im Zulaufbereich
einer Geschirrsplilmaschine. Der Rlicksaugverhinderer
1 ist ein nach oben gewdlbter bogenférmiger Kanal,
durch den das Frischwasser aus einem Hauswasser-
versorgungssystem zum Inneren der Geschirrspilma-
schine geleitet wird. An der unteren Bogenwand ist mit-
tig eine Luftéffnung 3 angeordnet, die auf bekannte Wei-
se das Hauswasserleitungssystem vom Wasserkreis-
lauf innerhalb der Geschirrspiilmaschine entkoppelt.
Am Wéarmetauscherbehalter 2 wird wahrend einer Trok-
kenphase die dampfhaltige Atmosphére aus einem Ge-
schirrspulmaschineninnenraum vorbeigeleitet, so daR
der Dampf an den Wanden des Warmetauscherbehal-
ters 2 kondensiert und als Kondensat aufgefangen wird.
Dadurch wird einerseits die Trockenphase fiir das im
Spllmaschineninnenraum lagernde Spulgut verkirzt
und andererseits das Frischwasser flr den nachsten
Spilmaschinendurchlauf vorgewarmt. Die erfindungs-
gemale Vorrichtung zur Feinverteilung von Luftblasen
setzt jedoch nicht die Verwendung eines Warmetau-
scherbehalters 2 voraus. Eine Anordnung der Feinver-
teilungseinrichtung vor dem Riicksaugverhinderer in ei-
ner Zuleitung mit herkdmmlichem Leitungsquerschnitt
ist ebenso einsetzbar.

[0013] Das Frischwasser vom Hauswasserversor-
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gungssystem tritt durch einen Zulauf 4 in den Warme-
tauscherbehalter 2, wird dort durch Umlenkstege 5
mehrfach umgelenkt, so daR sich eine gute Durchmi-
schung des Wassers innerhalb des Warmetauscherbe-
halters 2 ergibt, und miindet dann in den Einstrdmbe-
reich 6 des Ricksaugverhinderers 1. Aus dem
Rucksaugverhinderer 1 tritt das Wasser in einen Kanal
7, der das Wasser einer Regenerier-/Dosiereinheit und
einem Verbindungskanal zum Spilmaschinen-innen-
raum zufthrt (nicht dargestellt). Die Bauhdhe des
Riicksaugverhinderers 1, des Warmetauscherbehalters
2 und des Kanals 7 und der darin angeordneten Ele-
mente betrégt ungefahr 1 bis 3 cm.

[0014] Im Offnungs-/bzw. Einstrémbereich 6 des
Rucksaugverhinderers 1 ist ein Luftblasenzerstduber
10 angeordnet. Der Luftblasenzerstauber 10 zerteilt
Luftblasen 11 mittlerer GroRe oberhalb ungefahr 1 mm
Durchmesser in kleine Luftblasen 12 mit einem Durch-
messer kleiner 1 mm, vorzugsweise unterhalb 0,5 mm.
Von der oberen Innenwand des Warmetauscherbehal-
ters 2 steht ein Steg 13 hervor, der im Strémungsweg
vor dem Luftblasenzerstduber 10 angeordnet ist. Durch
den nach unten hervorstehenden Steg 13 und den
schréag nach oben gerichteten Verlauf der oberen Innen-
wand des Warmetauscherbehalters 2 in Richtung Off-
nungsbereich 6 des Ricksaugverhinderers 1 wird eine
Luftsammelkammer 14 ausgebildet. Die im zugefiihrten
Frischwasser geléste oder mitgerissene Luft sammelt
sich innerhalb des Wéarmetauscherbehalters 2 an des-
sen Oberseite in der Luftkammer 14. Aus dem Wasser-
volumen innerhalb des Warmetauscherbehalters 2 wird
beispielsweise wahrend der Erwarmung des Wasservo-
lumens Luft aus dem Wasser ausgegast, welches sich
dann in der Luftkammer 14 sammelt. Oder im zustré-
menden Frischwasser sind gréRere Luftblasen enthal-
ten, die beim Durchstrdomen ebenfalls zundchst in der
Luftkammer 14 zurlickgehalten werden. Wahrend der
Wasserstrdémung l6sen sich von der Unterkante des
Steges 13 die Luftblasen 11 mittlerer GroRRe aus der
Luftkammer 14. Durch den Luftblasenabriss am Steg 13
wird verhindert, daR sich groRe Gasblasen vor dem Luft-
blasenzerstauber 10 ansammeln und dadurch dessen
Wirksamkeit beeintrachtigen.

[0015] Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des Einstrémbe-
reichs 6 des Rucksaugverhinderers 1 angrenzend an
den Warmetauscherbehalter 2. Der Luftblasenzerstau-
ber 10 umfal3t einen ersten Steg 20 und einen zweiten
Steg 21, die in Zeichenebene verlaufend ausgebildet
sind und die vordere Seitenwand des Riicksaugverhin-
derers 1 bzw. des Warmetauscherbehélters 2 mit der
hinteren Seitenwand verbinden. Zwischen der oberen
Innenwand des Warmetauscherbehalters 2 und dem er-
sten Steg 20 ist ein erster Spalt 22 ausgebildet und zwi-
schen dem ersten und zweiten Steg 20, 21 ist ein zwei-
ter Spalt 23 ausgebildet. Der Querschnitt des ersten und
zweiten Spalts 22, 23 nimmt in Strdomungsrichtung ab.
Die kleinste Spaltbreite betragt ungefahr 0,5 mm. Die
Luftblasen 11 mittlerer Gréf3e vor dem Luftblasenzer-
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stéduber 10 werden durch den Strémungsstau und den
Strdmungssog auf der Auslaseite in die Spalte 22, 23
gedrickt und an der Austrittsseite als Luftblasen 12 klei-
ner GréRe in die Hauptwasserstrémung abgegeben.
Die Hauptwasserstromung flieBt an der Austrittsseite
des Luftblasenzerstdubers 10 vorbei und verteilt die
Luftblasen 12 rdumlich.

[0016] Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform bei
der anstelle des in Fig. 1 dargestellten, einzelnen Stegs
13 mehrere obere Stege 31 und mehrere untere Stege
32 zusammen ein Luftblasenlabyrinth 30 ausbilden. Wie
in Fig. 1 dargestellt wird vor dem rechts dargestellten,
oberen Steg 31 eine Luftkammer 14 ausgebildet, in der
sich gréfRere Luftmengen sammeln. Durch die Umlen-
kung der Strémung durch das Luftblasenlabyrinth 30
wird eine Vorverteilung der Luftblasen und Zerkleine-
rung der Luftblasen in der Luft/Wasserstrémung durch
das Luftblasenlabyrinth erreicht. Damit wird die Grofle
der Luftblasen 11 mittlerer GréRe noch weiter reduziert
bzw. sichergestellt, dak keine gréReren Luftblasen aus
der LUftkammer 14 zum Luftblasenzerstduber 10 gelan-
gen.

Bezugszeichenliste
[0017]

1 Rucksaugverhinderer

2 Warmetauscherbehalter

3: Luftéffnung

4: Zulauf

5: Umlenksteg

6: Einstrombereich

7: Kanal

10:  Zerstauber

11:  Luftblase (mittlerer Durchmesser)
12:  Luftblase (kleiner Durchmesser)
13:  Steg

14:  Luftkammer

erster Steg

21:  zweiter Steg

22:  erster Spalt

zweiter Spalt

Labyrinth

31:  oberer Steg

32:  unterer Steg

Patentanspriiche

1. Vorrichtung im Wasserzulauf eines Haushaltsge-
rats, insbesondere einer Geschirrspilmaschine,
mit einer Rucklaufverhinderungseinrichtung (1),
gekennzeichnet durch eine der Ricklaufverhin-
derungseinrichtung (1) vorgeschaltete Einrichtung
(10) zum Feinverteilen von Luftblasen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, daB die Feinverteilungseinrichtung (10)
unmittelbar im Einstrémbereich (6) der Ricklauf-
verhinderungseinrichtung (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Feinverteilungseinrich-
tung (10) zumindest eine Durchtritts6ffnung (22, 23)
ausgebildet ist, deren Offnungsweite in zumindest
einer Richtung nur ein Bruchteil der Offnungsweite
des Einstrémbereichs (6) der Rucklaufverhinde-
rungseiririchtung (1) betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die zumindest eine Off-
nungsweite der zumindest einen Durchtritts6ffnung
(22, 23) kleiner 4 mm ist, vorzugsweise kleiner 1
mm.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fein-
verteilungseinrichtung (10) den Querschnitt des
Einstrémbereichs (6) nur teilweise begrenzt, wobei
die Feinverteilungseinrichtung (10) im bevorzugten
Strémungsbereich von Luftblasen (11) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Querschnittsbegrenzung derart
ausgebildet ist, daR der grofite Teil der Wasserstro-
mungsmenge an der Feinverteilungseinrichtung
(10) vorbei zur Rucklaufverhinderungseinrichtung
(1) stromt, wobei der Anteil insbesondere mehr als
50% der Wasserstromungsmenge betragt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus-
trittsseite der Feinverteilungseinrichtung (10) an
den Wasserstrémungsdurchgang angrenzt, durch
den die an der Feinverteilungseinrichtung (10) vor-
beistromende Wasserstrémungsmenge zur Rick-
laufverhinderungseinrichtung (1) flief3t.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zu-
mindest eine Durchtritts6ffnung (22, 23) einen in
Strémungsrichtung abnehmenden Querschnitt auf-
weist und/oder zumindest eine Durchtrittséffnung
(22, 23) spaltférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fein-
verteilungseinrichtung (10) siebférmig angeordnete
Durchtrittsé6ffnungen aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fein-
verteilungseinrichtung (10) eine Luftriickhalteein-
richtung (14) vorgeschaltet ist und/oder die Luft-
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rickhalteeinrichtung (14) einen Trennsteg (13) auf-
weist und/oder zwischen der Luftriickhalteeinrich-
tung (14) und der Feinverteilungseinrichtung (10)
ein Stromungslabyrinth (30) angeordnet ist.

Haushaltsgerat, insbesondere Geschirrspilma-
schine, mit einer Vorrichtung gemaf einem der vor-
hergehenden Anspriiche im Wasserzulauf.
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