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(54) Galvanische Vorrichtung

(57) Eine Vorrichtung zur galvanischen Aufbringung

auf ein kathodisch geschaltetes Objekt, insbesondere

Dentalobjekt, weist einen Behalter (2) zur Aufnahme ei-

nes Elektrolyten auf, der einen um eine vertikale Achse l (
(4) drehbaren Rotor (5) zur Erzeugung von Strémungs- l
wirbeln im Elektrolyten aufweist, von der vertikalen Ach-

se (4) aus gesehen sind wenigstens zwei strahlenférmig 2
im Abstand zur Achse ortsfest angeordnete Strémungs- ' :

teiler (1) angeordnet, wobei Ablenkflachen der Stro- l
mungsteiler (1) wenigstens naherungsweise in radialer l
Richtung zur vertikalen Achse (4) verlaufen. Die Ablenk-
flachen der Stromungsteiler (1) erstrecken sich von der ' }
Innenseite bzw. Innenwand des Behélters (2) bis zu ei-

N

I BN

ner Ausnehmung, in deren mittleren Bereich ein Rotor l §
\

N\

sich um die vertikale Achse dreht. Dabei ist zwischen |
den Unterkanten der Stréomungsteiler (1) und dem Bo- :
den des Behélters (2) ein von der vertikalen Achse bis ]
zur Innenwand des Behaélters reichender freier Raum
(7) vorgesehen, so dass sich der Rotor (5) - z.B. als Ma-
gnetruhrer - frei bewegen kann. ] 5
In den Behélter wird als Rotor ein Magnetriihrer ein- C:j

gesetzt, welcher aufgrund eines aulRerhalb des Behal- 8 -

ters in einer Konsole (8) erzeugten Magnetfeldes in Dre- ;
hung versetzt wird.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine galvanische Vorrich-
tung zur Aufbringung einer Edelmetallschicht an wenig-
stens ein kathodisch schaltbares Objekt, insbesondere
Dentalobjekt, mit einem Behalter zur Aufnahme eines
Elektrolyten, der einen um eine vertikale Achse drehba-
ren Rotor zur Erzeugung von Strémungswirbeln im
Elektrolyt aufweist.

[0002] Eine solche galvanische Vorrichtung ist dem
Fachmann beispielsweise aus der DE 38 09 435 C2 be-
kannt. Die DE beschreibt ein Verfahren aus der Dental-
technik zum direkten Herstellen einer hauptsachlich aus
einem Edelmetall bestehenden inneren Krone auf ei-
nem Arbeitsmodell eines Zahnes einer aus Schichten
zusammengesetzten Krone zur Wiederherstellung von
Kronen, wobei eine elektrisch leitende Beschichtung,
die in einem Galvanisierbad unlésbar ist, auf einer inne-
ren Kronenformungsflache auf einem Arbeitsmodell ei-
nes Zahnes aufgebracht und verfestigt wird. Dabei ist
das an sich nicht leitende Arbeitsmodell eines Zahnes
mit der leitenden Beschichtung versehen und katho-
disch geschaltet, wahrend weiterhin eine Anode und ei-
ne Hilfselektrode aus dem gleichen Metall wie das auf-
zubringende in das Galvanisierungsbad eingetaucht
sind, so dass das zu plattierende Metall als Material fur
die innere Krone aufgebracht wird. Wahrend des Gal-
vanisierungsvorganges dient ein Riihrer zum mechani-
schen Umriihren des Galvanisierungsbades.

[0003] Als problematisch erweist sich bei solchen me-
chanischen Ruhrern, eine Art Trichterbildung des Pe-
gels vom Galvanisierungsbad entlang der Drehachse
des Ruhrers, so dass ggf. eine erhéhte Menge an Gal-
vanisierungsbad zugefiihrt werden muss, um eine si-
chere Elektroplattierung fir evtl. freiliegende Teile zu
gewabhrleisten.

[0004] Aus dem Gebrauchsmuster DE 297 05 162 U1
ist eine Vorrichtung zum Homogenisieren von Flissig-
proben mit einem Probenbehalter, einem auf dem Be-
halterboden angeordneten Rihrstab und einem Ma-
gnetrhrer fir den Rihrstab bekannt. Bei einer derarti-
gen Homogenisierungsvorrichtung ist der Probenbehal-
ter regelmaRig als topfférmiger Behalter bzw. als Pro-
benglas ausgebildet, wahrend es sich bei dem Rihrstab
um einen ferromagnetischen Stab handelt.

[0005] Um zu verhindern, dass sich durch die gleich-
maRige Rotation des Rihrstabchens eine Strdmung
ausbildet, die sowohl in Radialrichtung als auch in Ver-
tikalrichtung zu einem Konzentrationsgefalle fiihrt, wo-
bei die schwereren Partikel nach unten sinken und nach
aulen zentrifugiert wirden, soll eine gleichmaRige
Schwebestoff- bzw. Partikelverteilung im Probenbehal-
ter erzielt und damit eine einwandfreie Probenentnah-
me gewahrleistet werden.

[0006] Hierzu wird in den Probenbehalter zumindest
ein durch Strémungséffnungen durchbrochener Stro-
mungswiderstandskoérper eingetaucht, so dass die mit-
tels des Magnetrihrers bzw. Rihrstabes erzeugte
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gleichmaRige Strémung durch den Strémungswider-
standskdrper mit seinen Strémungséffnungen unterbro-
chen wird und Verwirbelungen der Wasserprobe in
samtliche Richtungen auftreten. Es entsteht gleichsam
eine chaotische Strdmung, wobei daraus eine gleich-
mafige Verteilung der Schwebestoffe bzw. Partikel er-
folgt. Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist der Stromungswiderstandskorper als ein ge-
lochtes Paddel oder als eine Gabel mitin vorgegebenen
Abstanden angeordneten Gabelzinken ausgebildet.
[0007] Weiterhin ist aus der US 4,162,855 ein Gefaly
mit Magnetrihrer bekannt, wobei sich der Magnetruhrer
in einem ein korbartigen Positionierungsgestell im Bo-
denbereich des Gefales dreht. Hiermit soll eine einfa-
che Zentrierung des Magnetriihrers auch bei kleiner
Umdrehungsgeschwindigkeit erzielt werden, wobei sich
auch eine einfache Reinigungsmaoglichkeit ergibt.
[0008] Aus der US 5,676,462 A ist eine Mischvorrich-
tung fiir Flissigkeiten bekannt, bei der ein Gefal im Bo-
denbereich einen Magnetriihrer aufweist, der zwei radi-
al zur Drehachse angeordnete Strdomungs-Ablenk-Plat-
ten enthalt, die Uber eine sich in radialer Richtung er-
streckende Traverse miteinander verbunden sind.
[0009] Weiterhin sind aus der DE 21 25 698 A ver-
stellbare Stromstorer fir Rihrmaschinen bekannt, die
in Blattform ausgebildet sind und an im dufReren Teil der
Ruhrmasschine befestigten Gusslaternen gelagert
sind.

[0010] Aus der US 5,078,505 A ist eine Mischvorrich-
tung flir zwei oder mehr Flissigkeiten mit sich berla-
gernden Zirkulationsstromungen bekannt, wobei ein
Reaktor mit zylindrischer innerer Oberflaiche vorgese-
hen ist, der in seinem Inneren Strémungs-Ablenk-FI&-
chen aufweist, die sich in radialer Richtung zur mit
Misch-Fligeln versehenen Welle eines rotierenden
Rihrwerkes erstrecken.

[0011] Weiterhinistaus der EP 0673 442 B1 ein Stro-
mungsregulierungssystem, insbesondere fiir Giel3vor-
richtungen, bekannt, bei dem zur Unterdriickung von ro-
tierenden Strdmungen einer Flissigkeit, die vertikal
durch eine Dise ausgegeben wird, Strémungsteiler
strahlenférmig um die Langsachse der Austrittsdlise an-
geordnet sind und eine Ablenkplatte so halten, dass die
Ablenkplatte axial von der Austritts6ffnung beabstandet
ist und dass die Strémungsteile radiale Strdmungswege
definieren, die zusammen genommen eine Quer-
schnittsflache aufweisen, die mindestens genauso grof3
ist, wie die Querschnittsflache fir die Strdmung durch
die Duse. Auf diese Weise soll das Fluid bzw. die stro-
mende Flussigkeit entlang der Strdmungswege zu-
nachst radial und horizontal zur Dise strémen, wo sich
die verschiedenen Strémungswege dann treffen und die
Flussigkeit axial von den Strémungswegen ausgehend
durch die Dise gefiihrt wird. Das Stromungsreguliersy-
stem weist somit eine Hohlform auf, zu deren zentraler
und vertikaler Achse die Stromungsteiler strahlenférmig
um die Langsachse der Austritts6ffnung angeordnet
sind. Es handelt sich somit um die Beseitigung von Wir-
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beln durch eine zur zentralen Achse gerichtete radiale
Strémung, welche nach Durchlaufen der Passage zwi-
schen den Strémungsteilern in eine vertikale Richtung
zur AusgielRoffnung weitergeleitet wird, um einen wir-
belfreien Giellvorgang zu ermdglichen.

[0012] Weiterhin ist aus der Zeitschrift DENTAL LA-
BOR 4/1999, VERLAG NEUER MERKUR, Minchen,
ein Bericht mit dem Titel "Das Preciano-System - Eine
konsequente Weiterentwicklung des Galvanoforming-
Verfahrens" von Dr. W. Bréamer, Dr. S. Tertsch, Dr. M.
Schuster, A. Unkelbach, M. Raupach, R. Kimmel und S.
Schmid, Hanau, bekannt, in dem ein galvanischer Ab-
scheidevorgang von Gold auf ein mit Silberleitlack ver-
sehenes Dental-Objekt aus einem Elektrolyten (sulfiti-
sches Goldbad) beschrieben ist, wobei der Elektrolyt
von einem Magnetriihrer durchmischt wird (Seite
637-640; dental-Labor, XLVII, Heft 4/99).

[0013] Aufgabe der Erfindung ist es, das Anstrémver-
halten des Elektrolyten an die Kathode auch bei hoher
Ruhrgeschwindigkeit zu optimieren, so dass keinerlei
Sogwirkung, bzw. Trichterbildung im Bereich der Rota-
tionsachse auftreten kann.

[0014] Weiterhin soll trotz einer minimalen Badmenge
eines ggf. Edelmetall enthaltenden Galvanisierungsba-
des eine rasche galvanische Beschichtung erzielt wer-
den.

Die Aufgabe wird dadurch gel6st, dass wenigstens zwei
im Verhaltnis zum Behalter ortsfeste und im Abstand zur
Achse angeordnete Strdmungsteiler vorgesehen sind.
[0015] Als vorteilhaft erweist es sich, dass das galva-
nische Bad durch Drehung des Rotors soweit durch-
mischt wird, dass Polarisationseffekte bei der Abschei-
dung auf dem kathodisch geschalteten Objekt (Dental-
Objekt) verhindert werden.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung
sind in den Anspriichen 2 bis 8 angegeben.

[0017] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weisen
die Strdomungsteiler Ablenkflachen auf, die zumindest
naherungsweise in radialer Richtung zur vertikalen Ach-
se verlaufen.

Dabei wird unter "radial" jede Erstreckung- von der ver-
tikalen Achse aus gesehen - verstanden.

[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist in eine
Ausnehmung zwischen den Strémungsteilern als Rotor
ein Magnetruhrer einsetzbar, welcher aufgrund eines
auRerhalb des Behalters erzeugten Magnetfeldes dreh-
bar angeordnet ist. Die Stromungsteiler weisen dabei
plattenférmig ausgebildete Ablenkflachen auf, die je-
weils im Bereich ihrer &ueren Peripherie zur Innenseite
bzw. Innenwand des Behélters benachbart angeordnet
sind.

[0019] In einer fir die Praxis besonders wichtigen
Ausfiihrungsform ist der Behalter in Bezug auf die zen-
trale Achse als Hohlzylinder ausgebildet, welcher an
seiner Innenseite zur vertikalen Achse gerichtete plat-
tenférmig ausgebildete Strémungsteiler aufweist, deren
Ablenkflachen wenigstens ndherungsweise strahlenfor-
mig zur zentralen Achse ausgerichtet sind. Die Ablenk-
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flachen der Strdmungsteiler erstrecken sich - in radialer
Richtung gesehen - von der Innenseite bzw. Innenwand
des Behélters bis zu einer Ausnehmung, in deren mitt-
lerem Bereich ein Rotor sich um die vertikale Achse
dreht. Dabei sind die Strdmungsteiler in axialer Rich-
tung gesehen im Abstand zum Behalterboden angeord-
net; somit ist zwischen den Strémungsteilern - bzw. ih-
ren Unterkanten - und dem Boden des Behélters ein von
der vertikalen Achse bis zur Innenwand des Behalters
reichender Freiraum vorgesehen, so dass sich der Ro-
tor - z.B. als Magnetrihrer - frei bewegen kann.

[0020] Vorzugsweise sechs Stromungsteiler im Inne-
ren des Behalters eingesetzt, die jeweils im Abstand von
60° angeordnet sind.

[0021] Esistjedoch auch méglich, im Inneren des Be-
hélters eine andere Anzahl von Strémungsteilern - bei-
spielsweise zwolf Strdmungsteiler - einzusetzen.
[0022] Im folgenden ist der Gegenstand anhand der
Figuren 1 und 2 naher erlautert.

[0023] Figur 1 zeigt eine Vorrichtung mit einem Behal-
ter in der Draufsicht, wobei sechs Strdmungteiler im
Winkelabstand von jeweils 60° eingesetzt sind.

[0024] Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch einen
Behalter mit zwei sich gegeniberliegenden Strémungs-
teilern, wobei der Behélter auf einer zwecks Vereinfa-
chung gebrochen dargestellten Konsole positioniert ist.
[0025] GemaR Figur 1 weist der als Hohlform ausge-
bildete Behalter 2 auf seiner Innenseite 3 Strémungs-
teiler 1 auf, welche sich in radialer Richtung zur vertika-
len Achse 4 des Behalters erstrecken. Sobald ein hier
schematisch eingesetzter Rotor 5 - beispielsweise Ma-
gnetruhrer - um Achse 4 in Drehung versetzt wird, wer-
den Partikel des galvanischen Bades aufgrund der Zen-
trifugalkraft in Richtung der Strémungsteiler 1 abge-
dréangt, wobei ihre Winkelgeschwindigkeit um Achse 4
durch die Ablenkflachen der Strémungsteiler 1 abrupt
gedrosselt wird, so dass entlang der Ablenkflachen Wir-
bel gebildet werden, die bei hoher Winkelgeschwindig-
keit von beispielsweise 500- 1500 U/min auch zu einer
extrem hohen Turbulenz des Galvanisierungsbades
fuhren.

[0026] Esistsomitvorteilhafterweise moglich, trotz ei-
ner Verwirbelung des galvanischen Bades mit Hilfe der
Vielzahl von Strémungsteilern eine weitgehend ebene
Oberflache des Galvanisierungsbades zu erzielen, so
dass keine Gefahr besteht, dass Teile des zu beschich-
tenden Gegenstandes bzw. kathodisch geschalteten
Gegenstandes aus dem Galvanisierungsbad hervorra-
gen.

[0027] Anhand des Langsschnittes in Figur 2 sind die
Stromungsteiler 1 als Strdmungsmodifikatoren im
Langsschnitt erkennbar, wobei vorzugsweise sechs
Strémungsteiler im 60°-Abstand eingesetzt werden. In
der Praxis befindet sich der Becher 2 auf einer hier sche-
matisch angedeuteten Konsole 8, in der ein magneti-
sches Drehfeld erzeugt wird, welches den als Rotor 5
dienenden Magnetrihrer, der im Bodenbereich von Be-
halter 2 aufliegt, in Drehung versetzt.
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[0028] Zwischen den Unterkanten der Strdmungstei-
ler 1 und dem Boden des Behélters 2 ist ein freier Raum
7 vorgesehen, der sich in radialer Richtung gesehen,
von der vertikalen Achse 4 bis zur Innenseite 3 der Be-
halterwand erstreckt, so dass der Rotor 5 - z.B. als Ma-
gnetriihrer - frei beweglich ist.

[0029] Es ist somit mdglich, auch bei hoher Winkel-
geschwindigkeit des Rotors (bzw. Magnetriihrers) eine
gleichmaRige galvanische Beschichtung aufgrund der
Verwirbelung mit Hilfe der Strémungsteiler bzw. Stré-
mungsmodifikatoren zu erzielen.

Patentanspriiche

1. Galvanische Vorrichtung zur Aufbringung einer
Edelmetallschicht auf wenigstens ein kathodisch
schaltbares Objekt, insbesondere Dentalobjekt, mit
einem Behalter zur Aufnahme eines Elektrolyten,
der einen um eine vertikale Achse drehbaren Rotor
zur Erzeugung von Strémungswirbeln im Elektrolyt
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens zwei im Verhaltnis zum Behalter ortsfeste und
im Abstand zur Achse (4) angeordnete Stromungs-
teiler (1) vorgesehen sind.

2. Galvanische Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stromungsteiler
(1) Ablenkflachen aufweisen, die wenigstens nahe-
rungsweise in radialer Richtung zur vertikalen Ach-
se (4) verlaufen.

3. Galvanische Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in den Behalter
(2) als Rotor (5) ein Riihrer einsetzbar ist.

4. Galvanische Vorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Behélter als
Rotor (5) ein Magnetruhrer einsetzbar ist, welcher
aufgrund eines auflerhalb des Behalters erzeugten
Magnetfeldes drehbar angeordnet ist.

5. Galvanische Vorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsteiler (1) plattenférmig ausgebildete Ab-
lenkflachen aufweisen, die jeweils im Bereich ihrer
auBeren Peripherie zur Innenseite (3) des Behal-
ters (2) benachbart angeordnet sind.

6. Galvanische Vorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behalter (2) in
Bezug auf die vertikale Achse (4) als Hohlzylinder
ausgebildet ist, welcher an seiner Innenseite (3) zur
vertikalen Achse (4) gerichtete plattenférmig aus-
gebildete Strédmungsteiler (1) aufweist, deren Ab-
lenkflachen wenigstens ndherungsweise strahlen-
férmig zur Achse (4) ausgerichtet sind.
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7.

Galvanische Vorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sechs
Strémungsteiler (1) im Winkel von jeweils 60° kon-
zentrisch zur vertikalen Achse (4) angeordnet sind.

Galvanische Vorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsteiler (1), in Richtung der vertikalen Ach-
se (4) gesehen, im Abstand zum Boden des Behal-
ters (2) angeordnet sind.
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