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(54) Saugrohr mit Befestigungsflansch und Einsatz zur Verstiarkung des Flanschbauteils

(57)  Einsatz zur Verstarkung eines Flanschbautei-
les und Saugrohr fir eine Brennkraftmaschine, in der
ein derartiger Einsatz verwendet wird. Der Einsatz (14a)
ist zu einer Langsseite (17) des Zylinderkopfflansches
(13) hin offen, so dass eine Einfiihrung der Befesti-
gungsschraube nicht durch die Durchfiihrung (16), die
durch den Einsatz gebildet wird, geschoben werden

muss, sondern von der Seite eingesetzt sein kann. Dies
bewirkt Vorteile bei der Montage, da dass Saugrohr auf
vormontierte Schrauben geschoben werden kann, wel-
che zur Fixierung des Saugrohrs anschliefend festge-
zogen werden. Das Saugrohr mit dem beschriebenen
Einsatz ist also insbesondere geeignet, um bei beeng-
ten Platzverhéaltnissen kostenguinstig montiert werden
zu kénnen.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Saugrohr fiir eine
Brennkraftmaschine mit einem durch einen Einsatz ver-
starkten Flansch zur Befestigung nach dem Oberbegriff
des Anspruches 1 bzw. einen Einsatz zur Verstarkung
von Flanschbauteilen nach Anspruch 4 bzw. ein Monta-
geverfahren fiir Saugrohre nach dem Oberbegriff des
Anspruches 7.

[0002] Saugrohre mit Verstarkungsbauteilen im
Flanschbereich sind bekannt. Z. B. ist gemal DE 196
13 279 A1 ein Saugrohr bekannt, dessen Saugkanéle
10, 11, 12, 13 (vergleiche Figur 1 dieses Dokumentes)
in einen Zylinderkopfflansch miinden. Dieser Zylinder-
kopfflansch weist Durchgange 14, 15, 18, 19 auf, wel-
che zur Befestigung des Zylinderkopfflansches mit Hilfe
von Befestigungsschrauben vorgesehen sind. Da das
Saugrohr aus Kunststoff besteht, sind diese Durchgan-
ge gemal Figur 2 des Dokumentes mit Verstarkungs-
hilsen 22 versehen, welche den Druck der Befesti-
gungsschrauben aufnehmen und auf diese Weise die
Verformung des Zylinderkopfflansches begrenzen.
[0003] Die immer engeren Platzverhéltnisse im Mo-
torraum erfordern jedoch bei modernen Saugrohren ei-
ne hohe Flexibilitat hinsichtlich des Montageverfahrens
des Saugrohres am Motorblock. Die eingangs beschrie-
bene Konstruktion ermdglicht die Erfiillung dieser Mon-
tageanforderungen jedoch nur begrenzt. Das Saugrohr
muss mit dem Zylinderkopfflansch an den Einbauort
verbracht werden, um anschlielfend mit Hilfe der Befe-
stigungsschrauben fixiert zu werden. Hierbei ist der so-
genannte Schrauberfreigang zu beachten. Dies bedeu-
tet, dass das Montagewerkzeug fir die Befestigungs-
schrauben einen gentigenden Raum vorfinden muss, in
dem es plaziert werden kann. Dabei ist weiterhin zu be-
achten, dass die Schrauben nach Positionierung des
Zylinderkkopfflansches noch in die Durchgange einge-
steckt werden mussen, wodurch eine langere Axialbe-
wegung der Befestigungsschrauben notwendig ist.
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Saug-
rohr mit einem verstéarkten Befestigungsflansch bzw.
Einséatze zur Verstarkung des Flanschbauteils zu schaf-
fen, welche eine Montage auch unter engen Platzver-
haltnissen begiinstigt. Diese Aufgabe wird durch die
Merkmale der Anspriiche 1 sowie 4 gel6st. Weiterhin ist
gemal Anspruch 7 ein Verfahren zur Montage des
Saugrohres unter Schutz gestellt.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafe Saugrohr besteht in
bekannter Weise aus den die Ansaugluft leitenden
Strukturen. Entsprechend des typischen Aufbaus be-
sitzt ein Saugrohr einen Einlass, der in einen Sammel-
raum mindet, von dem die Saugkanale hin zum Zylin-
derkopfflansch abgehen. Mittels des Zylinderkopfflan-
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sches, der hierfir Aufnahmen fiir Befestigungsmittel
aufweist, wird das Saugrohr am Zylinderkopf des Mo-
torblocks befestigt.

[0006] Das Saugrohr kann z. B. aus Kunststoff oder
auch aus Leichtmetall bestehen. Diese Materialien lei-
sten einen Beitrag zur Gewichtsreduzierung des Fahr-
zeugs. Jedoch mussen derartige Materialien im Bereich
der Aufnahmen fir das Befestigungsmittel verstarkt
werden, um eine zuverlassige Montage zu ermdglichen.
Daher sind die Aufnahmen mittels Einsatzen verstarkt,
welche die Durchgange beispielsweise umgeben. Der-
artige Verstarkungsmittel bestehen aus Buchsen, wel-
che aus Stahl oder Messing gefertigt sein kénnen, je
nach der geforderten Steifigkeit des Verstarkungsmitt-
tels.

[0007] Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl der Durchgang, der durch den Flansch zur
Befestigung, insbesondere den Zylinderkopfflansch ge-
bildet ist, als auch der Einsatz selbst, der in den Durch-
gang des Flanschbauteils eingebracht ist, zum Rand
des Flansches hin offen ausgefiihrt sind. Hiermit ist ge-
meint, dass der Durchgang nicht aus einer geschlosse-
nen Hulse besteht, welche eine obere und eine untere
Offnung zum Durchstecken des Befestigungsmittels,
insbesondere einer Befestigungsschraube, aufweist,
sondern dass die obere und untere Offnung gleichsam
durch eine Art Schlitz in der Seitenwand der Hulse ver-
bunden sind. Dieser Schlitz flihrt zu der zum Rand des
Flansches hin offenen Ausfiihrung, so dass das Befe-
stigungsmittel von der Seite her in den Durchgang ein-
geflhrt werden kann. Daher ist eine axiale Bewegung
des Befestigungsmittels durch die Offnungen des
Durchgangs hindurch nicht notwendig. Vielmehr kann
das Befestigungsmittel direkt von der Seite durch den
Schlitz in den Einsatz hineingebracht werden. Selbst-
verstandlich sind auch beispielsweise Bewegungen
schrag von oben méglich, so dass ein Zwischending der
Fugebewegung zwischen dem Einstecken von oben
bzw. dem Einfiihren von der Seite erzeugt wird. Auf die-
se Weise lasst sich das Saugrohr mit den erfindungs-
gemalfien Einsatzen optimal hinsichtlich der Fliigebewe-
gungsrichtung an die Platzverhaltnisse im Motorraum
anpassen.

[0008] Der erfindungsgemale Einsatz zur Verstar-
kung des Flanschbauteils I&sst sich selbstverstandlich
auch anderweitig verwenden. Voraussetzung ist, dass
die Durchflihrung des Einsatzes, welche zur Aufnahme
des Befestigungsmittels zur Verfiigung steht, die bereits
beschriebene seitliche schlitzartige Offnung aufweist.
Der Einsatz muss also zum Rand hin offen ausgefiihrt
sein und im Einbauort derart montiert werden, dass sich
die Offnung zum Rand hin im Flanschbauteil fortfiihrt.
Dadurch kann nach Einbau des Einsatzes das Befesti-
gungsmittel von der Seite des Flansches her eingefiihrt
werden.

[0009] Hieraus ergibtsich ein Montageverfahren, wel-
ches flr das erfindungsgemafe Saugrohr geeignet ist.
Die Befestigungsmittel lassen sich am Einbauort vor-
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montieren. Im Falle von Befestigungsschrauben fir ei-
nen Zylinderkopfflansch kénnen diese also in den Zylin-
derkopf eingeschraubt werden. Anschlieflend kann das
Saugrohr mittels der offenen Einséatze seitwarts auf die
vormontierten Schrauben aufgesetzt werden. Diese
mussen anschlieBend nur noch festgezogen werden,
wodurch die Befestigungswerkzeuge lediglich eine ge-
ringe Flgebewegung der Schrauben oder der Befesti-
gungsmittel durchfiihren missen. Insbesondere fallen
die langen axialen Fligewege der Befestigungsmittel
weg, welche nicht durch die Locher gesteckt werden
mussen, welche durch die Einsadtze gemal dem Stand
der Technik gebildet werden.

[0010] GemaNl einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist der Einsatz im Querschnitt gesehen im we-
sentlichen u-férmig gestaltet. Die offene Seite des u's
ist dann zum Rand des Flansches hin ausgerichtet, wo-
durch die Einfiihrung von der Seite moglich wird.
[0011] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass mehrere der erfindungsgemafen Einsat-
ze zur Anwendung kommen, welche entlang der Langs-
seite des Zylinderkopfflansches angeordnet sind. Hier-
durch wird insbesondere das bereits beschriebene
Montageverfahren besonders erleichtert, da die Befe-
stigungsschrauben in einer Reihe vormontiert werden
kénnen und das Saugrohr ohne weiteres mit dem Zylin-
derkopfflansch auf diese Reihe der Befestigungsmittel
aufgesteckt werden kann, bevor diese endgiiltig festge-
zogen werden.

[0012] Die Einsatze kdnnen gemaR einer weiteren
vorteilhaften Variante Mittel zur Erzeugung eines Form-
schlusses mit dem Flanschbauteil aufweisen. Hiermit ist
eine Gestaltung des Einsatzes gemeint, der verhindert,
dass der montierte Einsatz seitwarts aus dem zum Rand
hin offenen Flansch hinausrutscht. Dies ist vorteilhafter-
weise insbesondere durch einen umlaufenden Wulst zu
bewerkstelligen, welcher zur formschllssigen Verbin-
dung fiihrt. Hinsichtlich der Offnungsrichtung der Auf-
nahme fur den Einsatz im Flanschbauteil muss also das
Mittel zur Erzeugung eines Formschlusses eine Art Hin-
terschneidung bilden, welche als Sicherung gegen Her-
ausrutschen dient.

[0013] Selbstverstandlich kann die beschriebene
MaRnahme durch weitere typische MalRnahmen zur
Montage von Bauteilen unterstutzt werden. Beispiels-
weise kénnen die Hilsen eingeklebt oder warmeinge-
setzt werden. Im Falle des Warmeinsetzens wird der
Werkstoff des Flanschbauteils plastisch verformt, wo-
durch ein Formschluss erzeugt werden kann. Weiterhin
kann durch ein UbermaR des Einsatzes auch ein Kraft-
schluss erzeugt werden, der den Einsatz gegen ein Her-
ausrutschen aus der Aufnahme sichert.

[0014] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auer aus den
Anspruchen auch aus der Beschreibung und der Zeich-
nung hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fir
sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi-
nationen bei der Ausfiihrungsform der Erfindung und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte
sowie fiur sich schutzfahige Ausflhrungen darstellen
kénnen, fir die hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung

[0015] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in
der Zeichnung anhand von schematischen Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben. Hierbei zeigen

Figur 1 den Blick auf das erfindungsgemale
Saugrohr im rechten Winkel zur Grund-
flache des Zylinderkopfflansches,

Figur 2 den erfindungsgemalen Einsatz an ei-
nem zugehdrigen Flanschbauteil in per-
spektivischer Ansicht,

Figur 3 die Montage des erfindungsgemafRen
Saugrohres am Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine schematisch und

Figur4a-c verschiedene Varianten von Einsatzen.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0016] Das Saugrohr gemaf Figur 1 weist in bekann-
ter Weise einen Einlass 10 fir die Verbrennungsluft auf,
der in einen Sammelraum 11 mindet. Von diesem ge-
hen Saugkanéale 12 ab, die in einen Zylinderkopfflansch
13 minden. In diesen sind diverse Einsatze 14a, b ein-
gebracht, welche aus Stahl gefertigt sind und so den Zy-
linderkopfflansch 13 aus Kunststoff verstarken.

[0017] Die Einsatze 14b sind entsprechend des Stan-
des der Technik gestaltet. Von besonderem Interesse
sind daher die Einsdtze 14a, welche folgendermalien
aufgebaut sind. Die Einsatze 14a sind in Durchgéngen
15 montiert, welche durch den Zylinderkopfflansch 13
gebildet sind. Die Einsatze selbst weisen Durchfuhrun-
gen 16 auf, welche an einer Langsseite 17 des Zylinder-
kopfflansches 13 angebracht sind, d. h. dass diese
Durchfiihrungen zum Rand des Zylinderkopfflansches
hin offen sind. Auf diese Weise kann eine schematisch
von unten dargestellte Sechskantschraube 18 von der
Seite in den Durchgang 15 eingeschoben werden. Die-
ser Montagevorgang wird ermdéglicht durch eine u-for-
mige Ausbildung des zugehdrigen Einsatzes 14a. Man
kénnte auch von einer Hufeisen-férmigen Ausbildung
sprechen.

[0018] In Figur 2 ist ein Flanschbauteil 13 dargestellt,
welches z. B. ein Ausschnitt aus der Langsseite 17 des
Saugrohres gemaf Figur 1 sein kénnte. Der Einsatz 14a
ist perspektivisch kurz vor seiner Montage in angedeu-
teter Pfeilrichtung 19 dargestellt. Es wird der u-férmige
Querschnitt deutlich und die Anbringung eines ringfor-
migen Waulstes 20, der den gebogenen Teil des u-Profils
ringférmig umgibt. Dieser korrespondiert nach Einbau
des Einsatzes mit einem Absatz 21, welcher im Durch-
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gang 15 ausgebildetist. Nach Einbau des Einsatzes 14a
ist dieser daher gegen ein Herausrutschen in Richtung
der Langsseite 17 durch die einen Formschluss bilden-
de Hinterschneidung 22 gesichert.

[0019] Das Saugrohr gemaf Figur 3 istim Schnitt dar-
gestellt. Zu erkennen ist einer der Saugkanale 12, der
Sammelraum 11 und der Zylinderkopfflansch 13 im
Schnitt. Der Einsatz 14a ist ebenfalls geschnitten, so
dass die Durchfiihrung 16 zu erkennen ist.

[0020] Entsprechend des angedeuteten Pfeils 23
kann das Saugrohr auf einem Zylinderkopf 24 einer
nicht naher dargestellten Brennkraftmaschine 25 in die
strichpunktiert dargestellte Position gebracht werden.
Dabei kommt die Durchfihrung 16 mit einer Befesti-
gungsschraube 26 in Kontakt und wird dabei vorlaufig
fixiert. Die endgultige Fixierung wird durch das Anzie-
hen der Befestigungschraube 26 bewirkt. Die darge-
stellte Fugerichtung 23 wird also durch die zur Langs-
seite 17 hin offene Durchfiihrung 16 des Einsatzes 14a
ermoglicht.

[0021] InFigur4aist noch einmal der Einsatz 14a ge-
maf Figur 2 als Aufsicht dargestellt. Zusatzlich ist ein
Ausfallende 27 des Einsatzes mit abgerundeten Kanten
28 ausgefuhrt, was ein Einfuhren des nicht dargestellten
Befestigungsmittels in die Durchfiihrung 16 erleichtert.
Zu erkennen ist weiterhin in dieser Ansicht besonders
gut die Hinterschneidung 22.

[0022] Figur 4b zeigt eine weitere Version des Einsat-
zes 14a. Dieser weist kleine Nasen 29 auf, welche an
die AulRenseite des Einsatzes angegossen sind. Daher
eignet sich der Einsatz besonders gut, um in ein
Flanschbauteil aus Kunststoff eingegossen zu werden,
wobei die endgultige Fixierung durch die Nasen 29 er-
reicht wird.

[0023] Der Einsatz 14a gemalR Figur 4c ist in der Sei-
tenansicht dargestellt. Er weist eine den Mantel des Ein-
satzes umlaufende Riffelung 30 auf, weswegen der Ein-
satz insbesondere dazu geeignet ist, als Warmeinsetz-
teil verwendet zu werden.

Patentanspriiche

1. Saugrohr einer Brennkraftmaschine mit einem
Flansch zur Befestigung, insbesondere einem Zy-
linderkopfflansch, der zur Aufnahme von Befesti-
gungsmitteln (26) mit mindestens einem Durch-
gang (15) versehenist, in den ein Einsatz (14a) aus
einem steiferen Material als das Material des Flan-
sches eingebracht ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchgang (15) und der Einsatz (14a)
zum Rand des Flansches hin offen ausgefiihrt sind,
derart, dass sich eines der Befestigungsmittel (26)
von der Seite her in den Durchgang einflihren lasst.

2. Saugrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt des Einsatzes im
wesentlichen u-férmig ist, wobei die offene Seite
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des u's zum Rand des Flansches hin ausgerichtet
ist.

Saugrohr nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Flansch ein Zylinderkopfflansch (13) ist,
in den mehrere Saugkanale (12) fir die Verbren-
nungsluft integriert sind, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere Einsatze (14a, b) entlang der ei-
nen Langsseite (17) des Zylinderkopfflansches an-
geordnet sind.

Einsatz (14a) zur Verstarkung eines Flanschbau-
teils mit einer Durchfiihrung (16) fir ein Befesti-
gungsmittel (26), dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchfiihrung (16) des Einsatzes (14a) zum
Rand hin offen ausgeflhrt ist, derart, dass sich ei-
nes der Befestigungsmittel (26) von der Seite her in
die Durchfiihrung einfiihren lasst.

Einsatz (14a) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieser Mittel zur Erzeugung eines
Formschlusses mit dem Flanschbauteil aufweist.

Einsatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel zur Erzeugung eines Form-
schlusses aus einem umlaufenden Wulst (20) be-
stehen, welcher entsprechend des Einsatzes (14a)
nach einer Seite offen ausgefuhrt ist.

Verfahren zur Montage eines Saugrohres nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass dieses mit dem mindestens einen offenen
Einsatz (14a) seitwarts auf ein im Einbauort vor-
montiertes Befestigungsmittel (26), insbesondere
eine Schraube, geschoben wird, und anschlieend
mit Hilfe des Befestigungsmittels fixiert wird.
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