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(54) Drehmomentschliissel

(57) Die Erfindung betrifft einen Drehmoment-
schliussel mit einem Betatigungsarm (1), an dessen ei-
nem Ende ein Handgriff (2) und an dessen anderem En-
de ein Lagerstlck (7) fest angeordnet ist und in dem ei-
ne Werkzeugaufnahme (3) um eine quer zu dem Beta-
tigungsarm (1) verlaufende Drehachse gelagert ist.
Drehfestan dem Lagerstlick (7) ist mindestens ein unter
Vorspannkraft stehendes Ubertragungselement (15)
angeordnet, welches formschlissig in einen Uber sei-
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nen Umfang abwechselnd Rickspriinge (12) und Vor-
spriinge (11) aufweisenden Kopplungskranz (10) der
Werkzeugaufnahme (3) eingreift. Die Vorspannkraft
wird durch eine gegen ein mit einer Hydraulikkammer
(14, 18, 20, 21) eingeschlossenes Hydraulikfluid vorge-
spannte Feder erzeugt und durch das Hydraulikfluid auf
das Ubertragungselement (15) Uibertragen. Die Feder
(26) ist Uber einen beweglichen Kolben (22) gegen das
Hydraulikfluid vorgespannt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehmoment-
schliissel mit einem Betatigungsarm, an dessen einem
Ende ein Handgriff und an dessen anderem Ende ein
Lagerstiick fest angeordnet ist, in dem eine Werkzeug-
aufnahme um eine quer zu dem Betatigungsarm verlau-
fende Drehachse gelagert ist, wobei drehfest an dem
Lagerstuck mindestens ein unter Vorspannkraft stehen-
des Ubertragungselement angeordnet ist, welches
formschlissig in einen Uber seinen Umfang abwech-
selnd Ruckspriinge und Vorspriinge aufweisenden
Kopplungskranz der Werkzeugaufnahme eingreift.
[0002] Drehmomentschlussel sind in vielféltigen Aus-
fihrungen bekannt. Hierbei wird in grundséatzlicher Hin-
sicht unterschieden zwischen auslésenden Drehmo-
mentschlisseln, die also ab dem Erreichen des einge-
stellten Auslésewertes ein nochmals héheres Drehmo-
ment nicht zu Ubertragen vermdégen, und andererseits
anzeigenden Drehmomentschlisseln, die dem Benut-
zer das Erreichen des gewilinschten Drehmomentwer-
tes optisch oder akustisch signalisieren, ohne dass hier-
mit eine faktische Begrenzung des tatsachlich tbertrag-
baren Drehmomentes einhergeht. Drehmomentschlis-
sel der ersten Gruppe weisen regelmafig einen Betati-
gungsarm auf, an dessen einem Ende ein Handgriff,
und an dessen anderem Ende ein Lagerstiick angeord-
net ist. Drehbar an dem Lagerstlck befindet sich eine
Werkzeugaufnahme, in die z.B. ein Steckschlisselein-
satz der gewlinschten GroRe einsetzbar ist. Werkzeug-
aufnahme und Lagerstlick sind bis zum Erreichen eines
bestimmten Drehmomentes infolge Formschlusses im
wesentlichen drehfest zueinander; wird dieser Drehmo-
mentwert Uberstiegen, kann sich die Werkzeugaufnah-
me gegenuber dem Lagerstick drehen, der Drehmo-
mentschlissel 16st aus. Nachteilig bei den bekannten,
auslésenden Drehmomentschlisseln ist deren grof3e
Innenreibung. Diese fiihrt zu einem relativ hohen Ver-
schleil, der insbesondere bei haufigem Einsatz des
Drehmomentschlissels von Nachteil ist.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen mit geringer Innenreibung und verschleiarm arbei-
tenden Drehmomentschliissel zu schaffen.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe wird bei einem
Drehmomentschliissel mit den eingangs genannten
Merkmalen vorgeschlagen, dass die Vorspannkraft
durch eine gegen ein in einer Hydraulikkammer einge-
schlossenes Hydraulikfluid vorgespannte Feder er-
zeugt und durch das Hydraulikfluid auf das Ubertra-
gungselement tbertragen wird.

[0005] Erfindungsgemal wird daher zwar die fur die
Bemesssung des Auslésewertes entscheidende Vor-
spannkraft in herkdmmlicher Weise durch eine vorge-
spannte Feder erzeugt. Jedoch wird die Vorspannkraft
nicht unmittelbar auf jenes Ubertragungselement (iber-
tragen, welches die formschlissige Verbindung zwi-
schen dem festen Lagerstlick und der demgegeniiber
drehbaren Werkzeugaufnahme herstellt. Vielmehrist ei-
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ne Hydraulikkammer mit einem darin eingeschlossenen
Hydraulikfluid zwischengeschaltet. Die vorgespannte
Feder arbeitet gegen das Hydraulikfluid, so dass die
Vorspannkraft mittelbar Uber das Hydraulikfluid als
Ubertragungsmedium auf das mechanisch arbeitende
Ubertragungselement (ibertragen wird, was eine gerin-
ge Innenreibung in dem Drehmomentschlissel zur Fol-
ge hat, weshalb dieser auch bei hdufigem Einsatz ver-
schleiBarm arbeitet.

[0006] Mit dem Ziel einer baulichen Vereinfachung
des Drehmomentschlissels wird ferner vorgeschlagen,
dass die Feder Uber einen beweglichen Kolben gegen
das Hydraulikfluid vorgespannt ist. Zur baulichen Ver-
einfachung tragt ferner bei, wenn die Hydraulikkammer
mit mindestens einem weiteren beweglichen Kolben
versehen ist, und der weitere Kolben Bestandteil des
Ubertragungselements ist.

[0007] Mit einer bevorzugten Ausgestaltung des
Drehmomentschlissels wird vorgeschlagen, dass sich
zumindest ein Teilvolumen der Hydraulikkammer inner-
halb des ringférmig gestalteten Kopplungskranzes be-
findet, wodurch eine besonders kompakte Bauweise er-
zielt wird. Vorzugsweise ist das zumindest eine Uber-
tragungselement rdumlich zwischen dem Teilvolumen
der Hydraulikkammer und dem Kopplungskranz ange-
ordnet, wobei das Ubertragungselement mit seinem ei-
nen Ende von dem in dem Teilvolumen befindlichen Hy-
draulikfluid beaufschlagt wird und sich mit seinem an-
deren Ende gegen die Innenseite des Kopplungskran-
zes abstitzt. Hierdurch wird eine kompakte Bauweise
erzielt, bei der sich wesentliche Teile der Einrichtung zur
Ubertragung des Drehmomentes innerhalb des symme-
trisch gestalteten Kopplungskranzes befinden.

[0008] Zu einer symmetrischen und insbesondere
raumsparenden Bauweise tragt ferner bei, wenn eine
Mehrzahl gleichartiger Ubertragungselemente sternfor-
mig mit Uber den Umfang des Lagerstlicks betrachtet
jeweils gleichen Abstanden zwischen aufeinanderfol-
genden Ubertragungselementen angeordnet sind. In
diesem Fall setzt sich jedes Ubertragungselement vor-
zugsweise aus einem nach innen gerichteten und ge-
genlber dem Hydraulikgehause abgedichteten Kolben-
abschnitt und einem nach auf3en gerichteten Nocken-
abschnitt zusammen, mit dem sich das Ubertragungs-
element gegen einen der an der Innenseite des Kopp-
lungskranzes ausgebildeten Riickspriinge abstutzt.
Vorzugsweise ist die Anzahl dieser Rickspriinge gleich
oder ein ganzzahliges Vielfaches der Anzahl der Uber-
tragungselemente.

[0009] Mit einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
wird vorgeschlagen, dass das Lagerstilick eine im we-
sentlichen rotationssymmetrische Scheibe ist, welche
mit strahlenférmig angeordneten Bohrungen zur Auf-
nahme jeweils eines Ubertragungselementes versehen
ist, wobei die strahlenférmig angeordneten Bohrungen
in einer zentral angeordneten Kammer zusammentref-
fen, die ein Teilvolumen der Hydraulikkammer enthalt.
Infolge der so erreichten symmetrischen Anordnung der
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Ubertragungselemente wird eine gleichmaRige Bela-
stung der mechanisch beanspruchten Teile erzielt, was
sich vorteilhaft auf deren Lebensdauer auswirkt. Des
weiteren ergeben sich prazise und gut reproduzierbare
Auslésewerte des Drehmomentschlissels.

[0010] Mit dem Ziele einer baulichen Vereinfachung,
jedoch auch einer kompakten Gestaltung des Drehmo-
mentschlissels wird ferner vorgeschlagen, dass die Fe-
der eine in einer Zentralbohrung des Betatigungsarms
in Verlangerung zu dem Kolben angeordnete Schrau-
bendruckfeder ist.

[0011] Zur Einstellbarkeit des Drehmoment-Ausldse-
wertes des Drehmomentschlissels wird vorgeschla-
gen, dass die Feder mitihrem anderen, dem Kolben ab-
gewandten Ende gegen ein Stlitzelement abstltzbar ist,
dessen axiale Verlagerbarkeit in Langsrichtung des Be-
tatigungsarms einstellbar ist.

[0012] Zur Erzeugung hoher hydraulischer Kréfte in
der Hydraulikkammer wird schlieBlich mit einer Ausge-
staltung vorgeschlagen, dass sich der Kolben aus ei-
nem Kolbenabschnitt groRen und einem hierzu axial
versetzten Kolbenabschnitt geringeren Durchmessers
zusammensetzt, und dass sich die Feder an dem Kol-
benabschnitt groRen Durchmessers abstiitzt, wahrend
sich der Kolbenabschnitt geringeren Durchmessers ge-
gen das Hydraulikfluid stiitzt.

[0013] Weitere Einzelheiten und Vorteile eines erfin-
dungsgemalen Drehmomentschliissels werden nach-
folgend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlau-
tert. Darin zeigen:

Fig. 1  einen Schnitt durch einen erfindungsgeman
aufgebauten Drehmomentschlissel;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der in Fig. 1
eingetragenen Schnittebene II-1l und

Fig. 3 in einer Schnittdarstellung eine weitere Aus-
fuhrungsform eines  erfindungsgemaflen
Drehmomentschlissels.

[0014] Der Drehmomentschlissel nach Fig. 1 besteht

aus einem langen Betétigungsarm 1, der zugleich den
Hebelarm des Schllssels bildet, und der an seinem ei-
nen Ende mit einem mdéglichst ergonomisch gestalteten
Handgriff 2 und an seinem anderen Ende mit einer
Werkzeugaufnahme 3 versehen ist. Als Funktionsende
verfligt die Werkzeugaufnahme 3 iber einen Mehrkant
4, an den sich z.B. ein Steckschllissel oder ein anderer
Handwerkzeug-Einsatz ansetzen lasst. Beim Ausfih-
rungsbeispiel ist der Mehrkant 4 ein standardmaRig ge-
stalteter Vierkant, welcher ebenfalls standardmafig mit
einer Sperrkugel 5 versehen ist.

[0015] Die beim Ausfiihrungsbeispiel aus mehreren
Einzelteilen zusammengesetzte Werkzeugaufnahme 3
ist auf einer Drehachse 6 in einem Lagerstiick 7 des
Drehmomentschliissels gelagert. Das Lagerstiick 7 ist
fest mit dem Betatigungsarm 1 verbunden und bildet
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hierbei das eine Ende des Drehmomentschlussels.
[0016] Zun&chst werden Einzelheiten der in dem La-
gerstick 7 drehbar gelagerten Werkzeugaufnahme 3
erlautert. Zu dieser gehdren der bereits beschriebene
Mehrkant 4, an den sich zu dem Lagerstiick 7 hin wahl-
weise ein Ratscheneinsatz 8 anschlieen kann. Ein sol-
cher Ratscheneinsatz ermdéglicht eine Drehung in eine
oder in eine von zwei mdglichen Drehrichtungen, wozu
an der Werkzeugaufnahme 3 ein Umschaltring fir wahl-
weise Rechtslauf oder Linkslauf der Werkzeugaufnah-
me angeordnet sein kann. Dem Mehrkant 4 abgewandt
endet die Werkzeugaufnahme 3 in einem Kopplungs-
kranz 10. Der Kopplungskranz 10 bildet das eine der
beiden an der Drehmomentiibertragung beteiligten
Bauteile des Drehmomentschlissels. Zu diesem Zweck
ist der insgesamt ringférmig gestaltete Kopplungskranz
10 an seiner Innenseite mit einer wellenférmigen Struk-
tur versehen, die in radialer Richtung abwechselnd vor-
springt und zuriickspringt, wobei die Ubergange zwi-
schen den Vorspriingen 11 und Riickspriingen 12 (Fig.
2) flieRend sind, d.h. ohne kantige Ubergénge. Im Ver-
gleich zu den Rickspriingen 12 ragen die Vorspriinge
11 ca. 1,5 - 2,5 mm in Richtung auf die zentrale Dreh-
achse 6 des Kopplungskranzes 10 vor.

[0017] GemaR der Schnittdarstellung in Fig. 2, in der
aus Griinden der Ubersicht die entsprechende Schnit-
tebene |-l der Fig. 1 eingezeichnetist, verteilen sich Uber
den Umfang des Kopplungskranzes 10 insgesamt zwdlf
Vorsprunge 11 und zwdlf Riickspriinge 12. Die Zahl der
Vorspriinge und Rickspriinge kann auch z.B. gleich
oder ganzzahliges Vielfaches der Anzahl der Ubertra-
gungselemente 15 sein.

[0018] Der Kopplungskranz 10 umschlielt zumindest
einen Teil des feststehenden Lagerstlicks 7, wobei die-
ser Teil die Gestalt einer Scheibe 13 aufweist. Die Schei-
be 13 ist in verschiedenen Winkellagen von Bohrungen
14 durchsetzt, die insgesamt in Draufsicht (Fig. 2) ein
strahlenférmiges Muster bilden. Die Winkel zwischen je-
weils aufeinanderfolgenden Bohrungen 14 sind hierbei
jeweils gleich, so dass sich insgesamt eine symmetri-
sche Anordnung der sternférmig angeordneten Bohrun-
gen 14 in der Scheibe 13 des Lagerstiicks 7 ergibt. Die
Zahl der Bohrungen 14 betragt beim Ausflihrungsbei-
spiel sechs und entspricht damit der Halfte der Anzahl
von Vorspriingen 11 bzw. Ruckspriingen 12. Samtliche
Bohrungen 14 sind hierbei exakt radial ausgerichtet und
jeweils mit einem Ubertragungselement 15 versehen,
welches in der jeweiligen Bohrung axial gleiten kann.
Jedes Ubertragungselement 15 besteht aus einem wei-
ter innen liegenden Kolbenabschnitt 16a von zylindri-
scher Gestalt und einem nach auRen weisenden Nok-
kenabschnitt 16b, der an seinem Ende tonnenférmig ge-
rundet gestaltet ist, so dass eine Linienberihrung zwi-
schen dem Nockenabschnitt 16b und dem Wellenprofil
entsteht. Kolbenabschnitt und Nockenabschnitt sind
einstlickig zueinander, wobei jedoch auf dem Kolben-
abschnitt 16a zuséatzlich ein Dichtungsring 17 angeord-
net ist, der das Ubertragungselement 15 gegeniiber der
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Wandung der Bohrung 14 abdichtet.

[0019] Der Nockenabschnitt 16b kann auch halbku-
gelférmig gestaltet sein. In diesem Fall muss das Wel-
lenprofil in Form einer umlaufenden Rinne mit halbkreis-
formigem Querschnitt gestaltet sein, in der der Nocken-
abschnitt 16b im wesentlichen linienférmig anliegt.
[0020] Fig. 2 lasst noch erkennen, dass sich die Uber-
tragungselemente 15 mit ihren &ufleren Nockenab-
schnitten 16b an die jeweils korrespondierenden Ruick-
springe 12 des auferen Kopplungskranzes 10 an-
schmiegen. Die Ubertragungselemente 15 bilden den
zweiten Bestandteil der Drehmoment-Ubertragungsein-
richtung und wirken hierbei mit der wellenférmigen Kon-
tur an der Innenseite des Kopplungskranzes 10 zusam-
men. Die sechs Bohrungen 14 treffen in einer zentral
angeordneten Kammer 18 zusammen, die ein Teilvolu-
men einer nachfolgend noch naher beschriebenen Hy-
draulikkammer enthalt.

[0021] Gemal Fig. 1 ist die Scheibe 13 des Lager-
stlicks 7 Gber eine Schraube 19 an dem Betatigungsarm
des Drehmomentschlissels befestigt, so dass sich eine
starre, drehfeste Verbindung ergibt. Ein Stichkanal 20,
dessen Mittelachse mit der Drehachse 6 zusammen-
fallt, fihrt von der Kammer 18 in eine langgestreckte
Bohrung 21. Die langgestreckte Bohrung 21 befindet
sich axial und konzentrisch innerhalb des Betéatigungs-
organs und wird an ihrem anderen Ende durch einen
Kolben 22 verschlossen. Die langgestreckte Bohrung
21 befindet sich in einem zentralen Hydraulikgehause
23. Dieses ist mit seiner zylindrischen Aufl3enflache 24
in den rohrférmig gestalteten Betatigungsarm 1 einge-
setzt. Der Kolben 22 ist gegentiber der Wandung der
Bohrung 21 wiederum durch zwei Dichtungsringe 17 hy-
draulisch abgedichtet.

[0022] Bohrung 21, Stichkanal 20 und die Kammer 18
mit den von ihr abzweigenden Bohrungen 14 bilden ge-
meinsam eine Hydraulikkammer, die vollstdndig mit ei-
nem Hydraulikfluid gefiillt ist, vorzugsweise einem wei-
testgehend inkompressiblen Hydraulikél. Ein etwaiges
Defizit an Hydraulikdl lasst sich Uber eine kleine Boh-
rung 25 ausgleichen, die ferner zur Entliftung des Hy-
drauliksystems genutzt werden kann.

[0023] Der Kolben 22 besteht aus zwei Kolbenab-
schnitten, die zusammen einsttickig, jedoch mit unter-
schiedlich groRem Durchmesser gestaltet sind. Der Kol-
benabschnitt 22a geringeren Durchmessers ist in der
langgestreckten Bohrung 21 des zentralen Hydraulikge-
hauses beweglich, wohingegen der Kolben 22 aul3er-
halb dieser Bohrung einen Kolbenabschnitt 22b ver-
gleichsweise groflen Durchmessers aufweist. Vorzugs-
weise ist der Durchmesser des Kolbenabschnittes 22b
2,5- bis 4-fach so grof3 wie der Durchmesser des das
Hydraulikfluid beaufschlagenden Kolbenabschnittes
22a.

[0024] AuRen an dem Kolbenabschnitt 22b stiitzt sich
eine Feder 26 ab. Beim Ausflhrungsbeispiel ist die Fe-
der 26 eine unter Druck stehende Schraubenfeder, die
in der Innenbohrung des rohrférmigen Betatigungsarms
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1 geflhrt ist. Mit ihrem anderen Ende stitzt sich die Fe-
der 26 an einer axial verlagerbar in dem Betatigungsarm
1 gefuhrten Scheibe 27 ab. An der Scheibe 27 wiederum
liegt das eine Ende einer im Vergleich zu der Feder 26
kleineren und schwacheren Feder 28 an. Diese Feder
28 liegt mitihrem auReren Ende an einem Stiitzelement
29 an, dessen Langsposition entlang des Betatigungs-
arms 1 einstellbar ist. Zur Einstellung der Langspositio-
nen des Stltzelements 29 und damit zur Einstellung der
Federvorspannungist ein Getriebe 30 vorgesehen, wel-
ches nach Art einer Gewindespindel arbeitet. Durch
Drehen des Handgriffs 2 wird eine darin drehfest ange-
ordnete Gewindespindel 31 axial verlagert, was wieder-
um zu einer ebenfalls axialen Verlagerung des mit der
Gewindespindel 31 verbundenen Stitzelementes 29
fuhrt. Hierdurch wird die Vorspannung der Federanord-
nung eingestellt und damit der Gber den Kolben 22 auf
das Hydraulikfluid ausgetibte hydraulische Druck. Ist
die Vorspannung einmal richtig justiert, l&sst sich der
Drehgriff Gber eine Feststellschraube 32 blockieren. Ei-
ne Skalierung 33 ermdglicht es dem Benutzer, den je-
weils eingestellten Drehmoment-Hdchstwert auf dem
Umfang des Betatigungsarms 1 abzulesen.

[0025] Vorgesehenistfernerein Drucksensor 34, wel-
cher Uber einen Verbindungskanal 35 den Fluiddruck in
der Hydraulikkammer erfasst. Der Drucksensor 34 ist
mit einem Anzeigeinstrument auf der AulRenseite des
Drehmomentschlissels verbunden, um so den Fluid-
druck und damit den Drehmoment-Auslésewert direkt
abzulesen.

[0026] Die Besonderheit des beschriebenen Drehmo-
mentschlissels besteht darin, dass die von der Feder
26 erzeugte Vorspannkraft nicht unmittelbar auf die
Ubertragungselemente 15 einwirkt, sondern nur mittel-
bar. Die von der Feder 26 erzeugte Vorspannkraft wird
mittels des Kolbens 22 in einen entsprechenden Druck
in der Hydraulikkammer umgesetzt. Dieser Druck flihrt
zu einem hydraulischen Druck auf die kolbenartigen
Ubertragungselemente 15, die sich mit einem entspre-
chenden Druck gegen den innenseitig die Vorspriinge
und Riuckspriinge aufweisenden Kopplungskranz 10
abstltzen. Im Normalfall, d.h. ohne Aufwendung eines
Drehmomentes, stiitzen sich die Ubertragungselemen-
te 15 mit ihren Nockenabschnitten 16b formschlissig
gegen die Ruckspringe 12 des Kopplungskranzes 10
ab. Bei Erh6hung des Antriebsmoments wird der Form-
schluss zunehmend aufgehoben. Die Ubertragungsele-
mente 15 werden entgegen dem wirkenden hydrauli-
schen Druck zurtickgeschoben, wobei sie entlang der
Kontur auf der Innenseite des Kopplungskranzes 10
wandern. Bei weiterer Erh6hung des Drehmoments ge-
langen die Ubertragungselemente 15 bis in den Bereich
der Mitte der Vorspriinge 11, der hdchste eingestellte
Auslésewert ist erreicht und die Ubertragungselemente
weichen in die jeweils ndchsten Rickspriinge 12 aus.
Dies fiihrt zu einer einmaligen Winkelverdrehung der
Werkzeugaufnahme 3 gegenliber dem ubrigen Dreh-
momentschlissel von 30°. Dieser Auslésewinkel ist re-
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lativ gering und verhindert Verletzungen des Benutzers
infolge des plotzlichen Auslésens des Drehmoment-
schlussels. Der Ausldsewinkel lasst sich nochmals ver-
ringern, indem die Anzahl der Vorspriinge und Ruick-
springe des Kopplungskranzes 10 nochmals vergro-
Rert wird.

[0027] Beider Ausfiihrungsform nach Fig. 3 ist auflen
auf dem Betédtigungsarm 1 eine Schiebeskala 36 vorge-
sehen. Diese Schiebeskala 36 wird im Falle eines Ver-
lustes an Hydraulikfluid in der Hydraulikkammer von
dem Kolben 22 mitgenommen, wozu ein Zapfen 37 der
Schiebeskala 36 den Absatz des Kolbens 22 hinter-
greift. Die Richtigkeit der Skalierung in Bezug auf die
dort verzeichneten Ausldsemomente bleibt also auch
dann erhalten, wenn in der Hydraulikkammer ein Verlust
an Hydraulikfluid eintritt. Auf dem Betatigungsarm 1 ge-
lagert ist eine teilweise die Schiebeskala 36 bergrei-
fende Hulse 39. Die Hilse 39 kann unterschiedliche
Stellungen des Kolbens 22 bedingt durch unterschied-
liche Fullmengen des Hydraulikfluids in Bezug auf die
Skalierung ausgleichen. Aus Montagegriinden wird die
Hulse 39 verschiebbar auf die Skala 36 angepasst,
nachdem das Hydraulikfluid eingefllt wurde. Axial ge-
sichert wird die Hilse 39 durch eine kleine Sicherungs-
schraube 40.

[0028] Ebenso wie bei dem Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 1 ist auch bei dem Ausflihrungsbeispiel nach
Fig. 3 ein Leerweg 38 vorgesehen, tiber den noch kein
nennenswerter Druckaufbau in der Hydraulikkammer
stattfindet. Uber diesen Leerweg 38 ist lediglich die klei-
nere Feder 28 aktiv, die starke Feder 26 wird erst starker
zusammengepresst, nachdem dieser Leerweg 38 Uber-
wunden ist. Dies fiihrt zu einem verzogerten Druckauf-
bau in der Hydraulikkammer und damit zu einem bes-
seren Ansprechverhalten des Drehmomentschlissels
bei Einstellung des Drehmoments insbesondere bei
niedrigen Drehmomentwerten.

Bezugszeichenliste

[0029]

1- Betatigungsarm

2- Handgriff

3- Werkzeugaufnahme
4- Mehrkant

5- Sperrkugel

6 - Drehachse

7 - Lagerstlick

8- Ratscheneinsatz

10 - Kopplungskranz

11 - Vorsprung

12 - Rucksprung

13 - Scheibe

14 - Bohrung

15 - Ubertragungselement
16a-  Kolbenabschnitt
16b -  Nockenabschnitt
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17 - Dichtungsring

18 - Kammer

19 - Schraube

20 - Stichkanal

21 - Bohrung

22 - Kolben

22a - Kolbenabschnitt
22b -  Kolbenabschnitt
23 - zentrales Hydraulikgehause
24 - AuRenflache

25 - Bohrung

26 - Feder

27 - Scheibe

28 - Feder

29 - Stitzelement

30 - Getriebe

31 - Gewindespindel
32 - Feststellschraube
33 - Skalierung

34 - Drucksensor

35 - Verbindungskanal
36 - Schiebeskala

37 - Zapfen

38 - Leerweg

39 - Hilse

40 - Sicherungsschraube
Patentanspriiche

1. Drehmomentschlissel mit einem Betatigungsarm
(1), an dessen einem Ende ein Handgriff (2) und an
dessen anderem Ende ein Lagerstiick (7) drehfest
angeordnet ist, in dem eine Werkzeugaufnahme (3)
um eine quer zu dem Betatigungsarm (1) verlaufen-
de Drehachse (6) gelagert ist, wobei drehfest an
dem Lagerstiick (7) mindestens ein unter Vor-
spannkraft stehendes Ubertragungselement (15)
angeordnet ist, welches formschllssig in einen
Uber seinen Umfang abwechselnd Riickspriinge
(12) und Vorspriinge (11) aufweisenden Kopp-
lungskranz (10) der Werkzeugaufnahme (3) ein-
greift, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
spannkraft durch eine gegen ein in einer Hydraulik-
kammer (14, 18, 20, 21) eingeschlossenes Hydrau-
likfluid vorgespannte Feder (26) erzeugt und durch
das Hydraulikfluid auf das Ubertragungselement
(15) Ubertragen wird.

2. Drehmomentschliissel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feder (26) Uber einen
beweglichen Kolben (22) gegen das Hydraulikfluid
vorgespannt ist.

3. Drehmomentschlissel nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hydraulikkammer (14,
18, 20, 21) mit mindestens einem weiteren beweg-
lichen Kolben (16a) versehen ist und dass der wei-
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tere Kolben (16a) Bestandteil des Ubertragungs-
elements (15) ist.

Drehmomentschlissel nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich zu-
mindest ein Teilvolumen der Hydraulikkammer in-
nerhalb des ringférmig gestalteten Kopplungskran-
zes (10) befindet.

Drehmomentschlissel nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Uber-
tragungselement (15) zwischen dem Teilvolumen
der Hydraulikkammer und dem Kopplungskranz
(10) angeordnet ist, wobei das Ubertragungsele-
ment (15) mit seinem einen Ende von dem in dem
Teilvolumen befindlichen Hydraulikfluid beauf-
schlagt wird und sich mit seinem anderen Ende ge-
gen die Innenseite des Kopplungskranzes (10) ab-
stutzt.

Drehmomentschlissel nach einem der vorange-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Mehrzahl gleichartiger Ubertragungselemente
(15), die sternférmig mit Gber den Umfang des La-
gerstlicks (7) betrachtet jeweils gleichen Abstan-
den zwischen aufeinanderfolgenden Ubertra-
gungselementen angeordnet sind.

Drehmomentschlissel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass sich jedes Ubertragungs-
element (15) aus einem nach innen gerichteten und
gegeniiber dem Hydraulikgehduse abgedichteten
Kolbenabschnitt (16a) und einem nach aul’en ge-
richteten Nockenabschnitt (16b) zusammensetzt,
mit dem sich das Ubertragungselement (15) gegen
einen der an der Innenseite des Kopplungskranzes
(10) abgebildeten Riickspriinge (12) abstitzt.

Drehmomentschlissel nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Riickspriin-
ge (12) gleich oder ein ganzzahliges Vielfaches der
Anzahl der Ubertragungselemente (15) ist.

Drehmomentschlissel nach einem der Anspriiche
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das La-
gerstlick (7) eine im wesentlichen rotationssymme-
trische Scheibe (13) ist, welche mit strahlenférmig
angeordneten Bohrungen (14) zur Aufnahme je-
weils eines Ubertragungselements (15) versehen
ist, wobei die Bohrungen (14) in einer zentral ange-
ordneten Kammer (18) zusammentreffen, die ein
Teilvolumen der Hydraulikkammer enthalt.

Drehmomentschlissel nach einem der Anspriche
2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder
(26) eine in einer Zentralbohrung des Betatigungs-
arms (1) in Verlangerung zu dem Kolben (2) ange-
ordnete Schraubendruckfeder ist.
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Drehmomentschliissel nach einem der Anspriiche
2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
der mitihrem anderen, dem Kolben (22) abgewand-
ten Ende gegen ein Stitzelement (29) abstitzbar
ist, dessen axiale Verlagerbarkeit in Langsrichtung
des Betatigungsarms (1) einstellbar ist.

Drehmomentschliissel nach einem der Anspriiche
2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
der mitihrem anderen, dem Kolben (22) abgewand-
ten Ende an einem Stiitzelement (29) anliegt, des-
sen Langsposition entlang des Betatigungsarms (1)
einstellbar ist.

Drehmomentschliissel nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Handgriff (2)
ein Drehgriff ist, Gber den mittels eines zwischen-
geschalteten Getriebes (30) die Verlagerbarkeit
bzw. die Position des Stiitzelements (29) einstellbar
ist.

Drehmomentschliissel nach einem der Anspriiche
2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Kolben (22) aus einem Kolbenabschnitt (22b) gro-
Ren und einem hierzu axial versetzten Kolbenab-
schnitt (22a) geringeren Durchmessers zusam-
mensetzt und dass sich die Feder (26) an dem Kol-
benabschnitt (22b) groRen Durchmessers abstutzt,
wahrend sich der Kolbenabschnitt (22a) geringeren
Durchmessers gegen das Hydraulikfluid stitzt.

Drehmomentschlissel nach einem der vorange-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
den Fluiddruck in der Hydraulikkammer erfassen-
den Drucksensor (34) sowie ein den erfassten
Druck wiedergebendes Anzeigeinstrument auf der
AufRenseite des Drehmomentschlissels.

Drehmomentschlissel nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Leerweg (38) vorgesehen ist, Gber den
noch kein nennenswerter Drehmomentaufbau
stattfindet.

Drehmomentschlissel nach einem der vorange-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Schiebeskala (38), die im Falle eines Verlustets an
Hydraulikfluid in der Hydraulikkammer vom Kolben
(22) mitgenommen wird.

Drehmomentschlissel nach Anspruch 17, gekenn-
zeichnet durch eine zusammen mit der Schiebes-
kala (36) eine Anzeige bildende Hiilse (39), welche
in Langsrichtung des Betatigungsarms (1) einstell-
bar ist.

Drehmomentschlissel nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Ende (16b) des Ubertragungselements
(15) unter Linienberihrung an den Ruckspriingen
(12) bzw. Vorspriingen (11) des Kopplungskranzes
(10) anliegt.
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