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(54)
derartigen Kiltesystem

(57)  Das Kaltesystem (10) ist insbesondere als Kal-
tekreislaufsystem ausgebildet und dient vorzugsweise
zur Klimatisierung eines Fahrzeugs. Das Kaltesystem
(10) ist mit einer Kuihleinrichtung (12) versehen, die mit-

Kaltesystem zur Klimatisierung eines Fahrzeuges und Kiihleinrichtung zum Einsatz in einem

tels eines zu kiihlenden und Ol enthaltenden Gasmedi-
ums durchsetzbar ist. Ferner enthalt das Kaltesystem
(10) eine Olabscheideeinheit (46). Hierbei ist vorgese-
hen, dass die Olabscheideeinheit (46) in der Kiihlein-
richtung (12) integriert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kaltesystem, insbe-
sondere Kaltekreislaufsystem zur Klimatisierung eines
Fahrzeugs, mit einer Kihleinrichtung, die mittels eines
zu kithlenden und Ol (Kéltedl) enthaltenden Gasmedi-
ums durchsetzbar ist, und mit einer Olabscheideeinheit,
entsprechend Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner be-
trifft die Erfindung eine Kuhleinrichtung zum Einsatz in
einem derartigen Kaltesystem, gemaf Oberbegriff des
Anspruchs 14.

[0002] Kaltesysteme und Kihleinrichtungen der ein-
gangs genannten Art sind bekannt. Dabei werden ins-
besondere bei Kaltekreislaufsystemen zur Fahrzeugkli-
matisierung Kompressoren eingesetzt, die zu deren
Schmierung einen Anteil an Ol (Kaltedl) in einem selbige
durchsetzenden Kaltemittel (Gasmedium) bendtigen.
Da vor allem aus Kostengriinden derartige Kompresso-
ren keinen eigenen Olsumpf oder Olabscheider aufwei-
sen, um das Kaltedl von weiteren Kaltekreislaufkompo-
nenten fernzuhalten, zirkulieren relativ hohe Kaltedlan-
teile mit dem Kaltemittel durch sdmtliche Komponenten
des Kaltekreislaufs mit entsprechend negativen Auswir-
kungen auf die erzielbare Kalteleistung beziehungswei-
se auf die Kalteleistungszahl.

[0003] Ferner ist es bekannt, einen Olabscheider in
einer HeilRgasleitung zwischen einem Kompressor und
einem Kondensator eines Kaltekreislaufsystems zu in-
tegrieren. Derartige externe Olabscheider sind verhalt-
nismanig grofd und teuer und besitzen Ublicherweise ei-
ne relativ hohe Grundfiillung mit Kaltedl zur Regelung
des Kaltedlruckflusses mittels eines Schwimmerventils.
Dabei sind diese Olabscheider auf einen verhaltnisma-
Rig hohen Abscheidegrad von tiber 95 % ausgelegt.
[0004] Auch ist es bekannt, einen Olabscheider in ei-
nem Kompressor mit Olsumpf zu integrieren. Dies fiihrt
allerdings zu einer nicht erwiinschten Vergrésserung
der Gehduseabmessungen und der Massen des (mo-
torfesten) Kompressors. Ferner ist eine effektive Kih-
lung des Kéltedls in einem derartigen Kompressor nicht
moglich.

[0005] Bei Kaltekreislaufsystemen ohne Olabschei-
dung ist der mit dem Kaltemittel zirkulierende Kaltedl-
anteil relativ gro® und fihrt zu verschiedenen lei-
stungsund wirkungsgradmindernden Effekten. Insbe-
sondere ergibt sich eine Verschlechterung des kaltemit-
telseitigen Warmeulbergangskoeffizienten aufgrund ei-
ner Ausbildung eines schlecht warmeleitenden Kaltedl-
films. Ferner stellt sich eine Erhdhung des kaltemittel-
seitigen Druckverlustes aufgrund einer héheren Visko-
sitat des Kaltemittel-Kaltedl-Gemisches ein. Auch ist es
nachteilig, dass eine Erhéhung der Siedetemperatur
des Kaltemittels bewirkt wird. Durch die gute Ldslichkeit
des Kaltedls im Kaltemittel bleibt bei der Verdampfung
des Gemisches immer auch ein Teil des Kaltemittels im
Ol gelést und tragt nicht zur Kélteerzeugung bei.
[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Kaltesystem
der eingangs genannten Art zu schaffen, in welchem ei-
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ne Olabscheidung aus einem Gasmedium méglich und
gleichzeitig eine verhaltnismaRig einfache Ausgestal-
tung des Kaltesystems realisierbar ist.

[0007] Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, eine ge-
eignete Kuhleinrichtung zum Einsatz in einem derarti-
gen Kaltesystem vorzuschlagen.

[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Kaltesy-
stem mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Erfindungs-
gemal ist das Kaltesystem dadurch gekennzeichnet,
dass die Olabscheideeinheit in der Kiihleinrichtung in-
tegriert ist. Dabei kann es sich bei der Kihleinrichtung
(warmeabflihrende Komponente) um einen Kondensa-
tor oder auch um einen Gaskiihler, beispielsweise bei
Kreislaufen mit Gberkritischer Warmeabfuhr, handeln.
Die Olabscheideeinheit ist vorzugsweise auf der heilen
Gasmediumseite in der Kihleinrichtung integriert und
stellt eine technisch verhaltnismafig einfach zu realisie-
rende Lésung dar, da keine zuséatzlichen Schraubver-
bindungen oder &hnliches bendtigt werden, wie dies
beispielsweise bei einer Integration eines Olabschei-
ders in einer erweiterten Heil3gasleitung notwendig wa-
re. Vorteilhafterweise erfordert die in der Kihleinrich-
tung integrierte Olabscheideeinheit praktisch keinen zu-
satzlichen Bauraum.

[0009] Mit Vorteil ist die Olabscheideeinheit als mittels
des Gasmediums durchsetzbare Draht- und/oder Me-
tallplattenstruktur ausgebildet. Dabei kann die Olab-
scheideeinheit beispielsweise als Packung eines Draht-
gestrickes, eines Drahtgeflechtes, eines Drahtnetzes
oder als Stapel von Streckmetallplatten ausgebildet
sein. Eine derartige Olabscheideeinheit ist in verhaltnis-
maRig einfacher Weise in der Kiihleinrichtung integrier-
bar und wird zur Olabscheidung von einem heilen Gas-
medium zwangsdurchstromt (durchsetzt). Selbstver-
standlich sind auch weitere, geeignete Ausgestaltungs-
méglichkeiten der Olabscheideeinheit denkbar.

[0010] Die Olabscheideeinheit enthilt vorzugsweise
eine oberflachenvergrofRernde, geometrische Makro-
strukturierung. Hierbei wird unter Makrostrukturierung
eine der Durchsetzungsstruktur (beispielsweise Draht-
gestrick) der Olabscheideeinheit liberlagerte geometri-
sche Strukturierung der in Bezug auf die Durchset-
zungsrichtung des Gasmediums vorderseitigen und/
oder riickseitigen Oberflache (Grenzflache) der Olab-
scheideeinheit verstanden. Die Olabscheideeinheit
kann beispielsweise als eine langsplissierte Packung
ausgebildet sein, mittels welcher eine verbesserte Ab-
scheidewirkung des Kaltedls aus dem die Olabscheide-
einheit durchsetzenden Gasmedium sowie ein optimier-
ter Kaltedlablauf aus der Olabscheideeinheit erzielbar
ist. Alternativ ist auch eine gekrimmte Ausgestaltung
der Vorder- und/oder Hinterseite (Eintritts- beziehungs-
weise Austrittsflache) der Olabscheideeinheit zur Erzie-
lung der genannten Effekte mdglich.

[0011] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform enthalt die Olabscheideeinheit an der in Be-
zug auf die Durchsetzungsrichtung des Gasmediums
stromabseitigen Grenzflaiche mindestens eine im We-
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sentlichen senkrecht nach unten verlaufende Olablauf-
kante, die ein im Querschnitt U- oder V-férmiges Profil
aufweist. Hierdurch wird ein grundséatzlich erwiinschter
Kaltedlablauf an der Olabscheideeinheit begiinstigt be-
ziehungsweise unterstiitzt sowie ein Abreillen von Kal-
tedltropfen in den die Olabscheideeinheit durchsetzen-
den Gasmediumstrom verhindert.

[0012] Mit Vorteil ist die Olabscheideeinheit in einem
vom Gasmedium durchsetzbaren Sammelrohr der Kiih-
leinrichtung integriert, das mit einer die Kihleinrichtung
mit einem Verdampfer verbindenden Saugleitung des
Kaltesystems verbunden ist. Bei einem derartigen Sam-
melrohr handelt es sich um ein Verteilrohr beziehungs-
weise um einen eintrittsseitigen Abschnitt eines Verteil-
rohres der Kiihleinrichtung, in welchem in verhaltnisma-
Rig einfacher und effektiver Weise die Olabscheideein-
heit integriert ist. Bei dieser Ausflihrungsform ist es vor-
teilhafterweise mdglich, die Olabscheideeinheit bei-
spielsweise in Form einer Draht- und/oder Metallplat-
tenstruktur wahrend des Fertigungsprozesses der Kih-
leinrichtung und insbesondere vor einem LotprozeR zur
Herstellung derselben in das Sammelrohr in montage-
gunstiger Weise einzuschieben beziehungsweise ein-
zusetzen.

[0013] Vorteilhafterweise ist mittels der im Sammel-
rohr angeordneten Olabscheideeinheit eine erste, in
Bezug auf die Durchsetzungsrichtung des Gasmediums
stromaufseitige Kammer und eine zweite, stromabseiti-
ge Kammer gebildet. Dabei dient die stromaufseitige
Kammer der Vorverteilung des heiRen Gasmedium-Kal-
tedl-Gemisches auf die gesamte Stirnflache der Olab-
scheideeinheit, wahrend die stromabseitige Kammer ei-
ner weiteren Homogenisierung der sich einstellenden
Geschwindigkeitsverteilung des nun weitgehend kalte-
Olfreien Gasmediums Uber die zugeordneten Kihllei-
tungen (beispielsweise Kondensatorleitungen) der Kiih-
leinrichtung dient, so dass ein weitgehend gleich grof3er
Gasmediummassenstrom (Kéaltemittelmassenstrom) in
allen mit dem Sammelrohr in Verbindung stehenden
Kuhlrohren (Kondensatorrohren) erzielbar ist.

[0014] Die Olabscheideeinheit ist stirnseitig vorzugs-
weise beabstandet zur jeweiligen Eintritts6ffnung von
Gasmedium-Kihlleitungen angeordnet. Hierdurch wird
vermieden, dass das in der beispielsweise als Draht-
und/oder Metallplattenstruktur ausgebildeten Olab-
scheideeinheit abgeschiedene und entlang selbiger
nach unten ablaufende Kaltedl aufgrund einer Kapillar-
wirkung in die Kihlleitungen gelangen kann.

[0015] Mit Vorteil weist das Sammelrohr in der ersten
Kammer in einem unteren Bereich eine Olablauféffnung
auf. Mittels einer derartigen Olablauféffnung wird in ein-
facher Weise eine zuverlassige Kaltedlabfuhr aus dem
Sammelrohr und gegebenenfalls eine Kaltedlriickfih-
rung im Kaltesystem gewahrleistet.

[0016] Entsprechend einer bevorzugten Ausfih-
rungsform weist das Sammelrohr im unteren Bereich ei-
ne Begrenzungswand auf, deren zur Olablauféffnung
weisender Rand tiefer angeordnetist als ihr zu den Gas-
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medium-Kuhlleitungen gerichteter Rand. Um zu verhin-
dern, dass wesentliche Kélteélmengen in die unterste
Kuhlleitung der Kihleinrichtung (zum Beispiel Konden-
sator) gelangen kénnen, ist die Olablauféffnung vor-
zugsweise tiefer angebracht als die unterste, mit dem
Sammelrohrin Verbindung stehende Kihlleitung, wobei
der zur Olablauféffnung weisende Rand der Begren-
zungswand hierzu tiefer angeordnet ist als ihr zu den
Gasmedium-Kihlleitungen gerichteter Rand.

[0017] Die Begrenzungswand kann als ebenes,
schrég angeordnetes Blech oder als abgestuftes Form-
blech ausgebildet sein. Gegebenenfalls kann die Be-
grenzungswand eine innerhalb der Kihleinrichtung in-
tegrierte Trennwand sein, welche im Falle eines Form-
blechs vorzugsweise als Tiefziehteil oder als Flies-
pressteil ausgebildet ist.

[0018] Vorteilhafterweise ist die Olablauféfinung mit
einer insbesondere als Kapillarrohr ausgebildeten OI-
ruckfuhrleitung verbunden. Bei einer Kapillarrohrausbil-
dung ist die Olriickfiihrleitung beziiglich Druckverlust
(Durchmesser, Lange) so ausgelegt, dass bei Ublichen
Druckdifferenzen zwischen Hochdruckund Nieder-
druckseite der mittels der Olabscheideeinheit abge-
schiedene Kaéltedlmassenstrom vollstdndig aus dem
Sammelrohr (Verteilrohr) der Kiihleinrichtung (Konden-
sator) abgefiihrt werden kann, jedoch bei Vorliegen ei-
nes Gasmediums an der Olablauféffnung der Gasmedi-
um-Massenstrom (HeiRgas-Massenstrom) aufgrund
der geringeren Dichte des Gasmediums und aufgrund
des verhaltnismaRig kleinen Querschnitts der Olablau-
foffnung beziehungsweise der Olriickfiihrleitung ver-
nachlassigbar klein bleibt.

[0019] Entsprechend einer alternativen Ausfliihrungs-
form kann die Olablauféffnung unter Zwischenschal-
tung eines Drosselrohres mit der Olriickfiihrleitung ver-
bunden sein. Hierbei erfolgt ein Druckabbau auf ein vor-
liegendes Saugdruckniveau in dem insbesondere kur-
zen Drosselrohr ("Orifice") unmittelbar vor einer Ein-
miindungsstelle in eine Saugleitung. Bei dieser Ausflih-
rungsvariante kann die Olriickfiihrleitung somit auch mit
einem etwas groReren Durchmesser ausgefiihrt sein.
Ferner erlaubt diese Variante eine wirkungsvollere Kih-
lung des Kaltedls wahrend dessen Ruckfihrung durch
die OIrUckahrIeitung, da ein temperaturabsenkender
EntspannungsprozeR erst in einem Endbereich (in Ol-
riickflihrungsrichtung gesehen) der Olriickfiihrleitung
erfolgt und somit eine groRere Temperaturdifferenz zwi-
schen dem jeweils riickzufiilhrenden Kalteél in der Ol-
rickfihrleitung und der Umgebungstemperatur genutzt
werden kann. Darlber hinaus ist eine gunstigere Rege-
lung des riickzufiihrenden Kéltedlmassenstroms nach
dem Prinzip des Drosselrohres ("Orifice") méglich.
[0020] Ferner wird die Aufgabe geldst mittels einer
Kuhleinrichtung zum Einsatz in einem entsprechenden
Kaltesystem, mit den Merkmalen des Anspruchs 14. Die
Kuhleinrichtung ist erfindungsgemaf dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olabscheideeinheit in der Kiihlein-
richtung integriert ist. Mittels einer derartigen Kihlein-
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richtung ist es bei Einsatz in einem entsprechenden Kal-
tesystem mdglich, die oben erwahnten Vorteile zu er-
zielen.

[0021] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus der Beschreibung.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Aus-
fuhrungsbeispiel anhand einer zugehérigen Zeichnung
naher erlautert: Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemaRes Kaltesystemin Form
eines Kaltekreislaufsystems anhand eines
Blockschaltbildes;

Figur2  eine schematische, teilweise geschnittene
Seitenansicht einer detailliert dargestellten
Kuahleinrichtung des Kaltesystems der Figur
1;

Figur 3  ein Detail der Kuhleinrichtung der Figur 2 in
vergréRertem Malstab;

Figur4  eine alternative Ausfliihrungsform eines De-
tails der Kihleinrichtung der Figur 2 in ver-
gréRertem Mafstab;

eine schematische Draufsicht einer alterna-
tiven Olabscheideeinheit und

Figur 5

eine schematische Draufsicht einer weiteren,
alternativen Olabscheideeinheit.

Figur 6

[0023] Figur 1 zeigt anhand eines Blockschaltbildes
ein allgemein mit 10 bezeichnetes Kaltesystem, insbe-
sondere ein Kaltekreislaufsystem, beispielsweise zur
Klimatisierung eines Fahrzeugs. Das Kaltesystem 10
enthalt eine Kihleinrichtung 12, die mit einem Verdamp-
fer 14 unter Ausbildung eines geschlossenen Kreislaufs
wirkverbunden ist. Vom Verdampfer 14 fiihrt eine als
Pfeil 22 dargestellte Kaltemittelleitung zu einem Expan-
sionsventil 16, von welchem eine als Pfeil 24 dargestell-
te Kaltemittelleitung zu einer Verbindungsstelle 26 fiihrt.
Bei dem Kaltemittel handelt es sich insbesondere um
ein Gasmedium und im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel um HeilRgas. In der Verbindungsstelle 26 wird mit-
tels einer als Pfeil 28 dargestellten Olriickfiihrleitung ab-
geschiedenes Ol (Kaltedl) aus der Kiihleinrichtung 12
in das vom Verdampfer 14 kommende Kaltemittel zuge-
fuhrt unter Ausbildung eines Kaltemittel-Ol-Gemischs,
das gemal Pfeil 30 durch eine entsprechende Zufiihr-
leitung einem Kompressor 18 zugefiihrt wird. Vom Kom-
pressor 18 fihrt eine als Pfeil 32 dargestellte Zuflhrlei-
tung zur Kahleinrichtung 12 zur Beaufschlagung dersel-
ben mit dem nun unter hdherem Druck stehenden Kal-
temittel-Ol-Gemisch. Innerhalb der Kiihleinrichtung 12
-in einer integrierten Olabscheideeinheit 46- findet eine
spater detailliert beschriebene Olabscheidung aus dem
Kaltemittel-Ol-Gemisch statt, wobei das abgeschiedene
Ol, wie bereits erwahnt, durch die als Pfeil 28 dargestell-
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te Olriickfiihrleitung von der Kiihleinrichtung 12 zur Ver-
bindungsstelle 26 geleitet wird. Das Kaltemittel wird
durch die Kuhleinrichtung 12 gefiihrt und durch eine Kal-
temittel-Ruckfuhrleitung (Pfeil 34) zu einem Sammler
oder Trockner 20 geleitet, von welchem eine als Pfeil 36
dargestellte Kaltemittelriickfiihrleitung zum Expansi-
onsventil 16 flhrt. Das Expansionsventil 16 ist
schlieRlich mittels einer mit Pfeil 38 dargestellten Riick-
fuhrleitung mit dem Verdampfer 14 verbunden. Bei den
Leitungen 22, 24, 28, 30 handelt es sich um Saugleitun-
gen, wahrend die Leitungen 32, 34, 36, 38 Druckleitun-
gen sind.

[0024] Figur2 zeigteine schematische Darstellung ei-
nes moglichen Ausfiihrungsbeispiels einer Kiihleinrich-
tung 12, welche im Kaltesystem 10 der Figur 1 einsetz-
bar ist. In Figur 3 ist ein Detail der Kuhleinrichtung 12
der Figur 2 in vergrofiertem Malstab dargestellt. Die
Kihleinrichtung 12 der Figuren 2 und 3 ist mit der Zu-
fihrleitung 32 zur Zufihrung des kaltemittel-Ol-Ge-
mischs gemaf Pfeil 40 in die Kihleinrichtung 12 ver-
bunden. Hierzu weist die Kiihleinrichtung 12 ein Sam-
melrohr 48 auf, das durch eine untere Begrenzungs-
wand 62 (Trennwand) begrenzt ist. Im Sammelrohr 48
ist die Olabscheideeinheit 46 derart angeordnet, dass
eine erste, in Bezug auf die Zufiihrrichtung (Pfeil 40) des
Kéltemittel-Ol-Gemischs stromaufseitige Kammer 50
und eine zweite, stromabseitige Kammer 52 gebildet ist.
Die Olabscheideeinheit 46 ist beispielsweise als Draht-
und/oder Metallplattenstruktur ausgebildet und vom
Kéltemittel (Gasmedium) durchsetzbar. Dabei ist die OI-
abscheideeinheit 46 stirnseitig beabstandet zu einer
Mehrzahl an Eintritts6ffnungen 54 von Kaltemittel-Kuhl-
leitungen 56 (Gasmedium-Kuhlleitungen) angeordnet.
In der ersten Kammer 50 des Sammelrohrs 48 befindet
sich im unteren Bereich eine Olablauféffnung 60, wel-
che unmittelbar oberhalb der Begrenzungswand 42
liegt. Die Olablauféffnung 60 ist mit einer insbesondere
als Kapillarrohr ausgebildeten Olriickfiihrleitung 28 zur
Olriickfiilhrung gemaR Pfeil 44 verbunden. Das durch
die Kuhleinrichtung 12 gefuhrte Kéltemittel (Gasmedi-
um) wird durch die Kaltemittel-Ruckfihrleitung 34 ge-
mal Pfeil 42 wieder zum Verdampfer 14 zuriickgefihrt
(siehe auch Figur 1).

[0025] GemaR dem inden Figuren 2 und 3 dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiel der Kuhleinrichtung 12 ist die
Begrenzungswand 62 als ebenes, schrdg angeordne-
tes Blech ausgebildet. Dabei ist der zur Olablauféffnung
60 weisende Rand 64 der Begrenzungswand 62 tiefer
angeordnet als ihr zu den Kaltemittel-Kuhlleitungen 56
gerichteter Rand 66. Hierdurch wird eine Anordnung der
Olablauféffnung 60 unterhalb der untersten, mit dem
Sammelrohr 48 verbundenen Kiihlleitung 56 ermég-
licht, wobei gleichzeitig mittels der Begrenzungswand
62 ein zuverlassiger Olablauf in die Olriickfiihrleitung 28
erzielbar ist.

[0026] Figur 4 zeigt eine alternative Ausflihrungsform
hinsichtlich der geometrischen Ausgestaltung der Be-
grenzungswand 62. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel ist
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die Begrenzungswand 62 als abgestuftes Formblech
ausgebildet, wobei auch hier der zur Olablauféffnung 60
weisende Rand 64 tiefer angeordnet ist als der zu den
Kuhlleitungen 56 gerichtete Rand 66.

[0027] Die Olabscheideeinheit 46 gemaR Figuren 2
bis 4 ist als Draht- und/oder Metallplattenstruktur aus-
gebildet und weist eine im Wesentlichen ebene Struk-
turvorderseite (an die erste Kammer 50 grenzend) und
eine entsprechend ausgebildete Strukturriickseite (an
die zweite Kammer 52 grenzend) auf. Entsprechend
den dargestellten Ausflihrungsbeispielen der Figuren 5
und 6 kann die Olabscheideeinheit 46 auch eine ober-
flachenvergréRernde, geometrische Makrostrukturie-
rung aufweisen. Dabei verlauft die Makrostrukturierung
der Olabscheideeinheit 46 in einer Draufsicht gemaR Fi-
gur 5 zick-zackférmig (langsplissierte Struktur), wah-
rend in Figur 6 eine in Bezug auf die Kaltemittelzufiihr-
richtung (Pfeil 40) konkav gekriimmte Ausgestaltung
der Olabscheideeinheit 46 in einer Draufsicht auf selbi-
ge gezeigt ist. Bei der Ausflihrungsform gemaf Figur 5
enthalt eine stromabseitige Grenzflache 57 der Olab-
scheideeinheit 46 eine Mehrzahl, im vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel zwei, senkrecht nach unten verlaufen-
de Olablaufkanten 58, die ein im Querschnitt U- bezie-
hungsweise V-formiges Profil aufweisen. Mittels derar-
tiger Olablaufkanten 58 wird eine zuverlassige und ef-
fektive Olabscheidung aus dem Kaltemittel-Ol-Gemisch
erméglicht. Das in der Olabscheideeinheit 46 abge-
schiedene Ol wird durch die Olriickfiihrleitung 28 aus
dem Sammelrohr 48 geleitet und der Verbindungsstelle
26 (siehe auch Figur 1) zugefiihrt unter Ausbildung ei-
nes geschlossenen Olkreislaufes.

[0028] Gegenlber einem traditionellen Kaltesystem
ohne Olabscheidung ergeben sich bei einer Uberhit-
zungseinstellung des Expansionsventils 16 von circa 7
K und bei einer Reduktion des umlaufenden Olanteils
von 6 % auf 1 % die thermodynamischen Vorteile, dass
die Kélteleistung um circa 2,5 % gesteigert, die Kalte-
leistungszahl bei gleichzeitiger Mehrleistung von circa
11 % verbessert und die Kompressor-Antriebsleistung
im Teillastbetrieb (also bei gleicher Kalteleistung) um bis
zu 18 % verringert werden kann.

[0029] Vorteilhafterweise erfordert die Olabscheide-
einheit 46, abgesehen von einer relativ diinnen und vor-
zugsweise flexiblen und dementsprechend verhaltnis-
manRig einfach zu verlegenden Olriickfiihrleitung 28, kei-
nen zusétzlichen Bauraum. Dabei findet in der Olriick-
fuhrleitung 28 eine automatische Kiihlung des riickzu-
fiihrenden Ols (Kéltedl) statt. Bei Ausfiihrung der Olab-
scheideeinheit 46 (Abscheidepaket) aus Aluminium
bleibt die Sortenreinheit der Kihleinrichtung 12 (Kon-
densator oder Kondensatormodul) gewahrt.

Patentanspriiche

1. Kaltesystem, insbesondere Kaltekreislaufsystem
zur Klimatisierung eines Fahrzeugs, mit einer Kih-
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leinrichtung, die mittels eines zu kiihlenden und ol
enthaltenden Gasmediums durchsetzbar ist, und
mit einer Olabscheideeinheit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olabscheideeinheit (46) in der
Kuhleinrichtung (12) integriert ist.

Kaltesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Olabscheideeinheit (46) als mit-
tels des Gasmediums durchsetzbare Drahtund/
oder Metallplattenstruktur ausgebildet ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol-
abscheideeinheit (46) eine oberflachenvergrofRern-
de, geometrische Makrostrukturierung aufweist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die OI-
abscheideeinheit (46) an der in Bezug auf die
Durchsetzungsrichtung (40) des Gasmediums
stromabseitigen Grenzflache (57) mindestens eine
im Wesentlichen senkrecht nach unten verlaufende
Olablaufkante (58) enthalt, die ein im Querschnitt
U- oder V-formiges Profil aufweist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol-
abscheideeinheit (46) in einem vom Gasmedium
durchsetzbaren Sammelrohr (48) der Kuhleinrich-
tung (12) integriert ist, das mit einer die Kiihleinrich-
tung (12) mit einem Verdampfer (14) verbindenden
Saug-leitung (32) des Kaltesystems (10) verbun-
den ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der im Sammelrohr (48) angeordneten Olab-
scheideeinheit (46) eine erste, in Bezug auf die
Durchsetzungsrichtung (40) des Gasmediums
stromaufseitige Kammer (50) und eine zweite,
stromabseitige Kammer (52) gebildet ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol-
abscheideeinheit (46) stirnseitig beabstandet zur
jeweiligen Eintritts6ffnung (54) von Gasmedium-
Kuhl-leitungen (56) angeordnet ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelrohr (48) in der ersten Kammer (50) in ei-
nem unteren Bereich eine Olablauféffnung (60) auf-
weist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelrohr (48) im unteren Bereich eine Begren-
zungswand (62) aufweist, deren zur Olablauféff-
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nung (60) weisender Rand (64) tiefer angeordnet
ist als ihr zu den Gasmedium-Kihlleitungen (56)
gerichteter Rand (66).

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
grenzungswand (62) als ebenes, schrag angeord-
netes Blech oder als abgestuftes Formblech aus-
gebildet ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol-
ablauféffnung (60) mit einer insbesondere als Ka-
pillarrohr ausgebildeten Olriickfiihrleitung (28) ver-
bunden ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ol-
ablauféffnung (60) unter Zwischenschaltung eines
Drosselrohres mit der Olriickfiihrleitung (28) ver-
bunden ist.

Kaltesystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kih-
leinrichtung (12) ein Kondensator ist.

Kihleinrichtung zum Einsatz in einem Kaltesystem
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Olabscheideein-
heit (46) in der Kihleinrichtung (12) integriert ist.
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