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Bemerkungen:

Ein Antrag gemass Regel 88 EPU auf Berichtigung
der Nummerierung der Figuren 9 und 10 liegt vor.
Uber diesen Antrag wird im Laufe des Verfahrens
vor der Priifungsabteilung eine Entscheidung
getroffen werden (Richtlinien fir die Priifung im
EPA, A-V, 3.).

(54)

(57) Das erfindungsgemaRe feuerwiderstandsfahi-
ges Profilbauteil (1) dient zur Herstellung von Fenstern,
Tiren, Wandelementen, Fassaden und dergleichen. Es
umfalt zwei im wesentlichen U-férmige Profilteile, ins-
besondere aus stranggeprefitem Aluminium, die eine
Innentragschale (3) und eine AuRentragschale (4) aus-
bilden und die an ihren freien Schenkelenden (300, 301
bzw. 400, 401) der Schenkel (5) der U-Profile mittels
thermisch trennender Isolierstege (6) zu einem eine ein-
zige Hohlkammer (H) umgebenden Verbundprofil (35)
verbunden sind. Die Hohlkammer (H) ist mit einer
Brandschutzisoliermasse (7) zumindest teilweise aus-
gefilllt. Der besondere brandschutztechnische Vorteil
des erfindungsgeméflien Einkammer-Verbundprofils
liegt darin, dass durch die grofe Hohlkammer (H) sehr
viel Brandschutzisoliermasse (7) in das Einkammer-
Verbundprofil eingefiillt werden kann, die dadurch einen
stabilen isolierenden Block bildet, in dem auch die Eck-
winkel und Verbindungsmittel eingebettet sein kénnen.
Dies ist im erfindungsgemaen Umfang bei den be-
kannten Mehrkammer-Verbundprofilen nicht mdglich.
Es werden auch verschiedene Herstellungsvarianten
des Profilbauteils (1) vorgeschlagen, die u.a. die Ver-
wendung einer mortelartigen aushartenden Brand-
schutzisoliermasse (7), die Verwendung vorgefertigter
Isoliermasseteile und die Aussparung ungefiillter Teil-
kammern (37) in der Hohlkammer (H) vorsehen.

Feuerwiderstandsfiahiges Profilbauteil und Verfahren zu seiner Herstellung
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil zur Herstellung von Fenstern, Tiren, Wand-
elementen, Fassaden und dergleichen. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils.

[0002] In der EP 0 717 165 B1 ist ein feuerhemmendes Profilbauteil beschrieben, das als Mehrkammerprofil aus
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, mit einem den WarmefluR herabsetzenden Isoliersteg gefertigt wird. Bei
diesem Rahmenwerk umgrenzen die Auf3en- und die Innenschale jeweils eine Hohlkammer Diese beiden Hohlkam-
mern werden mittels eines Isolierstegs und eingelagerten Briickenstegen verbunden, so dass ein Dreikammerprofil
gebildet wird. In diese Kammern werden Brandschutzplatten eingeschoben, die mittels Metallfedern fixiert sind. Im
Brandfall setzen die Brandschutzplatten Kristallwasser frei, das das Aluminiumprofil kiihlt und ein Abschmelzen des
dem Feuer zugewandten Aluminiumprofils verhindert. Diese Konstruktion hat den Nachteil, dass sie nur flir Feuerwi-
derstandszeiten bis zu 30 Minuten geeignet ist. H6here Feuerwiderstandszeiten von 60, 90 oder 120 Minuten kénnen
hiermit nicht erreicht werden.

[0003] Ausder EP 0785 334 B1 ist ferner ein Rahmensystem bekannt, das ebenfalls aus Aluminium-Mehrkammer-
profilen gefertigt wird. Bei diesem Rahmensystem wird vorgeschlagen, dass jeweils ein Aluminium-Kernprofil gebildet
wird, das die Brandschutzverglasung tragt. Diesem Kernprofil sind Auen- und Innenschalen vorgelagert, so dass
auch hier ein Dreikammerprofil gebildet wird. Das tragende Kernprofil bzw. die beiden AuRenschalen sind mit einem
den WarmefluR® herabsetzenden Isoliersteg verbunden. Die Kammer des Kernprofils bzw. die beiden Hohlkammern
der AulRenschalen sind mit einer Brandschutzisoliermasse gefillt, so dass die AuRenschalen im Brandfall den tragen-
den Kern des Aluminiumprofils schitzen.

[0004] Aus der DE 44 43 762 A1 ist ein Brandschutzelement, insbesondere zum Aufbau eines Rahmenwerkes an
einem Gebaude zur Halterung eines einspannbaren Bauteils, wie einer Brandschutzverglasung oder -platte, bekannt,
das ein Kernprofil, eine das Kernprofil umgebende warmedammende Flllmasse, eine die Fillmasse umschlieRende
Umkleidung und eine duBere Deckleiste zum Einspannen des Bauteils aufweist, wobei das Kernprofil, die Fiillmasse
und die Umkleidung einen Verbundkdrper bilden. Das Rahmenwerk ist derart gestaltet, dass auf der dem Brand zu-
gewandten Seite tragende Leichtmetallprofile eingesetzt werden kénnen, deren Schmelzpunkt niedriger liegt als die
im Brandfall zu erwartende, die Metallprofile beaufschlagende Temperatur, wobei ein Abschmelzen dieser tragenden
Leichtmetallprofile Gber eine vorgegebene Sicherheitszeitdauer verhindert werden soll. Zu diesem Zweck sind an den
AuRenseiten oder/und an den Innenseiten der aus Aluminium gefertigten Metallprofile Platten oder Formkérper aus
einem warmebindenden, hydrophilen Adsorbens mit hohem Wasseranteil befestigt. In bevorzugter Ausfiihrung handelt
es sich bei dem Material der Platten oder Formkdrper um ein Gemisch aus Gips und Alaun, das bei Warmeeinwirkung
energieverzehrend wirkt. Beim Erreichen einer Ansprechtemperatur setzen die Platten oder Formkdrper Kristallwasser
frei, durch das die Metallkonstruktion gekuhlt wird. Das energieverzehrende Material kann auch in flissiger Form in
die Innenkammer eines Metallprofils eingefiillt werden und bindet dann in der Innenkammer zu einem festen Form-
kérper ab.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mit verringertem Aufwand herstellbares feuerwiderstandsfahi-
ges Profilbauteil und ein Verfahren zu dessen Herstellung zu schaffen, wobei das Profilbauteil bei einfacher und preis-
werter Herstellung geeignet ist, Feuerwiderstandszeiten von 30, 60, 90 und 120 Minuten zu bestehen.

[0006] Die Erfindung schlagt hierzu vor, dass das Profilbauteil jeweils eine tragende Innenund Aufentragschale
besitzt, die mittels eines Isolierstegs, der z. B. aus Polyamid oder PVC besteht, kraft- und formschliissig verbunden
ist, so dass fiir den normalen Gebrauch, d.h. nicht im Brandfall, ein statisch stabiles Verbundprofil gebildet ist. Dieses
Verbundprofil umgibt eine einzige Hohlkammer, welche mit einer Brandschutzisoliermasse zumindest teilweise aus-
gefullt ist.

[0007] Bei dem erfindungsgemafRen feuerwiderstandsfahigen Profilbauteil handelt es sich somit um ein vorteilhaf-
terweise thermisch entkoppeltes Einkammer-Verbundprofil.

[0008] Gemal dem erfindungsgemalen Verfahren zur Herstellung des feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils wer-
den zunachst zwei im wesentlichen U-férmige Profilteile, insbesondere aus stranggeprefitem Aluminium, die eine In-
nentragschale und eine AufRentragschale ausbilden, an ihren freien Schenkelenden mittels thermisch trennender Iso-
lierstege zu einem eine einzige Hohlkammer umgebenden Verbundprofil verbunden und danach wird die Hohlkammer
mit einer Brandschutzisoliermasse zumindest teilweise ausgefullt.

[0009] Die Fillung des Profils kann durch Einschieben von vorgefertigten Formteilen oder durch Einfillen einer mor-
telartigen Masse erfolgen.

[0010] Die Brandschutzisoliermasse kann z. B. aus einer Matrix von glasfaserverstarkten mineralischen Stoffen be-
stehen.

[0011] Die brandschutztechnische Schutzwirkung des erfindungsgeméafen Profilbauteils entsteht durch das Zusam-
menwirken der einzelnen Bauelemente. Im Brandfall schmilzt je nach Brandort die &uere oder die innere Aluminium-
Tragschale des Verbundprofils ab. Der Schmelzpunkt von Aluminium liegt bei 600-650°C. Bei einer Brandpriifung nach
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DIN 4102 wird diese Temperatur entsprechend der E-T-K (Einheitstemperaturkurve) bereits nach ca. 10 Minuten er-
reicht, nach 30 Minuten liegt die Temperatur im Brandofen bei 822°C und nach 90 Minuten bei 986°C. Die Isolierstege,
die aus einem mechanisch festen Material mit geringer Warmeleitfahigkeit bestehen, verhindern, dass die Hitze zu
der Aluminium-Tragschale auf der feuerabgewandten Seite wandert. Diese Aluminium-Tragschale bildet im Brandfall
zusammen mit der Brandschutzisoliermasse den statisch tragenden Querschnitt. Hier ist besonders von Vorteil, dass
das Rahmensystem aus einem Einkammerprofil besteht, da die Isoliermasse durch die groe Hohlkammer einen sta-
bilen Block zusammen mit der Aluminium-Tragschale auf der feuerabgewandten Seite bilden kann, der dann die sta-
tisch tragende Funktion Gbernimmt.

[0012] Zusatzlich ist hier von Vorteil, dass die Brandschutzisoliermasse aufgrund ihrer Zusammensetzung eine iso-
lierende Wirkung hat, wobei vorteilhaft diese Isoliermasse unter Hitzeeinwirkung kristallin gebundenes Wasser frei-
setzt, wodurch das gesamte erfindungsgemafe Profilbauteil gekiihlt und somit die Feuerwiderstandszeit positiv be-
einflufdt wird.

[0013] Eine weitere Mdglichkeit, die Feuerwiderstandszeiten zu steuern, wird dadurch erreicht, dass die Tiefe der
Isolierstege und damit der Abstand zwischen den Aluminium-Aufen- und Innenschalen vergréert oder verkleinert
wird.

[0014] Eine weitere Mdglichkeit ist, die Tiefe der Innen- bzw. Auenschalen zu verandern. Da man im Brandfalle
nicht vorhersagen kann, von welcher Seite das Feuer auf das Profilbauteil trifft und das Profilbauteil mit allen Veran-
kerungen, Beschlagen, Glasund Paneelhalterungen den Raumabschluf? gewahrleisten muB, sind alle diese Teile je-
weils an der Auf3en- und Innentragschale des Aluminium-Verbundprofils befestigt.

[0015] Der besondere wirtschaftliche Vorteil des erfindungsgeméaRen Einkammer-Verbundprofils liegt darin, dass
die offenen, U-férmigen Aluminium-Innen- und AuRentragschalen preiswerter zu fertigen sind als Aluminium-Hohlpro-
file, und dass die Méglichkeit besteht, mittels metallischen Eckwinkeln die Einkammer-Verbundprofile wie normale
warmegedammte Aluminiumprofile zu Rahmen zu verarbeiten und die Brandschutzisoliermasse nachtraglich durch
die groRe Hohlkammer in den vorgefertigten Rahmen einzufiillen.

[0016] Derbesondere brandschutztechnische Vorteil des erfindungsgemaRen Einkammer-Verbundprofils liegt darin,
dass durch die groRe Hohlkammer sehr viel Brandschutzisoliermasse in das Einkammer-Verbundprofil eingefiillt wer-
den kann, die einen stabilen isolierenden Block bildet, in dem die Eckwinkel und Verbindungsmittel eingebettet sein
konnen. Dies ist in diesem MaRe bei Mehrkammer-Verbundprofilen nicht méglich.

[0017] Von besonderem Vorteil ist es darliber hinaus, wenn das erfindungsgemaRe feuerwiderstandsfahige Bauteil
mit einer Brandschutzisoliermasse ausgefillt ist, die Magnesiumoxychlorid-Zement enthalt oder vollstandig aus Ma-
gnesiumoxychlorid-Zement besteht.

[0018] Magnesiumoxychlorid-Zement geht auf ein Patent zuriick, das im Jahre 1865 beim K. u. K. Privilegienarchiv
angemeldet wurde, und wird nach seinem Erfinder als Sorelzement oder auch als Magnesiazement bezeichnet. Mi-
schungen von Magnesiumoxid (gebrannte Magnesia) und konzentrierter Magnesiumchloridlésung erharten steinartig
unter Bildung basischer Chloride, deren Struktur sich von der des Magnesiumhydroxids ableitet, und wurden beispiels-
weise unter Zumischung neutraler Fiillstoffe und Farben zur Herstellung kiinstlicher Steine und fugenloser FuRbéden
(vgl. DIN 272 - Magnesiaestriche) sowie auch von kinstlichem Elfenbein (Billardkugeln) verwendet (siehe Holleman-
Wiberg, Lehrbuch der anorganischen Chemie, 81.-90. Auflage, S. 685-686).

[0019] Aufgrund der langen Bekanntheit des Sorelzementes gibt es dazu eine umfangreiche, allerdings in einigen
Fragen kontroverse Literatur. So ist es bekannt, dass Magnesiumoxychlorid-Zement warme- und schallisolierende
Eigenschaften besitzt. Der Zement besitzt eine hohe Rohdichte, was u.a. zu Bestrebungen gefiihrt hat, im Sinne einer
Leichtbauweise darin Poren zu erzeugen. AuRerdem ist aber der Zement je nach seiner Zusammensetzung auch nur
bedingt wasserbestandig, so dass er trotz seiner brandhemmenden Eigenschaften nur eingeschrankt, d.h. z.B. als
feuerhemmendes Trankungsmittel, nicht als massives Bauelement, Verwendung gefunden hat. Dabei spielte auch die
hohe Korrosivitdt des Materials eine Rolle. So besteht beispielsweise fir Magnesiaestriche (auch Magnesitestriche
genannt) die Forderung, dass diese nicht mit Stahlteilen von Bauwerken in Beriihrung kommen durfen. Trager, Zargen
und Rohre miissen daher vor einer Estrichverlegung mit Bitumenpapier oder einem anderen Sperrmaterial umkleidet
werden.

[0020] Da das erfindungsgemafe Profilbauteil ein Verbundkdrper ist, der auch eine tragende Funktion erfiillen kann,
wirkt sich eine hohe Rohdichte des Zementes vorteilhaft aus. Bedarfsweise kann jedoch auch mit Vorteil eine Dichte-
verringerung fir insbesondere nichttragend eingesetzte erfindungsgemafe Profilbauteile erzielt werden. Der Korrosi-
vitat kann entgegengewirkt werden, indem z.B. ein Schutzanstrich auf den Innenwanden der Hohlkammer aufgebracht
oder diese aus Aluminium gefertigt wird. Eine eventuell weniger hohe Wasserbestandigkeit als die von herkdmmlich
eingesetztem Material fallt aufgrund der vorhandenen Umkleidung der Masse nur unbedeutend ins Gewicht.

[0021] Die Masse kommtim Brandfall zunachst nicht in Beriihrung mit dem Feuer, da sie von der Hohlkammerwand
umgeben ist, so dass die Feuerbestandigkeit zun&chst nicht - wie bei Bauteilen mit einer Beschichtung oder Trankung
mit Magnesiumoxychlorid-Zement - unmittelbar wirksam wird, sondern erst nach einem eventuellen Abschmelzen der
Umkleidung. Dennoch hat es sich gezeigt, dass das erfindungsgemafie feuerwiderstandsfahige Profilbauteil Uberra-
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schenderweise einen erhdhten Feuerwiderstand aufweist. Dies 1aRt sich dadurch erklaren, dass bei der Herstellung
eines Magnesiumoxychlorid-Zementes unter anderem folgende Reaktionen ablaufen kénnen:

3 MgO + MgCl, + 11 H,0 —-> MgCl, * 3 Mg(OH), * 8 H,0

5 MgO + MgCl, + 13 H,0 —-> MgCl, * 5 Mg(OH), * 8 H,0

5 MgO + MgCl,, + 17 H,0 ---> MgCl, * 5 Mg(OH), * 12 H,0.

[0022] Daraus geht hervor, dass im ausgeharteten Zement in hohem Male Kristallwasser in einer Matrix von Ma-
gnesiumchlorid und Magnesiumhydroxid gebunden ist, so dass aufgrund des Vorliegens von Hydroxiden und Oxidhy-
draten von einigen Autoren die Bezeichnung Magnesiumoxychlorid-Zement vollstédndig abgelehnt wird, wahrend aber
andere Autoren diese Bezeichnung verteidigen. Eine genaue Aufklarung der Struktur ist nur schwer méglich und ergibt
sich auch in unterschiedlicher Weise aus der Zusammensetzung bzw. den Anteilen der zur Herstellung eingesetzten
Rohstoffe. In jedem Fall wird jedoch offensichtlich wie - und noch starker als - bei der eingangs erwahnten bekannten
Fillmasse aus Gips und Alaun bei indirekter Warmeeinwirkung (Warmeleitung durch die Wand der Umkleidung) Was-
ser freigesetzt bzw. verdampft, was mit einer endothermen Reaktion bzw. mit der Aufnahme eines hohen Betrages an
latenter Warme verbunden ist und kiihlend auf die Umkleidung wirkt. Die hohe Warmeleitfahigkeit eines Aluminium-
werkstoffes wirkt sich hierbei synergistisch aus.

[0023] Hinsichtlich eines optimierten Eigenschaftsbildes hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn der
Magnesiumoxychlorid-Zement eine Zusammensetzung mit einem molaren Verhéltnis MgCl, / Mg(OH), / H,O von 1 :
(2,5 bis 5): (8 bis 12) aufweist.

[0024] Die Fillmasse des Magnesiumoxychlorid-Zementes kann auch unter Zumischung von Magnesiumsulfat her-
gestellt werden, wodurch sie aus einer Matrix bestehen kann, in der Mg(OH),-, MgCl,-, MgSO,-, Mg, OCl-, ngOSO4-
und Mg,CISO,4-Molekile bzw. - lonen enthalten sind, was sich vorteilhaft auf eine erhdhte Kristallwasserbindung und
auf die Wasserbestandigkeit des Zementes auswirken kann. (Die Indizes x, y, z kdnnen dabei ganzzahlige oder nicht-
ganzzahlige Werte annehmen.) Hierbei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn der durch Zumischung
von Magnesiumsulfat gebildete Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusammensetzung mit ei-
nem molaren Verhéaltnis MgCl, / MgSO, von 1: (0,02 bis 1,9) aufweist.

[0025] Weitere Eigenschaftsverbesserungen des erfindungsgemalen feuerwiderstandsfahigen Profilbauteiles sind
auch dadurch zu erzielen, dass die Brandschutzisoliermasse Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas, und/oder
Kieselsaure, insbesondere in Gelform, enthalt, wobei letztere in besonders vorteilhafter Weise durch Fallung mittels
Metallsalz und/oder Saure aus in der Fillmasse anfanglich (in walriger Lésung) enthaltenem Wasserglas erzeugt
werden kann.

[0026] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0027] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden beschrie-
ben. Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer Brandschutz-Festverglasung,

Figur 2 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil zur Bildung einer einflligeligen Tire im Bereich
der Tlr-SchloR-Seite,

Figur 2a  einen Ausschnitt durch den Turfalzbereich entsprechend der Figur 2,

Figur 3 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsféhiges Bauteil im Bereich des Tur-Mittelstulps einer zweiflligeli-
gen Tdr,

Figur 4 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil im Aufbau entsprechend der Figur 2, jedoch als
offenbares Fenster in einer AuRenfassade ausgebildet,

Figur 5 einen Schnitt durch eine alternative Glashalterung,

Figur 6 eine Ansicht eines mit den erfindungsgemafien Profilbauteilen gebildeten Rahmens,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1296 013 A1

Figur 7 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer Brandschutz-Festverglasung in ei-
ner Abwandlung gegenuber dem in Fig. 1 dargestellten Bauteil,

Figur 9 einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsféhiges Bauteil zur Bildung einer einflligeligen Tire im Bereich
der TUr-SchloR-Seite, in einer Abwandlung gegenlber dem in Fig. 2 dargestellten Bauteil,

Figur 10  einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges (Flugelprofil) zur Veranschaulichung zweier verschiede-
ner Varianten des erfindungsgemafRen Verfahrens.

[0028] In den verschiedenen Figuren der Zeichnungen sind gleiche bzw. sich funktionell entsprechende Teile stets
mit den gleichen Bezugszeichen versehen, so dass nachfolgend auf eine mehrfache Beschreibung bei den einzelnen
Ausfiihrungen weitestgehend verzichtet wird.

[0029] In Figur 1 ist beispielhaft ein Querschnitt durch eine Festverglasung aus feuerwiderstandsfahigen Profilbau-
teilen 1 dargestellt, wobei | die Innenseite und A die AufRenseite bezeichnet. Die Festverglasung besteht aus zu einem
Rahmen R (vgl. Fig. 6) zusammengefligten Abschnitten der Profilbauteile 1 und einer Brandschutzverglasung 2. Das
Profilbauteil 1 besteht aus einer im wesentlichen U-férmigen Innentragschale 3 und einer ebenfalls im wesentlichen
U-féormigen Aullentragschale 4, die beispielsweise aus stranggeprefltem Aluminium hergestellt sind. Die Innenund
Auflentragschale 3, 4 sind mit ihren Seitenschenkeln 5 einander zugewandt und weisen in Richtung der Innenseite |
bzw. AuRenseite A. In den quer zur Fensterebene X-X verlaufenden Seitenschenkeln 5 der Innen- und Auflentrag-
schalen 3, 4 sind hinterschnittene Nuten 302, 402 im Bereich der freien Enden 300, 301, 400, 401 der Seitenschenkel
5 angebracht, die thermisch trennende Isolierstege 6 durch Einrollen kraft- und formschlissig aufnehmen. Die Isolier-
stege 6 haben die Eigenschaft, dass sie schlecht warmeleitend sind und unter Hitzeeinwirkung schmelzen. Das Pro-
filbauteil 1, das mit der Innentragschale 3 und Aufientragschale 4 sowie den Isolierstegen 6 ein Einkammer-Aluminium-
Verbundprofil 35 bildet, umschlielt eine einzige Hohlkammer H, die mit einer Brandschutzisoliermasse 7 gefillt ist.
Die Brandschutzisoliermasse 7 ist mit der Innentragschale 3 und Auf3entragschale 4 formschliissig oder form- und
kraftschlissig verbunden. Die Isolierstege 6 und die Seitenschenkel 5 der Innen- und AulRentragschale 3, 4 kénnen
in der Tiefe quer zur X-X Achse unterschiedlich tief ausgefiihrt werden; hierdurch 4Rt sich die Feuerwiderstandsdauer
steuern.

[0030] Die Brandschutzisoliermasse 7 besteht aus einem Material, das bei Abschmelzen einer Tragschale 3 oder 4
die gegeniiberliegende Tragschale 3 oder 4 vor der Uberschreitung der Temperaturen, die laut den Normen vorgegeben
sind, schiitzt. Dies wird dadurch erreicht, dass die Isoliermasse 7 als isolierender Block vor der feuerabgewandten
inneren bzw. dulReren Tragschale 3 oder 4 liegt und die Brandschutzisoliermasse 7 unter Hitzeeinwirkung kristallines
Wasser freisetzt, so dass das gesamte Tragprofil 3 oder 4 zusammen mit der Brandschutzisoliermasse 7 gekuhlt wird.
Auflerdem kann zur Verbesserung der Tragfahigkeit ein metallisches Drahtgewebe 8 in die Brandschutzisoliermasse
7 als Monierung eingelegt werden.

[0031] Die Halterung der aus Brandschutzglas gebildeten Verglasung 2 erfolgt fir den Normalfall (nicht den Brandfall)
in bekannter Weise dadurch, dass das gebildete Profilbauteil 1 einen etwa L-férmigen Querschnitt mit einem Glaswi-
derlager 9 parallel zur X-X Achse aufweist, in das eine Nut 405 zur Aufnahme der duReren Glasdichtung 10 eingeformt
ist. Auf der Innenseite | des Profilbauteils 1 wird das Brandschutzglas 2 durch eine Glasleiste 11 gehalten, die in eine
Nut, die in einem Seitenschenkel 5 der Innentragschale 3 vorgesehen ist, eingeschoben und durch eine innere Glas-
dichtung 12 fixiert wird. Die Halterung des Brandschutzglases 2 erfolgt im Brandfall jedoch durch metallische Formteile
13, die als Stilicke vorzugsweise aus Edelstahl eingesetzt werden. Da man im Voraus nicht bestimmen kann, ob das
Feuer auf die Innen- oder Aul3entragschale 3 bzw. 4 trifft, mul das metallische Formteil 13 jeweils an die Innentrag-
schale 3 und der AuRentragschale 4 mittels Schrauben befestigt werden (die Schrauben sind hier nicht dargestellt).
Die metallischen Formteile 13 kénnen eine Breite von 2 bis 5 cm haben. Der Abstand der Formteile kann zwischen 20
bis 100 cm liegen. Je hoher die Feuerwiderstandsdauer ist, desto geringer wird der Abstand. Die Dicke des Formteils
13 liegt zwischen 0,5 und 2 mm.

[0032] Um den Durchtritt von heiflen Brandgasen zwischen der Stirnseite des Brandschutzglases 2 und der Innen-
tragschale 3 sowie der AuRBentragschale 4 zu verhindern, wird in den Glasfalz eine unter Hitzeeinwirkung aufschau-
mende Dichtung 14 eingelegt.

[0033] Die zuvor beschriebenen grundséatzlichen konstruktiven Merkmale eines erfindungsgemafen feuerhemmen-
den bzw. feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils 1 zur Ausbildung von Rahmen sind allen in den Figuren 1 bis 6 ge-
zeigten erfindungsgemaRen Profilbauteilen gemeinsam, wobei gleiche Teile mit denselben Bezugsziffern versehen
sind. Hierbei besitzen jedoch die einzelnen erfindungsgemafen Profilbauteile der Figuren 1 bis 5 aufgrund ihrer wei-
teren Funktionen als Festverglasungs-Rahmenprofil, Tir-Blendrahmenprofil, Tur-Fligelrahmenprofil, Fenster-Blend-
rahmenprofil, Fenster-Fligelrahmenprofil oder aufgrund besonderer Erfordernisse im Spaltbereich zwischen Tur-
Blendrahmenprofil und dem Tur-Flugelrahmenprofil oder zwischen zwei Tur-Fligelrahmenprofilen sowie Fenster-
Blendrahmenprofil und Fenster-Fliigelrahmenprofil spezielle Ausgestaltungen.
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[0034] In Figur 2 ist ein Blendrahmen 15 zusammen mit einem Fliigelrahmen 16 auf der SchloRseite einer einfliige-
ligen Tur dargestellt, zwischen denen eine umlaufende Falzkammer F ausgebildet ist. Das Turschlof3 17 im Fligelrah-
men 16 ist mit einer Verbindungslasche 18 mittels Schrauben an der Innen- und Auf3entragschale 3, 4 befestigt. Ebenso
ist das Schliel3blech 19 am Blendrahmen 15 mit einer Verbindungslasche 18 an der Innen- und Auf3entragschale 3, 4
befestigt. Das Ankerteil 20 ist am Blendrahmen 15 jeweils genauso mittels Schrauben an der Innen- und Auflentrag-
schale 3, 4 befestigt.

[0035] Grundsatzlich werden erfindungsgemal alle Beschlagteile, die fir die Verriegelung der Tir erforderlich sind,
sowie auch alle Befestigungs- und Ankerteile immer an den Innen- und Auflentragschalen 3 und 4 befestigt, um un-
abhangig von der Feuerseite den Verschlufy und die statisch einwandfreie Befestigung des Profilbauteiles, aus dem
der Blendrahmen 15 und Fligelrahmen 16 gefertigt ist, zu gewahrleisten.

[0036] In Figur 2a ist nochmals der Falzbereich zwischen dem Fliigelrahmen 16 und dem Blendrahmen 15 mit der
Falzkammer F dargestellt. Hier verlauft der Schnitt nicht durch den SchloRbereich der Tire, sondern oberhalb bzw.
unterhalb des Tirschlosses 17. In den Seitenschenkeln 5 der Innen- und AuRentragschalen 3 und 4 des Blendrahmens
15 und des Flugelrahmens 16 sind Nuten 303, 304, 403, 404 angeformt, die vorteilhafterweise eine unter Hitzeeinwir-
kung aufschdumende Dichtung 14 aufnehmen, um den Durchtritt von heilRen Brandgasen zu verhindern. AulRerdem
ist an dem Blendrahmen 15 an der Innentragschale 3 und an dem Fliigelrahmen 16 an der Auentragschale 4 jeweils
parallel zur X-X Achse ein Anschlagschenkel 21 angeformt. Der Anschlagschenkel 21 weist eine eingeformte Nut 21a
zur Aufnahme einer Anschlagdichtung 22 auf, die fiir die Winddichtigkeit der Tire sorgt.

[0037] In Figur 3 ist der Bereich eines Mittelstulps einer zweiflligeligen Ture mit zwei nebeneinander liegenden Pfo-
sten von Fliigelrahmen 16 und 23 dargestellt. Der Fliigelrahmen 16 mit dem Tirschlof3 17 entspricht der Ausfiihrung
nach Figur 2, der Pfosten des Fliigelrahmens bzw. Stulpfliigels 23 enthalt in der Brandschutzisoliermasse 7 mittig
liegend ein aus Kunststoff bzw. Metall bestehendes Fiihrungsrohr 24 zur Aufnahme einer Riegelstange 25. Die Rie-
gelstange 25 dient in Verbindung mit dem Treibriegelschlof’ 26 zur Verriegelung des Fliigelrahmens 23. Vorteilhafter-
weise liegt das Fuhrungsrohr 24 mittig in der Brandschutzisoliermasse 7 und damit in etwa in der neutralen Biegezone,
so dass bei starker Durchbiegung des Fliigelrahmens 23, die im Brandfalle entsteht, die Brandschutzisoliermasse 7
nicht zusatzlich mit Spannungen belastet wird, die zum Bersten des Blockes aus der Brandschutzisoliermasse 7 fihren
kénnen. Sinngemal kann das Fihrungsrohr 24 mit der Riegelstange 25 auch im Flugelrahmen 16 zur zuséatzlichen
Verriegelung, z.B. eines Tur-Gangfliigels eingesetzt werden.

[0038] InFigur4 istein Rahmenwerk dargestellt, das im Aufbau der Figur 2 entspricht. Jedoch ist die Profilausbildung
vorteilhafterweise so gestaltet, dass das Rahmenwerk als &ffenbares Fenster der Brandschutzklasse F30, F60 und
F90 in einer AuBenfassade eingesetzt werden kann. Da an Fensterkonstruktionen im Auf3enbereich hohe Anforderun-
gen an die Wind- und Regendichtigkeit gestellt werden, ist die Profilausbildung vorteilhafterweise so gestaltet, dass
der Falzraum zwischen dem Fenster-Blendrahmen 27 und dem Fenster-Fligelrahmen 28 im Bereich der jeweiligen
Auflentragschale 4 vergroRert ist, so dass in eine Aufnahmenut 29a im Seitenschenkel der AuRentragschale 4 des
Fenster-Blendrahmens 27 eine Mittelstegdichtung 29 eingeklemmt werden kann, die mit ihrer oberen Lippe an eine
Anschlagkante der AuRRentragschale 4 des Fenster-Fligelrahmens 28 anliegt und damit fir die Wind- und Regendich-
tigkeit sorgt. Bei Wassereintritt in die Entwasserungskammer 31 wird das Wasser durch die Entwésserungsbohrung
32 wieder nach auRen geleitet. Die Entwasserungsbohrung 32 ist in bekannter Weise mit einer Regenkappe 30 ab-
gedeckt. Der Beschlageinbau, die Glashalterung und die Verankerungen werden wie in Figur 2 beschrieben ausgefiihrt.
[0039] In Figur 5 ist eine alternative Halterung fliir das Brandschutzglas 2 dargestellt. Hier wird der Glasrand des
Brandschutzglases 2 nach dem Abschmelzen der Aufentragschale 4 bzw. der inneren Glasleiste 11 nochmals zusétz-
lich durch eine durchlaufende metallische Halteleiste 33 geschutzt. Die metallische Halteleiste weist eine U-formige
Querschnittsgestaltung mit zwei Seitenschenkeln 33a und einem diese verbindenden Bodenschenkel 33b auf. Die
Seitenschenkel 33a sind mit einer durchgangigen Hohlkammer ausgebildet, z. B. aus entsprechenden Stahlrohren
hergestellt. Die Seitenschenkel 33a sind mittels Schrauben (hier nicht dargestellt) an dem Bodenschenkel 33b befe-
stigt. Der Bodenschenkel 33b ist ca. 2 bis 5 cm breit und wird im Abstand von ca. 20 bis 100 cm angebracht. Die Dicke
des Bodenschenkels 33b betragt ca. 2 bis 5 mm. Der Abstand und die Anzahl der Bodenschenkel 33b richten sich
nach der Feuerwiderstandsdauer. Die Bodenschenkel 33b sind jeweils durch Schrauben an den Seitenschenkeln 5
der Aluminium-Innen- und AuRentragschalen 3, 4 befestigt. Erfindungsgemaf wird durch diese Glashalterung erreicht,
dass unabhéngig von der Brandrichtung die zusatzliche Glashalterung immer an einer vom Feuer abgewandten Trag-
schale 3 bzw. 4 befestigt ist.

[0040] Inder Figur 6 ist schematisch die Herstellung eines Rahmens R, wie er beispielsweise fiir die Ausbildung der
in den vorangehend erlduterten Figuren verwendeten Blendrahmen und/oder Fliigelrahmen zur Ausbildung von Fen-
stern, TUren, Wandelementen, Fassaden und dergleichen verwendet werden kann, dargestellt. Zu diesem Zweck wer-
den Profilbauteile mit dem vorangehend erlduterten Aufbau aus im wesentlichen U-férmigen Profilteilen aus strang-
geprefRtem Aluminium, die jeweils eine Innentragschale 3 und eine Au3entragschale 4 ausbilden und an ihren freien
Schenkelenden mittels thermisch trennender Isolierstege 6 zu einem eine einzige Hohlkammer H umgebenden Ver-
bundprofil 35 vorgefertigt und zu einzelnen Rahmenabschnitten, die in der Figur 6 mit Bezugsziffer R1, R2, R3 und



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1296 013 A1

R4 gekennzeichnet sind, abgelangt. Sodann werden diese, gegebenenfalls auf Gehrung zugeschnittenen Rahmen-
abschnitte R1 bis R4 zu den in der Figur 6 dargestellten Rahmen R zusammengefiigt, wobei hier gegebenenfalls in
den Eckbereichen zwischen den einzelnen Abschnitten R1 bis R4 Eckverbinder in an sich bekannten Ausfiihrungs-
formen zum Einsatz kommen kénnen. Nunmehr wird mindestens eine, vorteilhaft aber zwei mit den Bezugsziffern B,
E im Rahmenabschnitt R4 stellvertretend gekennzeichnete, Bohrung(en) in den solchermafien gebildeten Rahmen R
eingebracht, die bis in die vom Verbundprofil 35 umgebene Hohlkammer H, siehe Figur 1, reich(t)/(en). Nunmehr ist
es mdglich, eine flissige oder plastische Brandschutzisoliermasse 7 gemaf Pfeil P1 durch die Bohrung B in die Hohl-
kammer H einzufullen, wobei die in der Hohlkammer H enthaltene Luft Gber die zweite Bohrung E gemal Pfeil P2
entweichen kann. Wenn die Hohlkammer H vollstandig mit der Brandschutzisoliermasse 7 gefiillt ist, werden die Boh-
rungen B, E mittels geeigneter VerschluRelemente verschlossen und die Brandschutzisoliermasse 7 hartet innerhalb
des Rahmens R aus. Alternativ ist es, wie bereits erwahnt, mdglich, dass die Brandschutzisoliermasse 7, zumindest
teilweise, als ein oder mehrere dem gesamten oder einem Teil-Querschnitt der Hohlkammer H angepalite Formteil(e)
eingebracht wird, was in der Zeichnung mittels des Bezugszeichens 36 veranschaulicht ist.

[0041] Fir den Fall, dass der Rahmen aus den Rahmenabschnitten R1 bis R4 in der Weise zusammengesetzt wird,
dass die in den jeweiligen Rahmenabschnitten R1 bis R4 vom Verbundprofil 35 umgebene Hohlkammer H umlaufend
und fortsetzend durch den gesamten Rahmen R gefiihrt ist, reicht ein einmaliges Einbringen einer Bohrung B bzw.
von zwei Bohrungen B, E in den Rahmen R aus, um die gesamte umlaufende Hohlkammer H mit Brandschutzisolier-
masse 7 befillen zu kénnen.

[0042] Fallsjedoch, was aus Griinden der Stabilitat bevorzugtist, Eckverbinder in den Ubergangsbereichen zwischen
benachbarten Rahmenabschnitten R1, R2, R3, R4 zum Einsatz kommen, wird fir jeden Rahmenabschnitt R1 bis R4
jeweils eine Bohrung B zum Einflillen der Brandschutzisoliermasse 7 und jeweils eine Bohrung E zum Entweichen der
enthaltenen Luft eingebracht und somit jeder Rahmenabschnitt R1 bis R4 des Rahmens R separat mit der Brandschut-
zisoliermasse 7 angefllt.

[0043] Ein wesentlicher Vorteil des vorangehend beschriebenen Verfahrens ist es, dass das Ablangen der Profilab-
schnitte vor dem Beflillen mit der Brandschutzisoliermasse 7 erfolgt. Da in diesem Falle nur Aluminium (der Auf3en-
und Innentragschale 3, 4) und Kunststoff (der Isolierstege 6) durchtrennt werden muR, &Rt sich dies auf herkdbmmlichen
Sagevorrichtungen ohne groRen Aufwand und Verschleild durchfiihren. Eine zu diesem Zeitpunkt bereits vollzogene
Befullung mit Brandschutzisoliermasse 7 hingegen bedingt durch die zusatzlich zu durchtrennende Brandschutziso-
liermasse 7 einen sehr hohen Sageverschleil}, der erfindungsgeman vermieden wird.

[0044] Die Figur 7 entspricht im wesentlichen Figur 1. Hier wird aber vor dem Befiillen der Profile mit Brandschutz-
isoliermasse 7 in die Aluminiumtragschalen 3, 4 mindestens ein (nicht dargestelltes) Formteil eingelegt, das nach dem
Fullen und dem Aushéarten der Brandschutzisoliermasse 7 wieder aus dem Profilbauteil 1 herausgezogen werden
kann, so dass in der einzigen Hohlkammer H mindestens eine (im dargestellten Fall zwei) nicht mit Brandschutziso-
liermasse 7 ausgefiillte Teilkammer(n) 37 verbleiben. Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass die Profile am Stab gefiillt
werden kdnnen und die unbefiillten Teilkammern 37 fiir die Verbindung der Profile mit einem Eckwinkel (Eckverbinder)
genutzt werden kdénnen.

[0045] Die Figur 8 entspricht im wesentlichen Figur 2. Hier ist ebenfalls in der einzigen Hohlkammer H mindestens
eine (im dargestellten Fall wiederum jeweils zwei) nicht mit Brandschutzisoliermasse 7 ausgeflllte Teilkammer(n) 37
vorgesehen. Zusatzlich ist in der Mitte des Profilbauteils 1 eine, z.B. aus Mineralwolle bestehende, Warmedammung
38 eingesetzt. Diese Warmedammung 38 erflllt den Zweck, dass bei Einsatz der Profilbauteile 1 in einem Auf3enbe-
reich neben der Brandbestandigkeit auch eine gute warmeisolierende Wirkung des Profilbauteils erzielt werden kann.
Wahlweise kann die Brandschutzisoliermasse 7 - wie dargestellt - auch mit einer Armierung 39 verstéarkt werden. Eine
Warmedédmmung 38 und/oder Armierung 39 kénnen selbstversténdlich auch unabhangig vom Vorhandensein nicht
ausgefullter Teilkammern 37 vorgesehen werden. Auch bei dieser Ausfiihrung kommen die vorgenannten fertigungs-
technischen Vorteile zum Tragen.

[0046] Figur 9 veranschaulicht, zwei weitere Méglichkeiten, um zu erreichen, dass in der einzigen Hohlkammer H
nicht mit Brandschutzisoliermasse 7 ausgefillte Teilkammer(n) 37 verbleiben. Im oberen Teil der Figur 9 ist dabei ein
Klebeband 40 in das Profilbauteil 1 eingeklebt. Das Klebeband 40 schlief3t den befiiliten Teil der Hohlkammer H gegen
die nicht ausgefiillte Teilkammer 37 ab. Das Einkleben des Klebebandes 40 wird vor dem Verbinden der Innentrag-
schale 3 und der AuRentragschale 4 durch die Isolierstege 6 und vor dem Befiillen des Profilbauteils 1 mit Brandschut-
zisoliermasse 7 vorgenommen. Das Klebeband 40 verhindert eine Fillung der Teilkammer 37 mit Brandschutzisolier-
masse 7. Nach dem Befiillen verbleibt das Klebeband 40 im Profil. Das Klebeband 40 ist dabei bevorzugt mit zwei in
die Hohlkammer H hineinragenden, sich in einem Abstand L gegeniberstehenden Schenkeln 41, 42 der Innentrag-
schale 3 verklebt und Uberbriickt den Abstand L zwischen den Schenkeln 41, 42. Insbesondere liegt das Klebeband
40 jeweils an Seitenwanden der Schenkel 41, 42 an, die dem mit Brandschutzisoliermasse 7 befiillten bzw. zun&chst
zu befillenden Teil der Hohlkammer H zugewandt sind. Dadurch kann es sich unter dem Druck der Brandschutziso-
liermasse 7 beim Beflillen nicht I6sen, sondern wird noch fester angedriickt. Ein Klebeband 40 kénnte selbstverstand-
lich auch analog an der AuRRentragschale 4 vorgesehen sein.
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[0047] Im unteren Teil der Figur 9 ist Uber zwei sich in einem Abstand L gegeniberstehende Schenkeln 43, 44 der
AuRentragschale 4 ein Kunststoffformkdrper 45 geschoben. Der Kunststoffformkérper 45 schlieRt den beflllten Teil
der Hohlkammer H gegen die nicht ausgefilite Teilkammer 37 ab. Das Aufschieben des Kunststoffformk&rpers 45 wird
vor oder nach dem Verbinden der Innentragschale 3 und der AuRentragschale 4 durch die Isolierstege 6, aber in jedem
Fall vor dem Befiillen des Profilbauteils 1 mit Brandschutzisoliermasse 7 vorgenommen, wodurch der Abstand L zwi-
schen den Schenkeln 43, 44 Uberbriickt wird. Der Kunststoffformkoérper 45 verhindert eine Fillung der Teilkammer 37
mit Brandschutzisoliermasse 7. Nach dem Befiillen verbleibt er im Profil. Damit sich der Kunststoffformké&rper 45 unter
dem Druck der Brandschutzisoliermasse 7 beim Beflllen nicht I6sen kann, umfallt er formschlissig die freien Enden
der Schenkel 43, 44. Hierflr ist an den beiden Langsseiten des Formkdrpers 45 jeweils eine Nut 406 vorgesehen. Ein
Kunststoffformkorper 45 kdnnte selbstverstandlich auch analog an der Innentragschale 3 vorgesehen sein.

[0048] Bei der Brandschutzisoliermasse 7 kann es sich, wie bereits erlautert wurde, bevorzugt ganz oder teilweise
um einen Magnesiumoxychlorid-Zement handeln, der gegebenenfalls zusatzlich auch Magnesiumsulfat enthalt. Die-
sem Merkmal sowie den oben angegebenen Zusammensetzungen, die sich von der Stéchiometrie der beim Abbinden
ablaufenden Reaktionen herleiten, wird - wie bereits erwahnt - ebenfalls erfinderische Bedeutung beigemessen.
[0049] Zur Erzielung der gewlinschten Eigenschaften ist es dabei notwendig, dass die angegebene Mindestmenge
von Magnesiumchlorid in den Verhaltnissen MgCl, / Mg(OH), / H,O von 1 : (2,5 bis 5): (8 bis 12) und MgCl, / MgSO,4
von 1: (0,02 bis 1,9) nicht unterschritten wird, da es gegenteiligenfalls zu einem erheblichen Abfall der Feuerfestigkeit
gegenulber dem erfindungsgemafl maximal erzielbaren Wert kommen kann.

[0050] Im Falle der Herstellung Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement kann allerdings ein Teil des zur
Fertigung der Brandschutzisoliermasse 7 eingesetzten Magnesiumchlorids durch ein Metallchlorid, wie Kalziumchlorid,
ersetzt werden, dessen Kation schwerl6sliche Sulfate bildet. Dabei lauft bei der Herstellung der Isoliermasse 7 eine
Sedimentierungsreaktion gemaf der Gleichung

CaCl, + MgSO,, --> MgCl, + CaSO, |

ab, bei der das Magnesiumchlorid im Herstellungsprozef selbst aus dem anderen Metallchlorid gebildet wird. Das
ausgefallte schwerldsliche Metallsulfat, im dargestellten Fall Gips, kann in der ausgehéarteten Isoliermasse 7 im Sinne
eines Fillers wirken, aber auch zu einer weiteren Eigenschaftsverbesserung beitragen.

[0051] Wenn die Brandschutzisoliermasse 7 Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas, enthalt, resultiert dies in
einer grofReren Festigkeit und Wasserbestandigkeit sowie in einem erhdhten Feuerwiderstand der Masse. Insbeson-
dere hat es sich dabei als glinstig erwiesen, wenn das Natronwasserglas eine Zusammensetzung mit einem mittleren
molaren Verhéaltnis Na,O / SiO, von 1 : (1,5 bis 4,0) aufweist und wenn das Natronwasserglas in anfénglich flissiger
Form in die Isoliermasse 7 eingebracht wird, wobei es eine Dichte von etwa 1,32 bis 1,55 g/cm?3 aufweisen sollte. Die
in die Isoliermasse 7 eingebrachte Menge des Wasserglases sollte so gewahlt werden, dass der Magnesiumoxychlorid-
Zement oder Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusammensetzung mit einem mittleren mola-
ren Verhaltnis von MgCl, zu Natronwasserglas von etwa 1 : (0,02 bis 0,35) aufweist.

[0052] Es wurde auch schon ausgefiihrt, dass es von Vorteil ist, wenn die Isoliermasse 7 Kieselsédure enthalt. Diese
kann z.B. als amorphes Pulver beigemischt werden. Die Prasenz von Kieselsaure in der Isoliermasse 7 bewirkt dhnliche
Eigenschaftsverbesserungen wie die des Wasserglases, wobei sie dessen Wirkung jedoch noch verstarkt.

[0053] BekanntermalBen ist Kieselsdure eine Sammelbezeichnung fir Verbindungen, die Siliciumdioxid und unter-
schiedliche Anteile an Wasser enthalten kdnnen. So unterscheidet man Orthokieselsaure, verschiedene Arten von
Polykieselsauren und Metakieselsauren und schlielich die sogenannte Phyllodikieselsdure, wobei sich die genannten
Kieselsduren durch einen in der angegebenen Reihenfolge zunehmenden Kondensationsgrad und abnehmenden
Wassergehalt auszeichnen und im Endstadium der unter Bildung von Kettenmolekiilen ablaufenden Kondensation
nahezu wasserfreies Siliciumdioxid entsteht.

[0054] Kieselsdure kann durch Fallung mittels Metallsalz und/oder Saure aus Wasserglas erzeugt werden, wobei
sie bei niedrigem Kondensationsgrad zunachst als (flissiges) Hydrosol vorliegt und bei einer entsprechenden Tem-
peratur (beginnend schon bei Raumtemperatur oder wenig dariiber) sowie bei einem entsprechenden pH-Wert (gréRer
oder kleiner als etwa 3,1 - 3,3) eine Umhiillung der kolloiddispersen Kieselsaureteilchen einsetzt, die bis zu einer
Gelbildung fiihren kann. In einem solchen (erstarrten) Gel ist die Kieselsaure in einer netz- und/oder wabenartigen
Struktur hoher spezifischer Oberflache und Porositat im Wasser angeordnet. Der Umstand der Sol-Gel-Reaktion kann
erfindungsgemaf ausgenutzt werden, indem die Kieselsdure durch Fallung mittels Metallsalz und/oder Saure aus in
der Isoliermasse 7 anfanglich enthaltenem Wasserglas erzeugt wird. Vorteilhafterweise ergibt sich daraus einerseits
eine Erhdhung von Festigkeit und Feuerwiderstand, und andererseits wird auch der Schrumpfungsbetrag der aushar-
tenden Isoliermasse 7 vermindert.

[0055] Die Brandschutzisoliermasse 7 wird - wie ausgefiihrt - im flieRfahigen Zustand in die Hohlkammer H einge-
bracht. Bevorzugt wird dabei zur Herstellung eines Magnesiumoxychlorid-Zementes eine Brandschutzisoliermasse 7
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verwendet, die aus einer Mischung von Magnesiumoxid (reaktionsfahig gebrannte Magnesia) und konzentrierter, ins-
besondere gesattigter oder Ubersattigter, walkriger Magnesiumchloridlésung hergestellt wird und auch unter Zusatz
von Magnesiumsulfat hergestellt werden kann. Im letzteren Fall kann auch der Zusatz eines Metallchlorides, wie Kal-
ziumchlorid, erfolgen, dessen Kation schwerldsliche Sulfate, wie Kalziumsulfat, bildet.

[0056] Die Isoliermasse 7 kann des weiteren unter Zusatz von Wasserglas, insbesondere von Natriumwasserglas
in flissiger Losung, hergestellt werden, wobei bevorzugt zwei Teilmischungen, eine aus den genannten Ausgangs-
stoffen fur den Magnesiumoxychlorid-Zement und eine weitere aus dem Wasserglas, gegebenenfalls vermischt mit
Magnesiumsulfat, zu einer hochviskosen Suspension verriihrt werden.

[0057] Die Isoliermasse 7 kann auch Kieselsaure enthalten, die bevorzugt im Herstellungsprozel der Isoliermasse
7 durch Fallung mittels Saure oder Salz aus Wasserglas erzeugt wird. Dabei kénnen zur Einstellung eines geeigneten
pH-Wertes mineralische und/oder organische Sauren eingesetzt werden. Bewahrt hat sich insbesondere eine Isolier-
masse 7, die aus einer Mischung von 35 + 25 Masseprozent MgCl,, 13 £ 12 Masseprozent MgSO,, 35 £ 25 Masse-
prozent MgO und 5,1 + 5,0 Masseprozent Wasserglas hergestellt ist, wobei in dem Anteil der walirigen Wasserglas-
I6sung gegebenenfalls die zur Reaktion mit dem Wasserglas eingesetzte Saure enthalten sein kann.

[0058] Mit der Erfindung kann, wie sie vorstehend bereits erwahnt, eine Feuerwiderstandsklasse von bis zu F120
erreicht werden. Die Erfindung beschrankt sich dabei nicht auf die verschiedenen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele,
sondern umfaft auch alle gleichwirkenden Ausfiihrungen. So kann der Fachmann z.B. erganzend weitere vorteilhafte
MaRnahmen vorsehen, wie beispielsweise die Beimengung von Fillstoffen oder Pigmenten zur Brandschutzisolier-
masse 7, wobei daflir insbesondere Zinkoxid, Titanoxid und Aluminiumoxid eine besondere Eignung aufweisen. Auch
eine Einbettung armierend wirkender Teile oder Stoffe, wie Glasfasern oder eines Gewebes aus Kunststoff, Draht,
Glasfasern oder dergleichen, in die Brandschutzisoliermasse 7 kann als die Vorteile der Erfindung noch verstarkende
MaRnahme vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil zur Herstellung von Fenstern, Tiren, Wandelementen, Fassaden und der-
gleichen, umfassend zwei im wesentlichen U-férmige Profilteile, insbesondere aus stranggepretem Aluminium,
die eine Innentragschale (3) und eine AuRRentragschale (4) ausbilden und an ihren freien Schenkelenden (300,
301 bzw. 400, 401) der Schenkel (5) mittels thermisch trennender Isolierstege (6) zu einem eine einzige Hohlkam-
mer (H) umgebenden Verbundprofil (35) verbunden sind und die Hohlkammer (H) mit einer Brandschutzisolier-
masse (7) zumindest teilweise ausgefilllt ist.

2. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die freien Schenkelenden (300, 301, 400, 401) der Innentragschale (3) und Au-
Rentragschale (4) jeweils eine hinterschnittene Nut (302, 402) aufweisen, in die die Isolierstege (6) formschlissig
unter Ausbildung eines statisch tragenden Verbundprofiles (35) einsetzbar sind.

3. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Abschmelzen der Innentragschale (3) oder AuRentragschale (4) mittels
der verbleibenden Innenoder Aufientragschale (3, 4) und der Brandschutzisoliermasse (7) ein statisch tragendes
Profil ausbildbar ist.

4. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) formschlissig und/oder kraftschliissig mit dem
Verbundprofil (35) verbunden ist.

5. Feuerwiderstandsféahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) auf Mineralbasis ausgebildet ist.

6. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) kristallin gebundenes Wasser enthalt, welches
bei Hitzeeinwirkung freisetzbar ist.

7. Feuerwiderstandsféahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) mit einem metallischen Drahtgewebe (8) ver-
stéarkt ist.
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Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer in eine Hohlkammer (H) einfillbaren Brandschutzisoliermasse (7),
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) Magnesiumoxychlorid-Zement enthalt oder voll-
standig aus Magnesiumoxychlorid-Zement besteht.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-Zement eine Zusammensetzung mit einem molaren
Verhaltnis MgCl, / Mg(OH), / H,0 von 1 : (2,5 bis 5): (8 bis 12) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) Magnesiumsulfat enthalt, wodurch ein Magne-
siumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement gebildet ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusammenset-
zung mit einem molaren Verhéltnis MgCl, / MgSO, von 1 : (0,02 bis 1,9) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas,
enthalt.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Natronwasserglas eine Zusammensetzung mit einem mittleren molaren Ver-
haltnis Na,O / SiO, von 1: (1,5 bis 4,0) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 8 und einem der Anspriiche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-Zement oder Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxy-
sulfat-Zement eine Zusammensetzung mit einem mittleren molaren Verhéltnis von MgCl, zu Natronwasserglas
von 1: (0,02 bis 0,35) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) Kieselsaure, insbesondere in Gelform, enthalt.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein aus der Brandschutzisoliermasse (7) vorgefertigtes Formteil (36)
mit einem dem gesamten oder einem Teil-Querschnitt der Hohlkammer (H) entsprechenden Querschnitt in der
Hohlkammer (H) angeordnet ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine in die Hohlkammer (H) einfiillbare aushartende Brandschutzisoliermasse
(7) vorgesehen ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (H) vollstadndig mit der Brandschutzisoliermasse (7) ausgefullt
ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (H) nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefiillte Teilkam-
mern (37) umfaft.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass ein mit Brandschutzisoliermasse (7) befullter Teil der Hohlkammer (H) durch ein
Klebeband (40) von einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefillten Teilkammer (37) abgeschlossen ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klebeband(40)mit zwei in die Hohlkammer (H) hineinragenden, sich in einem
Abstand (L) gegeniberstehenden Schenkeln (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder Aul3entragschale (3, 4) verklebt
ist und den Abstand (L) zwischen den Schenkeln (41, 42, 42, 43) Uberbriickt, wobei das Klebeband (40) insbe-
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sondere jeweils an Seitenwanden der Schenkel (41, 42, 43, 44) anliegt, die dem mit Brandschutzisoliermasse (7)
beflllten beflllten Teil der Hohlkammer (H) zugewandt sind.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 19 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass ein mit Brandschutzisoliermasse (7) befillter Teil der Hohlkammer (H) durch
einen Kunststoffformkdrper (45) von einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgeflliten Teilkammer (37)
abgeschlossen ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoffformkérper (45) auf zwei in die Hohlkammer (H) hineinragenden,
sich in einem Abstand (L) gegentiberstehenden Schenkeln (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder AuRentragschale
(3, 4) aufgeschoben ist und den Abstand (L) zwischen den Schenkeln (41, 42, 42, 43) Uberbriickt, wobei das
Kunststoffformteil (45) insbesondere die freien Enden der Schenkel (41, 42, 43, 44) umfalit, die in einer Nut (406)
des Kunststoffformteils (45) liegen.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die AulRentragschale (4) auf ihrer der Hohlkammer (H) abgewandten Aul3enseite
eine Nut (405) zur Aufnahme einer Dichtung (10) flr eine Verglasung (2) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innentragschale (3) und/oder Aul3entragschale (4) Nuten (303, 304, 403,
404) zur Aufnahme von unter Hitzeeinwirkung aufschdumenden Dichtungen (14) aufweisen.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Glasleiste (11) an der der Hohlkammer (H) abgewandten AuRenseite der
Innentragschale (3) und/ oder Aufientragschale (4) anbringbar ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 26,

dadurch gekennzeichnet, dass die Innentragschale (3) und/oder AuRentragschale (4) auf ihrer der Hohlkammer
(H) abgewandten AuRenseite einen vorstehenden Anschlagschenkel (21) mit einer darin eingeformten Nut auf-
weisen, in die eine Anschlagdichtung (22) einsetzbar ist.

Fenster oder Tur, enthaltend mindestens einen Rahmen (R) aus Abschnitten der feuerwiderstandsféhigen Profil-
bauteile gemaf einem der Anspriiche 1 bis 27 und eine innerhalb des Rahmens (R) gehalterte Verglasung (2) aus
einem Brandschutzglas.

Fenster oder Tir nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verglasung (2) in ihrem Randbereich mit U-férmigen, auf die Verglasung (2)
aufgesteckten metallischen Formteilen (13) versehen ist und die Formteile (13) mit der Innentragschale (3) und
der AuRRentragschale (4) der Profilbauteile im Bereich der Seitenschenkel (5) verschraubt sind.

Fenster oder TUr nach Anspruch 28 oder 29,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischenderVerglasung(2) und dem Rahmen (R) eine unter Hitzeeinwirkung
aufschaumende Dichtung (14) angeordnet ist.

Fenster oder Tir nach einem der Anspriiche 28 bis 30,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Verglasung (2) und dem Rahmen (R) eine die Verglasung (2) rand-
seitig umgreifende und halternde U-formige metallische Halteleiste (33) mit Seitenschenkeln (33a) und einem
diese verbindenden Bodenschenkel (33b) vorgesehen ist, wobei die Seitenschenkel (33a) hohl ausgebildet sind
und der Bodenschenkel (33b) mit der Innentragschale (3) und der AuRentragschale (4) des Rahmens (R) im Be-
reich der Seitenschenkel (5) verschraubt ist.

Fenster oder Tir nach einem der Anspriiche 28 bis 31,

dadurch gekennzeichnet, dass der die Verglasung (2) halternde Rahmen (R) als Fliigelrahmen (16) beweglich
an einem Blendrahmen (15) aus Abschnitten der Profilbauteile unter Ausbildung einer umlaufenden Falzkammer
(F) gehaltert ist, und ein Schlof3 (17) auf der der Falzkammer (F) zugewandten Seite des Fliigelrahmens (16) und
ein mit dem Schlof3 in Eingriff bringbares Schlielblech (19) auf der der Falzkammer (F) zugewandten Seite des
Blendrahmens (15) jeweils unter Zwischenlage einer Verbindungslasche (18) befestigt sind und die Verbindungs-
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laschen (18) mittels Schrauben an den Schenkeln (5) von AuRentragschale (4) und Innentragschale (3) des Blend-
rahmens (15) bzw. Fliigelrahmens (16) befestigt sind.

Fenster oder Tur nach Anspruch 32,

dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Blendrahmen (15)auf der der Falzkammer (F) abgewandten Seite ein
Ankerteil (20) aufgebracht und mittels Schrauben an den Seitenschenkeln (5) der Innentragschale (3) und Auf3en-
tragschale (4) des Blendrahmens (15) befestigt ist.

Fenster oder Tur nach Anspruch 32 oder 33,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Pfosten (23) des Blendrahmens (15) ein FUhrungsrohr (24) zur Aufnah-
me einer Riegelstange (25) in der Brandschutzisoliermasse (7) angeordnet ist.

Fenster oder Tir nach einem der Anspriiche 32 bis 34,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der der Falzkammer (F) zugewandten Seite des Blendrahmens (15) im Be-
reich des Seitenschenkels (5) der AulRentragschale (4) eine Aufnahmenut (29a) ausgebildet ist, in die eine in die
Falzkammer (F) hineinragende Mittelstegdichtung (29) einsetzbar ist und im der Aufnahmenut (29a) gegenuber-
liegenden und der Falzkammer (F) zugewandten Bereich des Fliigelrahmens (16) am Seitenschenkel (5) der Au-
Rentragschale (4) desselben eine Anschlagkante (29b) fir die Mittelstegdichtung (29) ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils (1) fiir die Fertigung von Fenstern, Tiren,
Wandelementen, Fassaden und dergleichen, insbesondere eines Profilbauteils (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 35, wobei zunachst zwei im wesentlichen U-férmige Profilteile, insbesondere aus stranggepretem Aluminium,
die eine Innentragschale (3) und eine AuRentragschale (4) ausbilden, an ihren freien Schenkelenden (300, 301
bzw. 400, 401) der Schenkel (5) des U-Profils mittels thermisch trennender Isolierstege (6) zu einem eine einzige
Hohlkammer (H) umgebenden Verbundprofil (35) verbunden werden und danach die Hohlkammer (H) mit einer
Brandschutzisoliermasse (7) zumindest teilweise ausgefillt wird.

Verfahren nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierstege (6) in an den freien Schenkelenden (300, 301 bzw. 400, 401) der
Innen- und AuRentragschale (3, 4) befindliche Nuten (302, 402) eingerollt werden.

Verfahren nach Anspruch 36 oder 37,
dadurch gekennzeichnet, dass als Brandschutzisoliermasse (7) eine in die Hohlkammer (H) einfillbare aushar-
tende Brandschutzisoliermasse (7) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 38,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) aus einer Mischung von Magnesiumoxid (ge-
brannte Magnesia) und konzentrierter, insbesondere gesattigter oder Ubersattigter, waliriger Magnesiumchlorid-
I6sung hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 39,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) unter Zusatz von Magnesiumsulfat hergestellt
wird.

Verfahren nach Anspruch 39 oder 40,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) unter Zusatz von Wasserglas, insbesondere
Natronwasserglas, hergestellt wird, welches in flissiger Form in die Brandschutzisoliermasse (7) eingebracht wird,
wobei es insbesondere eine Dichte von 1,32 bis 1,55 g/cm3 aufweist.

Verfahren nach 40 oder 41,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) unter Zusatz eines Metallchlorides, wie Kalzi-
umchlorid, hergestellt wird, dessen Kation in der Brandschutzisoliermasse (7) schwerldsliche Sulfate, wie Kalzi-
umsulfat, bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 42,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Brandschutzisoliermasse (7) verwendet wird, die Kieselsdure enthalt.

Verfahren il nach Anspruch 43,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Kieselsaure durch Fallung mittels Metallsalz und/oder S4ure aus in der Brand-
schutzisoliermasse (7) anfanglich enthaltenem Wasserglas erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 44,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse (7) aus einer Mischung von 35 + 25 Masseprozent
MgCl,, 13 + 12 Masseprozent MgSQO,, 35 + 25 Masseprozent MgO und 5,1 + 5,0 Masseprozent einer walrigen
Lésung von Natronwasserglas hergestellt ist, wobei diese Lésung eine mineralische und/oder organische S&ure
enthalten kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 oder 45,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausge-
fullten Teilkammer (37) vor dem Verbinden der Innentragschale (3) und der AuRentragschale (4) sowie vor dem
Befiillen der Hohlkammer (H) mit Brandschutzisoliermasse (7) die nicht zu befiillende Teilkammer (37) mittels
eines Klebebandes (40) verschlossen wird, wobei das Klebeband (40) nach dem Aushéarten der Brandschutziso-
liermasse (7) in der Hohlkammer (H) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 46,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klebeband (40) mit zwei in die Hohlkammer (H) hineinragenden, sich in
einem Abstand (L) gegenuberstehenden Schenkeln (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder AuRentragschale (3, 4)
verklebt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 47,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausge-
fullten Teilkammer (37) vor dem Befllen der Hohlkammer (H) mit Brandschutzisoliermasse (7) die nicht zu befiil-
lende Teilkammer (37) mittels eines Kunststoffformkdrpers (45) verschlossen wird, wobei der Kunststoffformkdrper
(45) nach dem Aushéarten der Brandschutzisoliermasse (7) in der Hohlkammer (H) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 48,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kunstststoffformkdrper (45) auf zwei in die Hohlkammer (H) hineinragende,
sich in einem Abstand (L) gegenliberstehenden Schenkel (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder Auentragschale
(3, 4) aufgeschoben wird, wobei der Kunststoffformkorper (45) insbesondere formschlissig die freien Enden der
Schenkel (41, 42, 43, 44) umfalit.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 49,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausge-
fullten Teilkammer (37) in der Hohlkammer (H) vor dem Beflillen der Hohlkammer (H) mit Brandschutzisoliermasse
(7) in die Hohlkammer (H) mindestens ein Formteil eingelegt wird, welches nach dem Befiillen und dem Ausharten
der Brandschutzisoliermasse (7) wieder aus dem Profilbauteil (1) herausgezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 49, insbesondere zur Herstellung von Rahmen (R) flir Fenster oder
Taren geman den Anspriichen 28 bis 35,

dadurch gekennzeichnet, dass das aus Innentragschale (3), AuRentragschale (4) und Isolierstegen (6) gebildete
Verbundprofil (35) zu Abschnitten (R1, R2, R3, R4) abgelangt und in den Eckbereichen zu einem Rahmen (R)
verbunden werden, nachfolgend mindestens eine in die vom Verbundprofil (35) umgebene Hohlkammer (H) fiih-
rende Bohrung (B) in den Rahmen (R) eingebracht wird, dann die aushartende Brandschutzisoliermasse (7) Uber
die Bohrung (B) in die Hohlkammer (H) eingeflihrt wird und nachfolgend die Bohrung (B) wieder verschlossen wird.
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uf.l) P - Zwischenliteratur Dokument

(1%}
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 02 00 5502

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewdéhr.

03-06-2002
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der | Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verétfentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 9707315 A 27-02-1997 WO 9707315 Al 27-02-1997
AU 3262595 A 12-03-1997
DE 9321360 U 28-08~1997 DE 4232312 Al 31-03-1994
DE 9321360 Ul 28-08-1997
AT 173524 T 15-12-1998
AT 176711 T 15-02-1999
DE 59309135 D1 24-12~1998
DE 59309372 D1 25-03-1999
EP 0590236 A2 06-04-1994
EP 0785334 A2 23-07-1997
EP 0927809 A 07-07-1999  SE 512278 C2 21-02-2000
EP 0927809 A2 07-07-1999
SE 9704819 A 20-06~-1999
EP 0485867 A 20-05-1992 DE 4036088 Al 14-05-1992
AT 134695 T 15-03-1996
DE 59107461 D1 04-04-1996
DK 485867 T3 18-03-1996
EP 0485867 A2 20-05~1992
ES 2084081 T3 01-05-1996
FR 2465863 A 27-03-1981 FR 2465863 Al 27-03~1981
JP 56048486 A 01-05-1981
US 4364987 A 21-12-1982 CA 1174903 Al 25-(9-1984
AU 8360082 A 18-11-1982
CA 1181578 A2 29-01-1985
EP 0741003 A 06-11-1996 DE 29507498 U1 13-07-1995
CZ 9601263 A3 13-11-1996
EP 0741003 Al 06-11-1996
PL 314050 Al 12-11-1996

Fir ndihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82
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