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(54)  Sicherheitsvorrichtung fiir ein Gebdaude mit Gasleitungen

(57)  Ein Gebaude (1) mit geb&ude-internen Gaslei-
tungen (4), welche an eine gebaude-interne Hauptgas-
leitung (3) angeschlossen sind, die mit einer gebaude-
externen Gasversorgungsleitung (2) verbindbar ist,
weist eine Sicherheitsvorrichtung fiir den Brandfall und/
oder fur den Fall eines Gaslecks auf. Diese Vorrichtung
umfasst Uberwachungssensoren (5), welche im Gebau-
de (1) verteilt angeordnet sind, und mindestens ein in

der Hauptleitung (3) angeordnetes Verschlussmittel (V)
aufweisen, welches nach Massgabe eines Signals von
irgend einem der Uberwachungssensoren (5) die
Hauptleitung (3) verschliesst. Die erfindungsgemasse
Sicherheitsvorrichtung verbessert die Sicherheit in Ge-
bauden (1) mit Gasleitungen (3,4), indem sie bereits
frihzeitig Gefahrenquellen entdeckt und die Gaszufuhr
unterbricht.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Gebaudesicherheit. Sie bezieht sich auf eine Sicher-
heitsvorrichtung fir ein Gebaude geméass Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

Stand der Technik

[0002] Explosionen in Gebauden, welche durch de-
fekte Gasleitungen verursacht werden, haben oft ver-
heerende Folgen. Vor allem im Brandfall ist ausstro-
mendes Gas unberechenbar. Selbst wenn Gasmeter
strenge Sicherheitsvorschriften erfillen und im Falle ei-
ner erhéhten Umgebungstemperatur oder eines Gas-
lecks die Gaszufuhr unterbrechen wiirden, wére das Ri-
siko nicht gebannt. Da sich diese Gasmeter Ublicher-
weise in einem Untergeschoss des Gebaudes befinden,
ist es, wenn in diesem Raum eine Stérung festgestellt
wird, oft schon zu spat. Der Brand kann in einem oberen
Stockwerk ausgebrochen sein, und es ist durchaus
moglich, dass das einzige, was zu diesem Zeitpunkt
noch vom Gebaude Ubrig ist, das Untergeschoss mit
dem Gasmeter ist.

Darstellung der Erfindung

[0003] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Si-
cherheitsvorrichtung fiir derartige Gebaude zu schaf-
fen, welche eine erhohte Sicherheit im Brandfall und/
oder bei allfélligen Gaslecks gewahrleistet.

[0004] Diese Aufgabe I6st eine Sicherheitsvorrich-
tung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.
[0005] Erfindungsgemass verfiigt die Vorrichtung
Uber Uberwachungssensoren, welche im Gebaude ver-
teilt angeordnet sind, wobei eine Hauptgasleitung des
Gebéaudes nach Massgabe eines Signals von irgendei-
nem der Uberwachungssensoren mittels eines Ver-
schlussmittels verschliessbar ist.

[0006] Dadurch wird die Gaszufuhr fiir das Gebaude
unterbrochen, sobald an irgendeiner Stelle im Gebaude
eine Gefahrensituation auftaucht. Die Gefahr von Ex-
plosionen ist minimiert.

[0007] Die Uberwachungssensoren sind Brandmel-
der und/oder Gas-Sensoren zur Detektion eines Gas-
lecks.

[0008] Vorzugsweise ist das Verschlussmittel durch
ein Verschlusselement eines Gasmeters gebildet, wel-
ches ohnehin zur Erfillung der eingangs erwahnten Si-
cherheitsvorschriften notwendig ist. Dies hat den Vor-
teil, dass bereits vorhandene Installationen verwendet
werden kénnen, so dass das Sicherheitssystem kosten-
glnstig realisierbar ist.

[0009] Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ge-
hen aus den abhangigen Patentanspriichen hervor.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0010] Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand
anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispieles, wel-
ches in der beliegenden Zeichnung dargestellt ist, er-
lautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Gebau-
des mit der erfindungsgemassen Sicher-
heitsvorrichtung und

Figur2  eine schematische Darstellung eines Ver-

schlussmittels gemass der Erfindung im
Querschnitt.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0011] In Figur 1 ist ein Gebaude 1 dargestellt, wel-
ches mehrere Stockwerke oder Rdume 1' aufweist. Eine
Gasversorgungsleitung 2 fihrt von aussen in das Ge-
baude 1 hinein, wobei sie in eine gebaude-interne, in
einem Untergeschoss des Gebdudes 1 verlaufende
Hauptgasleitung 3 libergeht. Die Hauptgasleitung 3 teilt
sich innerhalb des Gebaudes 1 in mehrere gebaude-in-
terne Gasleitungen 4 auf, welche das Gas zu den ent-
sprechenden Verbraucherstellen 4', beispielsweise
Herd, Heizung oder Kiihlschrank, in den einzelnen Rau-
men 1', leiten.

[0012] Die Hauptgasleitung 3 ist mit mindestens ei-
nem Gasmeter 6 verbunden, welches vorzugsweise
ebenfalls im Untergeschoss angeordnet ist. Wird das
Gebé&ude 1 von mehreren, voneinander unabhangigen
Konsumenten bewohnt, so sind normalerweise mehre-
re Gasmeter 6 vorhanden, um fir jeden Konsumenten
eine dem individuellen Verbrauch entsprechende Gas-
rechnung erstellen zu kdnnen.

[0013] Ublicherweise ist das Gasmeter 6, wie hier
dargestellt, in der Hauptgasleitung 3 angeordnet. Es
kann aber auch in einem Bypass zur Hauptgasleitung 3
angeordnet sein. Als Gasmeter 6 eignen sich die be-
kannten Balgenzahler, aber auch elektronische Mess-
gerate. Sind mehrere Gasmeter 6 vorhanden, so unter-
teilt sich die Hauptgasleitung 3 zuerst in mehrere unab-
hangige Hauptgasleitungen, welche jeweils mit einem
Gasmeter verbunden sind. Im folgenden wird die Erfin-
dung anhand von einer Hauptgasleitung 3 beschrieben,
wobei fir mehrere Leitungen dasselbe gilt.

[0014] Die Hauptgasleitung 3 weist mindestens ein
Verschlussmittel V auf, mittels welcher die Gaszufuhr
von der Versorgungsgasleitung 2 kurz nach Eintritt in
das Gebaude 1 unterbrochen werden kann. Als Ver-
schlussmittel V eignen sich vorzugsweise Verschlus-
selemente, welche, um die eingangs erwahnten Sicher-
heitsbestimmungen zu erfiillen, im Falle eines Gaslecks
oder eines Brandes im Bereich des Gasmeters 6 die
Gaszufuhr der Hauptleitung 3 unterbrechen. Es ist je-
doch auch méglich, ein separates Verschlussmittel V zu
verwenden.
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[0015] Die Sicherheitsvorrichtung weist ferner Uber-
wachungssensoren 5 auf, welche Gber das Gebaude 1
verteilt angeordnet sind. Vorzugsweise befindet sich in
jedem Raum 1' oder Stockwerk, in welchem ein Ver-
braucher vorhanden ist, ein derartiger Sensor. Vorzugs-
weise sind auch in speziell brandgefahrdeten Bereichen
derartige Uberwachungssensoren 5 vorhanden. Die
Uberwachungssensoren 5 sind Brandmelder oder Gas-
Sensoren bekannter Art, vorzugsweise beides. Vor-
zugsweise sind sie batteriebetrieben, um auch im Falle
eines Stromunterbruches einsatzfahig zu sein.

[0016] Diese Uberwachungssensoren 5 sind mit dem
mindestens einen Verschlussmittel V kommunikativ ver-
bunden, wobei jeder Uberwachungssensor 5 tiber Mittel
zur Ubermittlung eines Signals und das mindestens ei-
ne Verschlussmittel V Mittel zum Empfang des Signals
aufweisen. Die Ubermittlung kann iiber Kommunikati-
onsleitungen, lGber Stromleitungen oder drahtlos, bei-
spielsweise uber Funk, erfolgen.

[0017] Detektiert einer der Uberwachungssensoren 5
eine Gefahrensituation, genauer einen Brand oder ein
Gasleck, so sendet er ein Signal an das Verschlussmit-
tel V, so dass die Hauptleitung 1 und somit die Gaszu-
fuhr in das Gebaude 1 unterbrochen ist. In einer ande-
ren Variante wird stetig ein Signal gesendet, welches
bei Detektion einer Gefahr ausbleibt, worauf das Ver-
schlussmittel V geschlossen wird.

[0018] Im folgenden wird anhand der Figur 2 ein be-
vorzugtes Ausflihrungsbeispiel eines Verschlussmittels
V dargestellt. Die Gasflussrichtung ist mit einem Pfeil
gekennzeichnet. Das erfindungsgemass verwendete
Verschlussmittel V weist ein vorgespanntes Ventil 7, ei-
nen elektrischen Aktor 8 und einen thermischen Aktor
9 auf. Der elektrische Aktor 8 aktiviert das Ventil 7 im
Fall, dass ein Uberwachungssensor 5 im Gefahrenfall
ein Signal zur Auslésung sendet beziehungsweise eben
nicht sendet. Als elektrischer Aktor 8 eignet sich ein
elektromechanischer Ausléser oder ein anderes elek-
tronisch aktivierbares Mittel, welches zur Offnung des
Verschlussmittels wieder rlckstellbar ist. Der thermi-
sche Aktor 9 aktiviert das Ventil 7 im Fall, dass in unmit-
telbarer Umgebung des Verschlussmittels V die Tempe-
ratur Uber einen Maximalwert erhoht ist, wie dies im
Brandfall auftritt. Als thermischer Aktor 9 eignet sich ein
reversibel oder irreversibel verformbares Element, bei-
spieslweise in Form eines Auslosehebels oder einer
thermisch verformbaren Zunge. Im reversiblen Fall ist
es beispielsweise aus einem Bimetall und im irreversi-
blen Fall aus einer Woodschen Legierung gefertigt.
[0019] Das Ventil 7 istim Rohr der Hauptleitung 1 an-
geordnet. Es besteht im wesentlichen aus einem Ven-
tilkolben 70, welcher an einer Kolbenstange 71 ange-
ordnetist. Die Kolbenstange 71 istin einem lagefixierten
Lagerelement 73 verschiebbar gelagert. Der Ventilkol-
ben 70 driickt im geschlossenen Zustand dichtend in ei-
nen Ventilsitz 30 der Hauptleitung 3. Im Normalbetrieb
ist der Kolben 70 mittels einer ersten Feder 72 vorge-
spannt. Diese erste Feder 72 driickt auf eine Auflage-
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flache des Lagerelementes 73. Am hinteren, dem Kol-
ben abgewandten Ende der Kolbenstange 71 ist ein ha-
kenférmiges Einrastelement 71' angeformt, welches in
ein Haltemittel, hier in einen Schwenkhahn 10, eingreift
und so das Ventil 7 in seiner vorgespannten Lage halt.
[0020] Der Schwenkhahn 10 weist eine um eine
Schwenkachse 101 schwenkbare Wippe 102 auf, wel-
che an ihrem vorderen Ende einen Riickhaltehaken 103
zum Eingriff mit dem Einrastelement 71' aufweist. Die
Wippe 102 ist an einem unteren Ende mit einer zweiten
Feder 11 verbunden, welche den Schwenkhahn 10 in
einer Langsachse zur Kolbenstange 71 und so den
Ruckhaltehaken 103 in seiner Position halt. Der hintere
Teil der Wippe 102 lasst sich mittels des thermischen
Aktors 9 und mittels eines am elektrischen Aktor 8 an-
gebrachten Aktivierungsstiftes 80 hinunterdriicken, so
dass der Ruckhaltehaken 103 die Kolbenstange 71 frei-
gibt.

[0021] Zur Spannung und manuellen Rickstellung
des Kolbens 70 im Falle eines Auslésen des Ventils 7
ist ein Rickstellhebel 12 vorhanden. Dieser weist einen
Spannbiigel 14 auf, welcher ber eine dritte Feder 13
bei Betatigung des Riickstellhebels 12 federbelastet auf
das Einrastelement 71' driickt und die Kolbenstange 71
in ihre vorgespannte Lage zurtckbringt.

[0022] Die erfindungsgemasse Sicherheitsvorrich-
tung verbessert die Sicherheit in Gebauden mit Gaslei-
tungen, indem sie bereits frihzeitig Gefahrenquellen
entdeckt und die Gaszufuhr unterbricht.

Bezugszeichenliste

[0023]

1 Gebaude

1 Raume

1 Gasversorgungsleitung

3 Hauptgasleitung
30 Ventilsitz

4 Gebé&ude-interne Gasleitung
4' Verbracherstelle

5 Uberwachungssensoren

6 Gasmeter

V Verschlussmittel

7

Ventil
70 Ventilkolben
71 Kolbenstange
71 Einrastelement

72 Erste Feder

73 Lagerelement

8 elektrischer Aktor
80 Aktivierungsstift

9 thermischer Aktor
10 Schwenkhahn
101  Schwenkachse
102  Wippe

103  Rickhaltehaken

1 Zweite Feder
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Ruckstellhebel
Dritte Feder
Spannbiigel

Patentanspriiche

1.

Sicherheitsvorrichtung fir ein Gebaude (1), wobei
das Gebaude (1) gebaude-interne Gasleitungen (4)
aufweist, wobei alle gebaude-internen Gasleitun-
gen (4) an mindestens eine gebaude-interne
Hauptgasleitung (3) angeschlossen sind und wobei
die beziehungsweise jede Hauptgasleitung (3) mit
einer gebdude-externen Gasversorgungsleitung
(2) verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Gebaude (1) verteilt Uberwachungssensoren (5)
angeordnet sind und dass die beziehungsweise je-
de Hauptgasleitung (3) nach Massgabe eines Si-
gnals von irgendeinem der Uberwachungssenso-
ren (5) mittels mindestens eines Verschlussmittels
(V) gegeniber der Gasversorgungsleitung (2) ver-
schliessbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5)
Brandmelder sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5)
Gas-Sensoren sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5) mit
dem mindestens einen Verschlussmittel (V) Gber
Kommunikationsleitungen verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5) mit
dem mindestens einen Verschlussmittel (V) Gber
Stromleitungen verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5)
Mittel zur drahtlosen Ubermittlung des Signals auf-
weisen und das mindestens eine Verschlussmittel
(V) Mittel zum drahtlosen Empfang des Signals auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungssensoren (5)
batteriebetrieben sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beziehungsweise jede Haupt-
gasleitung (3) mit mindestens einem Gasmeter (6)
verbunden ist, wobei das mindestens eine Gasme-
ter (6) ein im Brandfall aktiviertes Verschlussele-
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10.

1.

ment aufweist, und dass das mindestens eine Ver-
schlusselement das mindestens eine Ver-
schlussmittel (V) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlussmittel (V) ein vorge-
spanntes Ventil (7) ist.

Vorrichtung nach den Anspriiche 8 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlussmittel (V) ei-
nen mittels des Signals aktivierbaren elektrischen
Aktor (8) und einen bei einer Uiber einem Maximal-
wert liegenden Umgebungstemperatur aktivierba-
ren thermischen Aktor (9) aufweist, wobei das Ventil
(7) sowohl mittels des elektrischen Aktors (8) als
auch mittels des thermischen Aktors (9) aktivierbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einer Aktivierung mittels des
elektrischen Aktors (8) das Ventil (7) manuell in die
vorgespannte Lage riickversetzbar ist.
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