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circuit de sécurité

(57)  Ce sectionneur (1) comprend un corps (2), un
porte-fusible (4) mobile par rapport au corps (2) et se
prolongeant par un préhenseur (42) a commande fron-
tale, un levier (20), mobile en fonction de la présence
et/ou de I'état d'un fusible (5) dans le porte-fusible (4)
et/ou de la position du porte-fusible, et un élément (15)
de commande de pré-coupure de sécurité d'une instal-
lation électrique. Le levier (20) est pourvu d'une exten-
sion (205, 206) disposée sur la trajectoire d'une partie
(43) du porte-fusible (4) lorsque celui-ci est déplacé
d'une premiére position, ou position fermée (figure 3),
dans laquelle le fusible (5) est connecté a des machoi-
res du sectionneur (1), vers une seconde position, ou
position ouverte (figure 6), dans laquelle le fusible (5)
peut étre extrait du porte-fusible (4), le levier (20) étant
déplagable par interaction (Fg) entre I'extension (205,
206) et le porte-fusible (4) passant de la premiére a la
seconde position, de telle sorte que ledit levier (20) ac-
tionne (Fg) I'élément (15) de commande de pré-coupu-
re.

Sectionneur a fusible comprenant un porte-fusible et un élément de commande pour un
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Description

[0001] L'invention a trait a un sectionneur a fusible.
[0002] Dans le domaine de la protection des installa-
tions électriques contre les sur-intensités, il est connu
d'utiliser un fusible logé dans un porte-fusible mobile par
rapport au corps d'un sectionneur, le fusible pouvant
coopérer avec des machoires reliées a des conducteurs
amont et aval. Il est également connu d'équiper un tel
sectionneur d'un élément de commande auxiliaire, tel
qu'un interrupteur, pour limiter les risques de manipula-
tion sous charge d'un tel sectionneur. En effet, dans le
cas d'un sectionneur pouvant étre intégré a une ligne
d'alimentation d'une charge sous 800 volts et 150 am-
péres, il convient de ne pas manipuler le porte-fusible
lorsqu'une telle différence de potentiel et une telle inten-
sité sont appliquées aux bornes du sectionneur, faute
de quoi un danger de création d'un arc électrique d'éner-
gie élevée est présent. Il est donc nécessaire pour une
personne intervenant sur une ligne électrique équipée
d'un tel sectionneur d'isoler la ligne avant de manipuler
le porte-fusible.

[0003] Cette notion de sécurité est bien comprise par
les électriciens. |l se peut cependant qu'une personne
non informée d'une intervention se produisant sur une
ligne électrique referme par mégarde un contacteur
d'alimentation de cette ligne, d'ou un danger pour la per-
sonne qui intervient. C'est pourquoi, il est connu d'inté-
grer dans un sectionneur un interrupteur auxiliaire qui
envoie un signal de commande a un interrupteur ou a
un contacteur pour éviter une fermeture intempestive
d'une ligne.

[0004] Un tel interrupteur devrait permettre, entre
autres, de détecter I'imminence de I'extraction du fusible
des machoires avec lesquelles il coopére, c'est-a-dire
le début du mouvement de dégagement du fusible.
[0005] La fonction énoncée ci-dessus doit étre effica-
ce suffisamment tét pour éviter que le fusible ne soit ex-
trait des machoires en étant encore sous tension. C'est
pourquoi, la norme CEI 60947-1 prévoit un intervalle de
temps minimum de 20 millisecondes entre I'actionne-
ment d'un interrupteur auxiliaire et I'extraction effective
du fusible par rapport a ses machoires, ceci afin de pren-
dre en compte le temps de transmission de l'information,
de I'élément auxiliaire jusqu'au disjoncteur ou au con-
tacteur, et le temps de réponse de ce disjoncteur ou de
ce contacteur.

[0006] Dans certains systémes connus, un levier est
déplacé par le fusible lors de la mise en mouvement du
porte-fusible dans un sens d'extraction du fusible, ceci
afin de commander un interrupteur auxiliaire. Ce syste-
me ne donne pas entiérement satisfaction dans la me-
sure ou, si le porte-fusible est manoeuvré rapidement,
I'élément de commande auxiliaire est commandé par le
levier environ 4 millisecondes avant I'extraction effective
du fusible par rapport a ses machoires, ce qui est insuf-
fisant aux termes de la norme précitée.

[0007] C'esta ce probléme qu'entend plus particulie-
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rement répondre l'invention en proposant un section-
neur dont la sécurité est grandement améliorée par rap-
port aux dispositifs connus, alors qu'il demeure aisé a
manoeuvrer, fiable, et de prix de revient acceptable.
[0008] Dans cet esprit, I'invention concerne un sec-
tionneur a fusible comprenant un corps, un porte-fusible
mobile par rapport a ce corps et se prolongeant par un
préhenseur a commande frontale, un levier mobile, en
fonction de la présence et/ou de I'état d'un fusible dans
le porte-fusible et/ou de la position du porte-fusible, et
un élément de commande de pré-coupure de sécurité
d'une installation électrique. Ce sectionneur est carac-
térisé en ce que le levier est pourvu d'au moins une ex-
tension disposée sur la trajectoire d'une partie du porte-
fusible lorsque celui-ci est déplacé d'une premiére po-
sition, ou position fermée, dans laquelle le fusible est
connecté a des machoires du sectionneur, vers une se-
conde position, ou position ouverte, dans laquelle le fu-
sible peut étre extrait du porte-fusible, le levier étant dé-
plagable par interaction entre I'extension précitée et le
porte-fusible qui passe de la premiére a la seconde po-
sition, de telle sorte que le levier actionne I'élément de
commande de pré-coupure.

[0009] Gréace a l'invention, on détecte le mouvement
du porte-fusible dés son initialisation, ce qui permet
d'anticiper le déplacement du fusible par rapport aux
machoires et d'allonger l'intervalle de temps entre le dé-
clenchement de I'élément de commande de pré-coupu-
re et I'extraction effective du fusible par rapport aux méa-
choires. En effet, dans les systémes connus, les tolé-
rances de fabrication des éléments en matiére plastique
etdes machoires métalliques sont telles que I'on ne peut
garantir une interaction effective entre le fusible et le le-
vier que lorsque le porte-fusible a pivoté d'environ 10°
alors que, grace a l'invention, I'élément de commande
de pré-coupure est actionné de fagon slire dés que le
préhenseur du porte-fusible a pivoté de 3 a 4°.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de l'invention, le sectionneur incorpore une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- Lelevier est articulé autour d'un axe fixe par rapport
au corps et est soumis, lorsque le porte-fusible est
dans la premiere position, a un effort élastique ten-
dant a I'éloigner de I'élément de commande de pré-
coupure.

- Le porte-fusible est articulé autour d'un axe fixe par
rapport au corps, ce porte-fusible passant de la pre-
miére a la seconde position par pivotement autour
de cet axe.

- L'élément de commande de pré-coupure est un mi-
cro-contact dont la palette forme une partie d'ac-
tionnement. Dans ce cas, le levier est avantageu-
sement pourvu d'une téte apte a venir en appui con-
tre cette palette en fonction de la position du levier
alors que l'extension précitée s'étend, par rapport a
cette téte, sensiblement a I'opposé d'une zone d'ar-
ticulation du levier sur le corps du sectionneur. On
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peut prévoir que l'extension précitée s'étend, par
rapport a un axe médian de la partie principale du
levier, sensiblement a 'opposé de la téte précitée
et forme une rampe inclinée par rapport a cet axe,
cette rampe étant apte a entrer en contact et a glis-
ser contre une partie du porte-fusible. Cette exten-
sion peut former une surface, prolongeant la rampe
inclinée apte a entrer en contact et a glisser contre
la partie précitée du porte-fusible, aprés que la ram-
pe inclinée soit dégagée par rapport a cette partie,
lors du passage du porte-fusible de sa premiere a
sa seconde position.

- Leporte-fusible forme une rampe apte a exercer sur
I'extension du levier un effort de déplacement du le-
vier. Dans ce cas, cette rampe est avantageuse-
ment ménagée a proximité du préhenseur, de telle
sorte que son mouvement a une amplitude impor-
tante dés le début du déplacement du porte-fusible.

- Le levier porte une patte apte a subir un effort de
déplacement du levier exercé par un percuteur ou
une borne du fusible. Cette patte permet, en parti-
culier, de réagir a un éclatement du fusible et de
maintenir I'élément de commande de pré-coupure
en configuration active, y compris lorsque I'exten-
sion du levier n'interagit plus avec le porte-fusible.

[0011] L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiere de la description qui va suivre d'un mode de réa-
lisation d'un sectionneur conforme a son principe, don-
née uniqguement a titre d'exemple et faite en référence
aux dessins annexés dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en perspective d'un section-
neur conforme a l'invention ;

- Lafigure 2 est une vue de face du sectionneur de
la figure 1;

- La figure 3 est une coupe selon la ligne llI-1Il a la
figure 1 ;

- La figure 4 est une vue analogue a la figure 3 au
début d'une ouverture du sectionneur ;

- Lafigure 5 est une vue analogue a la figure 3 lors
d'une étape ultérieure d'ouverture du sectionneur ;

- La figure 6 est une vue analogue a la figure 3 au
terme de I'ouverture du sectionneur et

- La figure 7 est une vue en perspective du levier
d'actionnement du sectionneur des figures 1 a 6.

[0012] Le sectionneur 1 représenté sur les figures
comprend un corps 2 prévu pour étre monté sur un rail
3, par exemple par encliquetage. Le corps 2 définit un
volume de réception d'un porte-fusible 4 destiné a rece-
voir un fusible 5, entre une machoire amont 6 et une
machoire aval 7, chacune reliée électriquement a une
zone 8 ou 9 de réception et d'immobilisation de I'extré-
mité dénudée d'un cable conducteur 10 ou 11, chaque
zone comprenant un étrier 12 ou 13 et une vis de blo-
cage 12a, 13a.
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[0013] Le porte-fusible 4 est articulé sur le corps 2
autour d'un axe X, globalement perpendiculaire au plan
de la figure 3. Le porte-fusible 4 comporte un manchon
41 qui forme un volume sensiblement cylindrique de ré-
ception du fusible 5. On note Y-Y' I'axe géométrique du
manchon 41. Le porte-fusible 4 comprend également
une poignée 42 qui forme un organe de préhension pour
faire basculer le porte-fusible 4 de la position des figures
1 a 3 acelle de la figure 6, en passant par les positions
des figures 4 et 5, et réciproquement. La poignée 42 est
située sur la face avant 1a du sectionneur 1.

[0014] Surle corps 2 est monté un boitier 14 dans le-
quel est disposé un micro-contact 15 de taille V, relié
par trois cables conducteurs 16a, 16b et 16¢ & un circuit
non représenté de commande de l'alimentation en ten-
sion du sectionneur 1.

[0015] Un levier 20, plus particulierement visible a la
figure 7, est articulé sur le corps 2 autour d'un axe Xy
globalement paralléle a 'axe X,. Le levier 20 est pourvu
d'une téte 201 destinée a interagir, dans certaines con-
figurations d'utilisation du sectionneur 1, avec la palette
15a du micro-contact 15.

[0016] Un arbre métallique 21 matérialise I'axe X, et
est entouré par un ressort de torsion 22 dont une pre-
miére extrémité 221 est destinée a venir en appui contre
une nervure interne 2a du corps 2, alors que son extré-
mité opposée 222 est prévue pour venir en appui contre
la borne 51 du fusible 5 en place dans la machoire 6,
dans la position des figures 1 a 3.

[0017] Du fait de sa coopération avec le corps 2 et le
fusible 5, le ressort 22 exerce sur le levier 20 un effort
F, de basculement en direction du fusible 5, c'est-a-dire
un effort ayant tendance a faire pivoter le levier 20 dans
le sens trigonométrique & la figure 3, autour de I'axe X,.
[0018] Le ressort 22 est positionné de telle sorte que,
lorsque son extrémité 222 n'interagit pas avec la borne
51 du fusible 5, il exerce sur le levier 20 un effort F',
opposé a l'effort F4 et ayant tendance a faire basculer
le levier 20 dans le sens trigonométrique inverse a la
figure 3.

[0019] Le levier 20 est pourvu d'une patte 202 dispo-
sée en regard de la borne 51 du fusible 5 dans la con-
figuration de la figure 3 et, en particulier, d'un percuteur
52 intégré dans cette borne. Ainsi, en cas d'éclatement
du fusible 5, le percuteur 52 se déplace dans le sens de
la fleche F5 & la figure 3, ce qui a pour effet de faire
pivoter le levier 20 autour de l'axe X, dans le sens tri-
gonomeétrique inverse sur cette figure.

[0020] Si le levier 20 pivote dans le sens trigonomé-
trique inverse sur la figure 3 a partir de la position re-
présentée, la téte 201 déplace la palette 15a du micro-
contact 15, ce qui a pour effet de couper I'alimentation
du sectionneur 1 en tension grace a l'activation d'une
unité de commande non représentée, le signal corres-
pondant étant transmis par les cables 16a a 16c¢.
[0021] On note X-X'un axe médian de la partie prin-
cipale 203 du levier 20 située entre sa zone 204 d'arti-
culation sur l'arbre 21 et la téte 201. A I'opposé de la
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téte 201 par rapport a I'axe X-X', le levier 20 porte une
patte 205 se prolongeant par une languette 206 qui
s'étend a l'opposé de la zone 204 par rapport a la téte
201.

[0022] La patte 205 forme une surface 207 inclinée
par rapport a I'axe X-X' d'un angle o dont la valeur est
comprise entre 40° et 60°, de préférence de l'ordre de
50°. La languette 206 est définie entre une surface su-
périeure 208 et une surface inférieure 209, ces surfaces
étant moins inclinées par rapport a I'axe X-X' que la sur-
face 207.

[0023] Dans la position fermée représentée a la figure
3, position dans laquelle les bornes 51 et 53 du fusible
5 sont en place dans les machoires 6 et 7, la languette
206 est engagée en avant d'une marche 43 du porte-
fusible 4. Cette marche prolonge un plateau 44 globa-
lement perpendiculaire a I'axe Y-Y' qui est confondu
avec l'axe central du fusible 5 en place dans le porte-
fusible 4.

[0024] En positon fermée du porte-fusible 4, les élé-
ments 205 et 206 s'étendent entre la marche 43 et la
poignée 42. Plus précisément, la patte 205 repose par
sa surface 207 contre une surface antérieure tronquée
431 de la marche 43, les surfaces 207 et 431 étant glo-
balement paralléles entre elles. Dans cette position, la
surface 209 est globalement paralléle a la surface su-
périeure 441 du plateau 44, les surfaces 209 et 441
n'étant pas en contact.

[0025] En variante, la patte 205 et la marche 43 peu-
vent étre distantes I'une de l'autre, les surfaces 207 et
431 n'étant alors pas en contact.

[0026] Lorsqu'on souhaite ouvrir le sectionneur 1,
c'est-a-dire faire pivoter le porte-fusible 4 dans le sens
trigonométrique aux figures 4 a 6, on exerce sur la poi-
gnée 42 un effort F, visant a abaisser cette poignée. Du
fait du début du mouvement de la poignée 42, la marche
43 exerce sur la patte 205 un effort F5 de poussée dirigé
vers le haut et vers la gauche aux figures 3 et 4. Ceci a
pour effet d'amener la téte 201 a appliquer sur la palette
15a du micro-contact 15 un effort Fg d'activation du mi-
cro-contact, ce qui est détecté par I'unité de commande
reliée aux cébles 16a a 16c¢.

[0027] Ainsi, grace a la patte 205 et a la géométrie du
porte-fusible 4, le mouvement d'ouverture du porte-fu-
sible est détecté dés son début, c'est-a-dire aprés quel-
ques degrés, méme si le fusible 5 n'a pas encore inte-
ragi avec la patte 202 du levier 20.

[0028] Lorsque le mouvement de pivotement du por-
te-fusible 4 se prolonge, la patte 43 vient au contact de
la surface 209 de la languette 206 et maintient ainsi la
téte 201 en appui contre la palette 15a ce qui, la encore,
peut étre détecté par une unité de commande raccordée
au céble 16a a 16¢, dans la mesure ou l'effort F5 est
maintenu.

[0029] |l est alors possible d'atteindre la position de
la figure 6 ou le fusible 5 peut étre aisément extrait du
manchon 41, comme représenté par la fleche F;. Dans
cette position, l'effort F'; garantit que le micro-contact

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15 demeure activé.

[0030] Au vude ce qui précéde, I'activation du micro-
contact 15 est possible dés le début du mouvement de
pivotement du porte-fusible 4, grace a la détection opé-
rée par les extensions du levier 20, constituées par les
éléments 205 et 206. Cette activation est maintenue au
cours du mouvement du porte-fusible 4 par l'interaction
de la marche 43 avec la languette 206, puis du fusible
5 avec la patte 202.

Revendications

1. Sectionneur a fusible comprenant un corps, un por-
te-fusible mobile par rapport audit corps et se pro-
longeant par un préhenseur a commande frontale,
un levier mobile en fonction de la présence et/ou de
I'état d'un fusible dans ledit porte-fusible et/ou de la
position dudit porte-fusible, et un élément de com-
mande de pré-coupure de sécurité d'une installa-
tion électrique, caractérisé en ce que ledit levier
(20) est pourvu d'au moins une extension (205, 206)
disposée sur la trajectoire d'une partie (43) dudit
porte-fusible lorsque celui-ci est déplacé d'une pre-
miére position (figure 3), ou position fermée, dans
laquelle ledit fusible (5) est connecté a des machoi-
res (6, 7) dudit sectionneur (1), vers une seconde
position, ou position ouverte (figure 6), dans laquel-
le ledit fusible peut étre extrait (F;) dudit porte-fusi-
ble (4), ledit levier étant déplagable par interaction
(F5) entre ladite extension et ledit porte-fusible pas-
sant de ladite premiére a ladite seconde position,
de telle sorte que ledit levier actionne (Fg) ledit élé-
ment (15) de commande de pré-coupure.

2. Sectionneur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit levier (20) est articulé autour d'un
axe (X,) fixe par rapport audit corps (2) et est sou-
mis, lorsque ledit porte-fusible (4) est dans ladite
premiére position, a un effort élastique (F4) tendant
a l'éloigner dudit élément (15) de commande de
pré-coupure.

3. Sectionneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ledit porte-fusible
(4) est articulé autour d'un axe (X,) fixe par rapport
audit corps (2), ledit porte-fusible passant de ladite
premiére (figure 3) a ladite seconde (figure 6) posi-
tion par pivotement autour dudit axe.

4. Sectionneur selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ledit élément de
commande de pré-coupure est un micro-contact
(15) dont la palette (15a) forme une partie d'action-
nement.

5. Sectionneur selon la revendication 4, caractérisé
en ce que ledit levier (20) est pourvu d'une téte
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(201) apte a venir en appui (Fg) contre ladite palette
en fonction de la position dudit levier et en ce que
ladite extension (205, 206) s'étend, par rapport a
ladite téte sensiblement a l'opposé d'une zone
(204) d'articulation dudit levier sur ledit corps (2).

Sectionneur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que ladite extension (205, 206) s'étend, par
rapport a un axe médian (X-X') de la partie princi-
pale (203) duditlevier (20), sensiblement a l'opposé
de ladite téte (201) et forme une rampe (207) incli-
née (o) par rapport audit axe et apte a entrer en
contact et a glisser contre une partie (43) dudit por-
te-fusible (4).

Sectionneur selon la revendication 6, caractérisé
en ce que ladite extension (205, 206) forme une
surface (209), prolongeant ladite rampe inclinée
(207) et apte a entrer en contact et a glisser contre
ladite partie (43) dudit porte-fusible (4), aprés que
ladite rampe inclinée soit dégagée par rapport a la-
dite partie, lors du passage dudit porte-fusible de
ladite premiére (figure 3) a ladite seconde (figure 6)
position.

Sectionneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ledit porte-fusible
(4) forme une rampe (431) apte a exercer sur ladite
extension (205, 206) un effort (F5) de déplacement
dudit levier (20).

Sectionneur selon la revendication 9, caractérisé
en ce que ladite rampe (431) est ménagée a proxi-
mité dudit préhenseur (42).

Sectionneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que ledit levier (20) porte
une patte (202) apte a subir un effort de déplace-
ment dudit levier exercé par un percuteur (52) ou
une borne (51) dudit fusible (5).
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