EP 1 298 400 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
02.04.2003 Patentblatt 2003/14

(21) Anmeldenummer: 02019320.7

(22) Anmeldetag: 29.08.2002

(11) EP 1 298 400 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. F27B 3/16, F27D 1/18,
F27B 3/24

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 26.09.2001 DE 10147552

(71) Anmelder: SMS Demag AG
40237 Diisseldorf (DE)

(72) Erfinder: Schubert, Manfred
46147 Oberhausen (DE)

(74) Vertreter: Valentin, Ekkehard et al
Patentanwilte
Grosse-Valentin-Gihske
,Hammerstrasse 2
57072 Siegen (DE)

(54) Elektrolichtbogenofen

(57)  Ein Lichtbogenofen, der aus einem im Durch-
messer grofleren Obergefald (1) und einem anschliel3-
baren, im Durchmesser kleineren, die Ausmauerung (3)
tragenden Untergefal} (2) besteht, wobei die Wandung
(1a) des Obergefales (1) gekihlt, teilweise gekihlt und
/ oder ungekihlt ist, kann mit einem besseren Schutz
fur die Wandung (1a) versehen werden, indem der
Durchmesser des Obergefalies (1) am Eingang des Un-
tergefales (2) um eine ringférmige Plattform (5) vergro-
Rert ist, auf der ein Ausmauerungsring (7) angeordnet
ist, der die Wandung (1a) auf zumindest einem Teil ihrer
gebildeten, nach innen gerichteten Oberflache gegen
die Lichtbogenstrahlung abdeckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektrolichtbogen-
ofen, der aus einem im Durchmesser gréReren Oberge-
fal und einem anschlieBbaren, im Durchmesser kleine-
ren, die Ausmauerung tragenden Untergefal® besteht,
wobei die Wandung des Obergefalles gekihlt, teilweise
gekuhlt und / oder ungekihlt ist.

[0002] Der Durchmesser-Unterschied des gréferen
Obergeféalles gegenliber dem kleineren Untergefall
dient im Fall einer Leckage dazu, dass das austretende
Klhlwasser nicht hinter die Ausmauerung des Unterge-
falRes eindringt. Die Wandung des Obergefalles aus
von Kiihlwasser durchflossenen Rohren ist mit Schlak-
kehaltern bestlckt, die eine Schutzschicht aus Schlak-
ke gegen die Lichtbogen-Strahlung bilden.

[0003] Diese Schlacke kann, wenn sie nur in einer
diinnen Schicht gebildet oder vorhanden ist, wieder ab-
schmelzen, so dass die Rohre oder eine ungekuhite
Wandung des ObergefalRes der nachteiligen Strahlung
des Lichtbogenofens weiterhin ausgesetzt ist und eine
Beschadigung nicht auszuschlielen ist.

[0004] Zur Aufrechterhaltung der Schutzschicht ist
ein hoher Kihlwasser-Durchfluss in den Rohren erfor-
derlich. Trotz der erreichten intensiven Kiihlung kann es
jedoch, insbesondere in den heiflen Zonen des Ofens,
zu einer Uberbelastung der Rohre kommen. AuBerdem
treten gelegentlich elektrische Uberschldge zwischen
den Rohren und dem einzuschmelzenden Schrott im
Ofenraum auf.

[0005] Derartige, von Kihlwasser durchflossene
Rohre oder Rohrschlangen sind bekannt (DE 27 45 622
C2). Die Rohre werden als Kiihlrohrschlangen, die beid-
seitig freiliegen, an einer als Blechmantel oder Skelettt
ausgebildeten Tragwand befestigt. Dazu wird eine Viel-
zahl von MaBnahmen fiir eine zweckmaRige Ausbil-
dung, Befestigung und Anordnung solcher Rohre vor-
geschlagen. Trotz all dieser MalRnahmen sind die Rohr-
schlangen der starken Strahlung des Ofenraums aus-
gesetzt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in
Phasen des Einschmelzens mit hoher Warmebelastung
die Wandung des Obergefélles besser zu schiitzen.
[0007] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch geldst, dass der Durchmesser des Obergefa-
Res am Eingang des UntergefaRes um eine ringférmige
Plattform vergréRert ist, auf der ein Ausmauerungsring
angeordnet ist, der die Wandung auf zumindest einem
Teil ihrer nach innen gerichteten Oberflache gegen die
Lichtbogenstrahlung abdeckt. Damit nimmt die Bela-
stung der Wandung des ObergeféRes durch die Licht-
bogenstrahlung deutlich ab. Wahrend des Ofenbetrie-
bes bildet sich an der Wandung und / oder an den Rohr-
schlangen eine dickere, schiitzende Schlackenschicht.
Dadurch kann die Wasserklhlung ebenfalls deutlich re-
duziert werden. AuRerdem werden elektrische Uber-
schlage vermieden.

[0008] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass der Aus-
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mauerungsring mit seiner Abdeckung gegenuber der
Lichtbogenstrahlung von der Wandung mit von Kiihl-
wasser durchflossenen Rohren bis zum Dauerfutter des
UntergefalRes reicht.

[0009] Um Schrottablagerungen zwischen Unter- und
Obergefal wahrend der Anfahrphase des Ofens zu ver-
meiden, wird weiter vorgeschlagen, dass der Ausmaue-
rungsring vor der ersten Inbetriebsetzung verfiillbar ist.
[0010] Vorteilhaft ist weiter, dass im Anfahrzustand
das Obergefal vollstdndig mit einer Ausmauerungs-
schicht bedeckt ist.

[0011] Dabei reicht es alternativ fir die Anfahrphase
aus, dass der Ausmauerungsring im Anfahrzustand an
der Oberseite eine nach innen gerichtete, kegelringfor-
mige Flache bildet.

[0012] Fur das weitere Verfahren ist vorteilhaft, dass
auf dem Ausmauerungsring im Betriebszustand ein na-
turlicher Schlackenaufbau gebildetist. Dadurch wird der
Effekt der Kihlwasser-Reduzierung und der angestreb-
ten schitzenden Schlackeschicht voll errreicht.

[0013] Eine Stitzung der Ausmauerung und ein
Schutz der Wandung des UntergefaRes werden ferner
dadurch erzielt, dass der Ausmauerungsring bis unter
die Oberkante des Dauerfutters des UntergefalRes
reicht. Das Untergefall wird dabei teilweise von aufien
umfasst und vor Warmebelastung an der nicht gekiihl-
ten Wandung geschitzt.

[0014] Die Last des Ausmauerungsrings und hinzu-
tretender Schlacke wird dabei derart aufgefangen, dass
die ringférmige Plattform am AuRenmantel des Unter-
gefalles abgestitzt ist.

[0015] Eine andere Reduzierung der Beanspruchung
wird dadurch erreicht, dass sich das Obergefal} auf ei-
ner Kippbuhne abstutzt.

[0016] Vorteile eines geringeren Materialverbrauchs
und einer einfacheren Handhabbarkeit ergeben sich
auch dadurch, dass der Durchmesser des Ofendeckels
an den sich einstellenden Durchmesser des natirlichen
Schlackenaufbaus angepasst ist.

[0017] In der Zeichnung sind mehrere Ausfihrungs-
beispiele dargestellt, die nachstehend naher erlautert
werden.
[0018] Es zeigen:

einen linken Halbschnitt durch einen aus
Obergefal und Untergefdl bestehenden
Elektrolichtbogenofen gemaf der Erfindung,

Fig. 1

Fig. 2 einen rechten Halbschnitt durch einen derzeit
eingesetzten, bekannten Elektrolichtbogen-
ofen und

Fig. 3  einen Teilschnitt durch den Elektrolichtbogen-
ofen gemaR Fig. 1 in der Anfahrphase.

[0019] InFig. 2, die die bekannte Gestaltung darstellt,

ist lediglich ein im Durchmesser gréReres Obergefalt 1
mit einer aus Kihlwasser-Rohren 4 gebildeten Wan-
dung 1a des Obergefales 1 ersichtlich. Die Kiihlwas-
ser-Rohre 4 sind daher der vollen Hitzeeinwirkung
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durch die Hitze im Ofenraum 8 ausgesetzt und es sind
keine besonderen MalRnahmen zum Schutz der Kuhl-
wasser-Rohre 4 selbst getroffen.

[0020] Gemal den Fig. 1 und 3 tragt das Untergefal’
2 eine ubliche Ausmauerung 3, die aus einem Ver-
schleilfutter und einem Dauerfutter 9 besteht. Knapp
unterhalb des Eingangs des Untergefélles 2 ist eine
ringférmige Plattform 5 befestigt, die eine Stitzflache 6
fur einen Ausmauerungsring 7 bildet. Die Dicke 7a des
Ausmauerungsrings 7 ist auf die Durchmesservergro-
Rerung des Obergefales 1 abgestimmt, so dass, wie
gezeigt, der Ausmauerungsring 7 an der Oberkante 10
des Dauerfutters 9 endet und das Dauerfutter 9 noch
umschlieRt. Dadurch, dass der Durchmesser des Ober-
gefalles 1 am Eingang des Untergefalies 2 um die ring-
férmige Plattform 5 vergréRert ist, auf der der Ausmaue-
rungsring 7 angeordnet ist, werden die Wandung 1a des
Obergefalles 1 und / oder die von Kihlwasser durch-
flossenen Rohre 4 auf einem unteren Teil ihrer gebilde-
ten Oberfliche gegen die Lichtbogenstrahlung ge-
schitzt. Der Ausmauerungsring 7 wird zweckmaRig vor
der ersten Inbetriebsetzung verfillt. Im Anfahrzustand
kann das Obergefall 1 an seiner nach innen gerichteten
Wandung 1a vollstdndig mit einer Ausmauerungs-
schicht bedeckt werden.

[0021] Als Alternative bildet der Ausmauerungsring 7
im Anfahrzustand (Fig. 3) an der Oberseite 7b eine nach
innen gerichtete, kegelringférmige Flache 7c. Auf dieser
dem Ofenraum 8 zugewandten, schragen kegelringfor-
migen Flache 7c findet nun wahrend des Betriebes nach
und nach ein natirlicher Schlackenaufbau 7d (Fig. 1)
statt, der die noch unbedeckte Oberflache der Wandung
1 a oder der Kiihlwasser-Rohre 4 ebenfalls bedeckt und
gegen die Lichtbogenstrahlen schiitzt. Damit wird wah-
rend des Betriebes ein naturlicher Schutz fiir die noch
unbedeckte Wandung 1a und / oder die Kihlwasser-
Rohre 4 geschaffen.

[0022] Der Ausmauerungsring 7 schitzt den unge-
kiihlten Teil der Wandung des UntergefafRes 2 dadurch,
dass er bis unter die Oberkante 10 des Dauerfutters 9
des Untergefalles 2 reicht. Das Gewicht des Ausmaue-
rungsringes 7 und der abgelagerten Schlacke 7d, die
auf die ringférmige Plattform 5 wirken kann, am Auf3en-
mantel 12 des UntergefalRes 2 abgefangen werden. Im
Ausflhrungsbeispiel sind gestufte Streben 11 bis zum
AuRenmantel 12 geflhrt.

[0023] Ein Ofendeckel 13, der in ahnlichem Aufbau
mit Kihlwasser-Rohren 4 gebildet ist, schliet das
Obergefall 1 nach oben ab. Der Durchmesser des Ofen-
deckels 13 kann an den sich im Laufe der Betriebszeit
einstellenden Durchmesser des naturlichen Schlacken-
aufbaus 7d angepasst werden.

Bezugszeichenliste
[0024]

1 Obergefall
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Wandung des Obergefalies
Untergefal®

Ausmauerung
Kihlwasser-Rohre
ringférmige Plattform
Stutzflache
Ausmauerungsring

Dicke

Oberseite

kegelringférmige Flache
naturlicher Schlackenaufbau
Ofenraum

Dauerfutter

Oberkante des Dauerfutters
Streben

AuRenmantel des Untergefalies
Ofendeckel

Patentanspriiche

1.

Lichtbogenofen, der aus einem im Durchmesser
gréReren Obergefall und einem anschlieRbaren, im
Durchmesser kleineren, die Ausmauerung tragen-
den Untergefal besteht, wobei die Wandung des
Obergefales gekihlt oder teilweise gekihlt und /
oder ungekuhlt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchmesser des Obergefalies (1) am
Eingang des UntergefalRes (2) um eine ringférmige
Plattform (5) vergroRert ist, auf der ein Ausmaue-
rungsring (7) angeordnet ist, der die Wandung (1a)
auf zumindest einem Teil ihrer nach innen gerichte-
ten Oberflache gegen die Lichtbogenstrahlung ab-
deckt.

Lichtbogenofen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausmauerungsring (7) mit seiner Abdek-
kung gegenuber der Lichtbogenstrahlung von der
Wandung (1b) mit von Kihlwasser durchflossenen
Rohren (4) bis zum Dauerfutter (9) des Untergefa-
Bes (2) reicht.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausmauerungsring (7) vor der ersten In-
betriebsetzung verfillbar ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Anfahrzustand das Obergefal3 (1) vollstan-
dig mit einer Ausmauerungsschicht bedeckt ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ausmauerungsring (7) im Anfahrzustand
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an der Oberseite (7b) eine nach innen gerichtete,
kegelringférmige Flache (7c) bildet.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Ausmauerungsring (7) im Betriebs-
zustand ein naturlicher Schlackenaufbau (7d) ge-
bildet ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausmauerungsring (7) bis unter die Ober-
kante (10) des Dauerfutters (9) des UntergefélRes
(2) reicht.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die ringférmige Plattform (5) am AufRenmantel
(12) des Untergeféles (2) abgestitzt ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich das Obergefall (1) auf einer Kippbihne
abstitzt.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchmesser des Ofendeckels (13) an
den sich einstellenden Durchmesser des naturli-
chen Schlackenaufbaus (7d) angepasst ist.
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