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(57)  Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher (1)
insbesondere einen Flachrohr-Warmetauscher eines
Kraftfahrzeugs, mit zwei KihImittelkasten (2, 4), zwi-
schen denen ein Rohrblock (3) angeordnet ist, mit ei-
nem an einen der Kasten (4) angebauten Zulaufrohr (5)
und mit einem an einen der Kasten (4) angebauten Ab-

Warmetauscher, insbesondere Flachrohr-Warmetauscher eines Kraftfahrzeuges

laufrohr (6).

Um einen kostenglinstigen Aufbau zu erreichen
kann sich jedes Rohr (5, 6) zumindest teilweise entlang
einer Langsseite des zugehdrigen Kastens (4) anlie-
gend erstrecken und wenigstens eine Radial6ffnung (7,
8) aufweisen, die mit einer im Kasten (4) ausgebildeten
Seitendffnung (9, 10) kommuniziert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere einen Flachrohr-Warmetauscher eines
Kraftfahrzeugs, mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Anspruchs 1.

[0002] Ein derartiger Warmetauscher ist beispiels-
weise aus der DE 44 03 402 A1 bekannt und weist zwei
KahImittelkasten auf, zwischen denen ein Rohrblock mit
mehreren parallelen Rohren, insbesondere Flachroh-
ren, angeordnet ist. An den einen Kihimittelkasten ist
an einer Stirnseite tUber einen Anschluf3stutzen ein Zu-
laufrohr angebaut. In entsprechender Weise sind auch
am anderen Kihlmittelkasten Uber geeignete
Anschlustutzen Ablaufrohre angebaut. Der Aufwand
zum AnschlieBen der einzelnen Rohre an den jeweils
zugehorigen Kihlmittelkasten ist dabei relativ grof3.
[0003] AusderDE 197 19255 A1 ist ein weiterer War-
metauscher bekannt, bei dem einer der Kihlmittelka-
sten drei Kammern enthalt, ndmlich eine Zulaufkammer,
eine Umlenkkammer und eine Ablaufkammer. An die-
sen KihImittelkasten sind Zulaufrohre stirnseitig ange-
baut, wobei das Zulaufrohr mit der Zulaufkammer ver-
bunden ist, wahrend das Ablaufrohr an die Ablaufkam-
mer angeschlossen ist. Auch hier ist die stirnseitige An-
bindung der Rohre an den Kasten relativ aufwendig.
[0004] Die DE 35 11 952 C2 zeigt einen Warmetau-
scher mit einem Kuhimittelkasten aus Kunststoff. Dieser
besondere Kihimittelkasten enthalt zwei Zulaufkam-
mern und eine Ablaufkammer, wobei entsprechende
Anschluf3stutzen zum Anbau der Zulaufrohre sowie des
Ablaufrohrs bereits in den Kihlmittelkasten integriert
sind. Die Ablaufkammer dieses KihImittelkastens zeigt
eine weitere Besonderheit, da sie in einen Eintrittsbe-
reich und einen Austrittsbereich unterteilt ist, wobei die-
se Bereiche (ber eine Ubertrittséffnung miteinander
verbunden sind. Das KihImittel strdomt aus dem Rohr-
block in den Eintrittsbereich der Ablaufkammer und ge-
langt von dieser durch die Ubertrittséffnung in den Aus-
trittsbereich der Ablaufkammer. Von der Ablaufkammer
stromt das Kihlmittel dann in das Ablaufrohr. Durch die
Querschnittsgestaltung der Ubertrittséffnung kann ge-
zielt eine gewlnschte Strdomung und somit eine ge-
wiinschte Warmeverteilung im Rohrblock eingestellt
werden.

[0005] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, fiir einen Warmetauscher der eingangs
genannten Art eine relativ preiswert herstellbare Aus-
fihrungsform anzugeben.

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgeman durch
einen Warmetauscher mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst.

[0007] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, Zulaufrohr und Ablaufrohr iiber radiale Offnun-
gen mit dem jeweils zugehérigen Kihlmittelkasten zu
verbinden. Durch diese Bauweise ergeben sich Verein-
fachungen fir den Anbau der Rohre. Darlber hinaus
kann der so aufgebaute Warmetauscher besonders
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kompakt ausgebildet werden. Desweiteren ergibt sich
die Mdglichkeit, den ganzen Warmetauscher komplett
aus Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen herzustel-
len.

[0008] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfihrungs-
form, bei der die Rohre mit dem zugehdrigen Kasten
verldtet sind. Bei dieser Malnahme kann der Anbau der
einzelnen Rohre in die Verlétung der Kihimittelkasten
mit dem Rohrblock integriert werden, wodurch der Auf-
wand fir die Herstellung des Warmetauschers reduziert
ist.

[0009] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kann die am jeweiligen Rohr ausgebildete
Radial6ffnung oder die am zugehdrigen Kihimittelka-
sten ausgebildete Seitenéffnung einen entlang des Off-
nungsrandes geschlossen umlaufenden, nach aufien
vorstehenden Kragen (sog. "Durchzug") aufweisen, der
in die zugehérigen komplementére Offnung eindringt
und seitlich an deren Offnungsrand anliegt. Dieser Kra-
gen oder Durchzug vereinfacht die Montage und ge-
wahrleistet insbesondere eine Positionierung von Rohr
und Kasten, wodurch sich die Durchfiihrung der jewei-
ligen Verbindungstechnik, z.B. Léten, vereinfacht.
[0010] Entsprechend einer zweckmaRigen Weiterbil-
dung kann die Dimensionierung des Kragens bzw. des
Durchzugs so gewahlt sein, dass sich bei in die zuge-
horige Offnung eingestecktem Kragen eine Klemmwir-
kung ergibt, die das zugehdrige Rohr am jeweiligen Ka-
sten haltert. Durch diese Selbsthalterung vereinfacht
sich die Positionierung zwischen Rohr und Kasten fiir
die jeweilige Verbindungstechnik. ZweckmaRig kann
die Klemmwirkung auch so ausgebildet sein, dass die
beiden Offnungen zumindest bei niedrigen Driicken re-
lativ dicht sind, so dass sich z.B. die Durchfiihrung eines
Tauchlétverfahrens vereinfacht.

[0011] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der er-
findungsgemafRen Vorrichtung ergeben sich aus den
Unteransprichen, aus den Zeichnungen und aus der
zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeich-
nungen.

[0012] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkma-
le nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie-
genden Erfindung zu verlassen.

[0013] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

[0014] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig.1 eine perspektivische Ansicht auf einen War-
metauscher nach der Erfindung bei einer er-
sten Ausfiihrungsform,

Fig. 2 eine Ansichtwie in Fig. 1, jedoch aus einerum

etwa 180° gedrehten Blickrichtung und bei ei-
ner teilweise auseinandergezogenen Darstel-
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lung,
Fig. 3  einen Langsschnittin einer Prinzipdarstellung
eines Kuhimittelkastens, jedoch bei einer
zweiten Ausfiihrungsform,
Fig.4 eine Prinzipdarstellung eines Warmetau-
schers, jedoch bei einer dritten Ausfiihrungs-
form und
Fig. 5 eine Prinzipdarstellung eines Warmetau-
schers, jedoch bei einer vierten Ausfiihrungs-
form.

[0015] Bei den nachfolgend beschriebenen Ausfiih-
rungsformen beziehen sich gleiche Referenzzeichen
auf gleiche oder funktional gleiche oder &hnliche Merk-
male.

[0016] Entsprechend Fig. 1 weist ein Warmetauscher
1 nach der Erfindung einen ersten Kihimittelkasten 2,
einen Rohrblock 3 sowie einen zweiten Kihlmittelka-
sten 4 auf. Da der Warmetauscher 1 in den hier gezeig-
ten Darstellungen stets so wiedergegeben ist, dass der
erste KihImittelkasten 2 unten angeordnet ist, werden
die Kiihimittelkdsten 2 und 4 im folgenden auch als un-
terer Kiihimittelkasten 2 und oberer Kihimittelkasten 4
bezeichnet. Dementsprechend ist der untere Kihimit-
telkasten 2 auf das untere Ende des Rohrblocks 3 auf-
gesetzt, wahrend der obere Kihlmittelkasten 4 das obe-
re Ende des Rohrblocks 3 abdeckt. Der Rohrblock 3 be-
steht in herkdmmlicher Weise aus einer gréReren An-
zahl von Rohren, insbesondere Flachrohren, die paral-
lel zueinander verlaufen und Ublicherweise konstante
gegenseitige Abstande aufweisen. Zwischen den
Flachseiten der Flachrohre kénnen Zick-Zack-Lamellen
sandwichartig eingeschachtelt sein. Der Rohrblock 3
wird Ublicherweise an seiner Breitseite mit einer Luft-
strdbmung im wesentlichen senkrecht beaufschlagt und
von dieser durchstréomt.

[0017] Desweiteren umfasst der Warmetauscher 1
ein Zulaufrohr 5, das Kiihimittel zufiihrt, und ein Ablauf-
rohr 6, das Kiihimittel abflihrt. Die Rohre 5 und 6 erstrek-
ken sich jeweils entlang einer Langsseite des oberen
Kihlmittelkastens 4, wobei sie entlang dieser Langssei-
te am oberen Kihimittelkasten 4 anliegen. Obwohl sich
bei der hier gezeigten Ausfihrungsform das Ablaufrohr
6 nur etwa Uber die halbe Lange des oberen Kihimittel-
kastens 4 erstreckt, ist klar, dass sich das Ablaufohr 6
bei einer andere Ausfiihrungsform auch Uber die ge-
samte Lange des oberen Kihimittelkastens 4 erstrek-
ken kann.

[0018] Bei der Ausflihrungsform gemafl den Fig. 1
und 2 ist der obere Kiihimittelkasten 4 als Zu- und Ab-
laufkasten ausgebildet, der in seinem Inneren eine mit
dem Zulaufrohr 5 kommunizierende, hier nicht sichtbare
Zulaufkammer 11 sowie eine mit dem Ablaufrohr 6 kom-
munizierende, ebenfalls nicht sichtbare Ablaufkammer
12 enthalt. AuRerdem ist bei dieser Ausflihrungsform
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der untere KuhImittelkasten 2 als Umlenkkasten ausge-
bildet, der das aus dem Rohrblock 3 austretende Kuhl-
mittel umlenkt und wieder in den Rohrblock 3 riickfiihrt.
Dementsprechend ist hier der Rohrblock 3 als zweiflu-
tiger Rohrblock 3 ausgebildet, der einen Vorlaufbereich
15, in dem das Kiihlmittel von der Zulaufkammer 11 des
Zu- und Ablaufkastens 4 zum Umlenkkasten 2 stromt,
und einen Ricklaufbereich 16 aufweist, in dem das
KihImittel vom Umlenkkasten 2 zur Ablaufkammer 12
des Zu- und Ablaufkastens 4 strémt. Bei der Ausfih-
rungsform der Fig. 1 und 2 erfolgt diese Einteilung in
Vorlaufbereich 15 und Rucklaufbereich 16 quer zur
Langsrichtung der Késten 2 und 4, so dass hierbei von
einer Umlenkung "in die Tiefe" gesprochen wird. Andere
Varianten sind exemplarisch in den Fig. 4 und 5 be-
schrieben.

[0019] Entsprechend Fig. 1 liegen die montierten
Rohre 5 und 6 aneinander an, wobei sie entsprechend
einer Weiterbildung auRerdem miteinander verbunden
sein kdnnen, beispielsweise durch eine Létverbindung.
[0020] In Fig. 1 ist durch eine unterbrochene Linie die
Unterteilung des oberen Kihimittelkastens 4 in die dem
Betrachter zugewandte Ablaufkammer 12 und die vom
Betrachter abgewandte Zulaufkammer 11 symbolisch
dargestellt. In Fig. 2 ist die Darstellung in entsprechen-
der Weise etwa um 180° gedreht.

[0021] Entsprechend Fig. 2 enthalten die Rohre 5 und
6 jeweils eine Radial6ffnung 7 bzw. 8. In entsprechender
Weise besitzt der obere Kiihimittelkasten 4 fiir jede Ra-
dialéffnung 7, 8 eine korrespondierende Seitendffnung
9 bzw. 10. Bei montierten Rohren 5 und 6 sind die Ra-
dial6ffnungen 7 und 8 der Rohre 5 und 6 mit ihren kor-
respondierenden Seitenéffnungen 9 und 10 des oberen
Kuhlmittelkastens 4 dicht verbunden, so dass das Zu-
laufrohr 5 mit der Zulaufkammer 11 und das Ablaufrohr
6 mit der Ablaufkammer 12 kommuniziert. Zur Erlaute-
rung des Aufbaus sind die Rohre 5 und 6 in Fig. 2 vom
oberen KiuhImittelkasten 4 beabstandet gezeigt.
[0022] Entsprechend der hier gezeigten bevorzugten
Ausfuhrungsform sind die Seitenéffnungen 9 und 10
des oberen KuhImittelkastens 4 jeweils mit einem nach
aullen vorstehenden Kragen 13 bzw. 14 ausgestattet,
der entlang des jeweiligen Offnungsrandes geschlos-
sen umlauft und bei aufgesetztem Rohr 5, 6 in die zu-
gehdrige komplementére Radial6ffnung 7 bzw. 8 ein-
dringt und dementsprechend seitlich an deren Off-
nungsrand anliegt. Die Dimensionierung ist dabei so ge-
wahlt, dass sich bei in die Radial6ffnung 7, 8 eingesteck-
tem Kragen 13, 14 eine Klemmwirkung ergibt, die zur
Erleichterung der Montage das zugehorige Rohr 5 bzw.
6 am oberen KuhImittelkasten 4, insbesondere abge-
dichtet, haltert. Durch die abgedichtete Klemmhalterung
vereinfacht sich die Herstellung einer Lotverbindung
zwischen den Rohren 5 und 6 und dem Kuhimittelkasten
4. Insbesondere kénnen die Rohre 5 und 6 zusammen
mit den K&sten 2 und 4 und den Einzelteilen des Rohr-
blocks 3 miteinander in einem gemeinsamen Lé&tvor-
gang verlétet werden.
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[0023] Bei den hier gezeigten Ausflihrungsformen
sind die Rohre 5 und 6 auf einer vom Rohrblock 3 ab-
gewandten Seite des oberen Kihimittelkastens 4 ange-
baut, wodurch der gesamte Warmetauscher 1 eine re-
lativ kleine Tiefe aufweisen kann. Bei einer anderen
Ausfiihrungsform kann zumindest eines der Rohre 5, 6
an der Vorderseite bzw. an der Riickseite des jeweiligen
Kihlmittelkastens 2 bzw. 4 angebaut sein. Durch die er-
findungsgemafe Bauweise ergibt sich fir die einzelnen
KuhImittelkasten 2, 4 eine besonders geringe Bauhdhe,
wodurch der gesamte Warmetauscher 1 relativkompakt
baut.

[0024] Bei der Ausfliihrungsform gemaf den Figuren
1 und 2 sind die Radial6ffnungen 7 und 8 sowie die zu-
gehdrigen Seitenéffnungen 9 und 10 im wesentlichen
Deckungsgleich zueinander ausgebildet. Desweiteren
sind hier diese Offnungen 7, 8, 9, 10 als Langsschlitze
ausgebildet, die sich in der Langsrichtung der Rohre 5,
6 bzw. des oberen KihImittelkastens 4 erstrecken.
[0025] Wahrenddie C")ffnungen 7,8,9, 10 beider Aus-
fuhrungform gemal Fig. 2 entlang ihrer Langserstrek-
kung eine im wesentlichen konstante Offnungsweite be-
sitzen, kann bei einer Variante gemaf Fig. 3 zumindest
eine der Offnungen, hier die auslaRseitige Seitenoff-
nung 10 entlang ihrer Langserstreckung eine variieren-
de Offnungsweite aufweisen. Ebenso ist es méglich,
das jeweilige Rohr 6, 5 Gber mehrere Radial6ffnungen
7, 8 mit dem zugehdrigen Kasten 2, 4 zu verbinden.
Dementsprechend ist in Fig. 3 auf der Einlassseite eine
Ausfiihrungsform mit einer Vielzahl von parallel durch-
stromten Seitenéffnungen 9 wiedergegebenen. Durch
die Anordnung und Dimensionierung sowie durch die
Geometrie der Offnungen 7, 8, 9, 10 kann gezielt eine
gewitinschte Stromung und somit eine gewlinschte War-
meverteilung innerhalb des Rohrblocks 3 eingestellt
werden, wodurch der erfindungsgemae Warmetau-
scher 1 an unterschiedliche Einbaubedindungen ange-
passt werden kann.

[0026] Entsprechend Fig. 4 kann bei einer anderen
Ausfiihrungsform der eine, hier der obere Kihimittelka-
sten 4 als Zulaufkasten ausgebildet sein, an den das
Zulaufrohr 5 angebaut ist. Im Unterschied dazu ist dann
der andere, hier der untere Kihlmittelkasten 2 als Ab-
laufkasten ausgebildet, an den das Ablaufrohr 6 ange-
baut ist. Bei dieser Ausfihrungsform ist der Rohrblock
3 einzligig ausgebildet.

[0027] Bei einer anderen Ausfiihrungsform gemaf
Fig. 5 ist der eine, hier der obere Kihlmittelkasten 4 wie
bei der Ausfliihrungsform gemaf Fig. 1 und 2 als Zu-
und Ablaufkasten ausgebildet, an den sowohl das Zu-
laufrohr 5 als auch das Ablaufrohr 6 angebaut sind. Der
andere, hier der untere Kihimittelkasten 2 ist dann wie-
der als Umlenkkasten ausgebildet, der das aus dem
Rohrblock 3 austretene Kuhimittel umlenkt und wieder
in den Rohrblock 3 zuriickfiihrt. Dementsprechend ent-
halt auch hier der Zu- und Ablaufkasten 4 die Zulauf-
kammer 11 und die Ablaufkammer 12, die in Kasten-
langsrichtung aneinander grenzen. Im Unterschied zur
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Ausfihrungsform gemaR den Figuren 1 und 2 ist der
Rohrblock 3 hier in der Langsrichtung der Kasten 2 und
4 in einen Vorlaufbereich 15 und einen Ricklaufbereich
16 eingeteilt. Dementsprechend strémt das Kihimittel
vom Zulaufrohr 5 in die Zulaufkammer 11, durch den
Vorlaufbereich 15 in den Umlenkkasten 2, von diesem
in den Ricklaufbereich 16, dann in die Ablaufkammer
12 und tritt Gber das Ablaufrohr 6 wieder aus dem War-
metauscher 1 aus.

[0028] Beim erfindungsgemaRen Warmetauscher 1
ist von besonderer Bedeutung, dass dieser extrem kom-
pakt aufgebaut werden kann, wobei die Anbindung der
Rohre 5 und 6 vorteilhaftin den Létvorgang zum dichten
Verbinden der einzelnen Komponenten integriert wer-
den kann. Insgesamt kann somit ein vollstandig aus Alu-
minium bzw. aus Aluminiumlegierungen hergestellter
Warmetauscher 1 bereit gestellt werden. Durch die Va-
riabilitat in der Formgebung fiir die Offnungen 7, 8, 9,
10 kann der so hergestellte Warmetauscher 1 auller-
dem besonders einfach an unterschiedliche Einbausi-
tuationen angepasst werden.

Bezugszeichenliste
[0029]

Warmetauscher
unterer Kihimittelkasten
Rohrblock

oberer Kihimittelkasten
Zulaufrohr

Ablaufrohr
Radial6ffnung in 5
Radial6ffnung in 6

9 Seitendffnung in 4

10  Seitendffnung in 4

11 Zulaufkammer

12  Ablaufkammer

13 Kragenan9

14  Kragen an 10

15  Vorlaufbereich von 3

16  Rucklaufbereich von 3

ONO R WN -

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere Flachrohr-Warme-
tauscher eines Kraftfahrzeugs, mit zwei Kihimittel-
kasten (2, 4), zwischen denen ein Rohrblock (3) an-
geordnet ist, mit einem an einen der Kéasten (2, 4)
angebauten Zulaufrohr (5) und mit einem an einen
der Kasten (2, 4) angebauten Ablaufrohr (6), da-
durch gekennzeichnet, dass sich jedes Rohr (5,
6) zumindest teilweise entlang einer Langsseite des
zugehorigen Kastens (2, 4) anliegend erstreckt und
wenigstens eine Radial6éffnung (7, 8) aufweist, die
mit einer im Kasten (2, 4) ausgebildeten Seitendff-
nung (9, 10) kommuniziert.
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Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Rohr (5, 6) mit dem zu-
gehdrigen Kasten (2, 4) verlétet ist.

Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Radial6ffnung (7, 8) und
die zugehorigen Seitendffnung (9, 10) im wesentli-
chen Deckungsgleich zueinander ausgebildet sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Radial6ffnung
(7, 8) und die zugehdrige Seitendffnung (9, 10) als
Langsschlitze ausgebildet sind, die sich in Langs-
richtung des jeweiligen Rohres (5, 6) erstrecken
und entlang ihrer Langserstreckung eine im we-
sentlichen konstante oder eine variierende Off-
nungsweite aufweisen.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Radial6ffnung
(7, 8) oder die Seitendffnung (9, 10) einen entlang
eines Offnungsrandes geschlossen umfaufenden,
nach auflen vorstehenden Kragen (13, 14) auf-
weist, der in die zugehérige komplementére Off-
nung (7, 8) oder (9, 10) eindringt und seitlich an de-
ren Offnungsrand anliegt.

Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dimensionierung des Kra-
gens (13, 14) so gewahlt ist, dass sich bei in die
zugehérige Offnung (7, 8) oder (9, 10) eingesteck-
tem Kragen (13, 14) eine Klemmwirkung ergibt, die
das zugehdrige Rohr (5, 6) am jeweiligen Kasten
(2, 4) haltert.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines
der Rohre (5, 6) an einer vom Rohrblock (3) abge-
wandten Seite am jeweiligen Kasten (2, 4) ange-
baut ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Kihimit-
telkasten (4) als Zulaufkasten ausgebildet ist, an
den das Zulaufrohr (5) angebaut ist, und dass der
andere Kuhlmittelkasten (2) als Ablaufkasten aus-
gebildet ist, an den das Ablaufrohr (6) angebaut ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Kihimit-
telkasten (4) als Zu- und Ablaufkasten ausgebildet
ist, an den das Zulaufrohr (5) und das Ablaufrohr
(6) angebaut sind, dass der Zu- und Ablaufkasten
(4) eine mit dem Zulaufrohr (5) kommunizierende
Zulaufkammer (11) und eine mit dem Ablaufrohr (6)
kommunizierende Ablaufkammer (12) enthalt und
dass der andere KuhImittelkasten (2) als Umlenk-
kasten ausgebildet ist, der das aus dem Rohrblock
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10.

1.

(3) austretende KihImittel umlenkt und wieder in
den Rohrblock (3) rickflhrt.

Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rohrblock (3) in Langs-
richtung der Késten (2, 4) oder quer dazu in einen
Vorlaufbereich (15), in dem das KihImittel von der
Zulaufkammer (11) zum Umlenkkasten (2) stromt,
und einen Ricklaufbereich (16) eingeteiltist, in dem
das KihImittel vom Umlenkkasten (2) zur Ablauf-
kammer (12)

Warmetauscher nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (5, 6) an-
einander anliegen und miteinander verbunden sind.
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