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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pulverspritzpistole
fir Beschichtungspulver gemafl dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0002] Solch eine Pulver spritz pistole ist aus der FR
2 683 162 A bekannt.

[0003] Die US 5759 271 (=EP 0 779 105 A1) zeigt
eine Pulverspritzpistole dieser Art fir Beschichtungs-
pulver. Sie hat ein Schaftgehduse, welches einen Pul-
verzufuhr-Rohrkanal eine Hochspannungskammer und
weitere Kammern aufweist, die alle in einer hinteren
Stirnseite des Schaftgehduses offen ausmiinden. Das
Dokument sagt nicht, ob die Kammern in der vorderen
Stirnseite des Schaftgehduses offen oder geschlossen
sind. Aus der Praxis bekannte Schaftgehause dieser Art
sind vorne und hinten offen. In der Verbindung zwischen
der Hochspannungsseite des Hochspannungserzeu-
gers und dem elektrischen Kontakt befindet sich in der
praktischen Realisierung meistens ein Strombegren-
zungswiderstand zur Begrenzung des Kurzschlustro-
mes der Hochspannungselektrode. Die bekannte Pul-
verspritzpistole kann an einem Roboterarm oder Hub-
stédnder oder einer anderen beweglichen Vorrichtung
oder einer unbeweglichen Vorrichtung befestigt sein.
[0004] Eine Spritzpistole ahnlicher Art fiir Beschich-
tungspulver ist aus der US 4 993 645 bekannt und ent-
halt einen Handgriff zur manuellen Handhabung.
[0005] Eine als manuelle Pistole oder als maschinell
getragene Pistole verwendbare Pulverspritzpistole fiir
Beschichtungspulver ist aus der US 4 196 465 bekannt.
Diese Schrift offenbart auch Details eines in der Pistole
untergebrachten Hochspannungserzeugers. Ein sol-
cher kann auch extern von der Pistole angeordnet wer-
den. Er enthalt Gblicherweise einen Oszillator zur Um-
wandlung einer niedrigen Eingangsspannung in eine
niedrige Wechselspannung, einen an die Wechselspan-
nungsseite angeschlossenen Transformator zur Hoch-
transformierung der Wechselspannung, und eine
Gleichrichter und Kondensatoren oder ahnlich wirkende
Elemente enthaltende Kaskadenschaltung zur weiteren
Hochtransformierung der elektrischen Spannung und
zur Umwandlung in eine hohe Gleichspannung bei-
spielsweise im Bereich zwischen 2 000 V und 170 000
V flr eine oder mehrere Hochspannungselektroden der
Pistole zur elektrostatischen Aufladung des Beschich-
tungspulvers.

[0006] Das Beschichtungspulver enthalt nicht nur
gréRere Pulverpartikel, sondern auch mikrokleine Pul-
verpartikel. Diese tendieren dazu, in die Kammern auf
der vorderen Stirnseite des Schaftgehduses einzudrin-
gen. Dies kann zu Kriechstromen, Kurzschluf3 und
Stromiberschlagen von dem Hochspannungsweg zu
anderen Teilen flhren, welche ein niedrigeres elektri-
sches Potential haben, z. B. Erdpotential, insbesondere
wenn das Beschichtungspulver aus elektrisch leiten-
dem Material besteht oder solches enthalt.

[0007] Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst
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werden, das Eindringen von Pulverpartikel des Be-
schichtungspulvers in das vordere Ende von Kammern,
welche von dem Schaftgehduse gebildet sind, und da-
durch entstehende Nachteile, zu verhindern oder zu-
mindest weitgehend zu reduzieren.

[0008] Diese Aufgabe wird gemal der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
geldst.

[0009] Demgemal betrifft die Erfindung eine Pulver-

spritzpistole fir Beschichtungspulver, enthaltend ein
einteiliges Schaftgehduse aus Kunststoff, welches eine
hinten offene Stirnseite hat und je von dort ausgehend
in Schaftlangsrichtung sich erstreckend einen Pulverzu-
fuhr-Rohrkanal, welcher in einer vorderen Stirnseite des
Schaftgehduses ausmiindet, und eine Hochspan-
nungskammer bildet, in welche durch die hintere offene
Stirnseite in Schaftlangsrichtung ein Hochspannungs-
erzeuger einsetzbar ist zur Erzeugung einer Hochspan-
nung flr mindestens eine Hochspannungselektrode zur
elektrostatischen Aufladung des Beschichtungspulvers,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Hochspannungskam-
mer am vorderen Ende des Schaftgehduses durch das
Schaftgehause verschlossen ist und mindestens ein
elektrischer Anschluf3leiter sich druckgasdicht durch
dieses vordere Ende des Schaftgehduses hindurch er-
streckt, wobei der AnschluBleiter innerhalb der Hoch-
spannungskammer mit der Hochspannungsseite des
Hochspannungserzeugers elektrisch leitend verbunden
oder verbindbar ist und auf3erhalb des Schaftgehauses
mit einem elektrisch leitfahigen Elektroden-Verbin-
dungsleiter verbunden oder verbindbar ist zur Hoch-
spannungszufuhr zur Hochspannungselektrode.
[0010] Das vordere Ende der Hochspannungskam-
mer ist somit durch das Material des Schaftgehduses
selbst vollstandig verschlossen. Der mindestens eine
Elektroden-Verbindungsleiter auf der Hochspannungs-
seite des Hochspannungserzeugers ist druckgasdicht
durch das Schaftgehause hindurch gefiihrt. Dabei kann
er entweder direkt am Material des Schaftgehauses
druckluftdicht anliegen oder durch druckluftdichte Dich-
tungsmasse am Schaftgehduse abgedichtet sein.
Durch die Erfindung wird die Schnittstelle zwischen der
Hochspannungskammer und weiteren Elementen im
Bereich des vorderen Endabschnittes des Schaftge-
hauses bis an das vordere Ende des Schaftgehduses
vorverlegt. Dadurch werden die Gefahren, daf} Kriech-
strome oder elektrische Spannungsiiberschlage entste-
hen weit besser vermieden als beim Stand der Technik.
[0011] Weitere Merkmale und weitere Ausfiihrungs-
formen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ent-
halten.

[0012] Besonders hervorzuheben ist hiervon eine
Ausfiihrungsform, bei welcher ein Hochspannungser-
zeuger und mindestens ein Hochspannungs-Strombe-
grenzungswiderstand in eine schiffsrumpfartige Halb-
schale aus elektrisch isolierendem Material, vorzugs-
weise Kunststoff, eingegossen sind, wobei auch das
VerguBmaterial elektrisch isolierendes Material, je vor-
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zugsweise Kunststoff, ist. Die gesamte Einheit aus
Halbschale und eingegossenen Teilen ist von der hinte-
ren Stirnseite des Schaftgehduses in dessen Hoch-
spannungskammer einsetzbar und austauschbar. Das
Schaftgehause bildet einen Gleitsitz und dabei eine
Langsfihrung fur diese Einheit in Schaftlangsrichtung.
Isolationsmaterial-Schnittstellen zwischen dem Hoch-
spannungserzeuger und dem mindestens einen Strom-
begrenzungswiderstand sind bis zum vorderen Ende
des Schaftgehduses vollstédndig vermieden.

[0013] Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand von einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform als Beispiel beschrieben. In den Zeich-
nungen zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Pulverspritzpi-
stole nach der Erfindung fiir Beschichtungs-
pulver,

Fig. 2  eine hintere Stirnansicht eines Schaftgehau-
ses der Pulverspritzpistole von Fig. 1 in der
Ebene II-1l von Fig. 1 gesehen, mit je von hin-
ten in das Schaftgehause eingesetztem Hoch-
spannungserzeuger, Pulverrohr und Hohl-
schraube,

eine Querschnittsansicht in der Ebene llI-llI
von Fig. 1,

Fig. 3

Fig. 4  eine vordere Stirnansicht des Schaftgehauses

in der Ebene IV-IV von Fig. 1 gesehen.

[0014] Die in den Zeichnungen dargestellte Pulver-
spritzpistole nach der Erfindung fir Beschichtungspul-
ver enthalt ein einteiliges Schaftgehause 2 aus elek-
trisch isolierendem Kunststoff, welches vorzugsweise
im SpritzguRverfahren hergestellt ist. Das Schaftgehau-
se 2 bildet in einem ununterbrochenen Materialstick ei-
nen Pulverzufuhr-Rohrkanal 4, welcher sich in Schaft-
langsrichtung erstreckt und in einer vorderen Stirnseite
6 des Schaftgehduses 2 ausmiindet, und eine Hoch-
spannungskammer 8, die sich in Schaftlangsrichtung
durch das Schaftgehause erstreckt und zum Einsetzen
eines Hochspannungserzeugers 10 eine Zugangsoff-
nung 12 in der hinteren Stirnseite 14 aufweist.

[0015] Die Hochspannungskammer 8 ist an ihrem ge-
samten Umfang und an der vorderen Stirnseite 6 des
Schaftgehauses 2 durch das Schaftgehause 2 selbst
druckgasdicht  verschlossen. Ein elektrischer
AnschluBleiter 16 erstreckt sich durch das Schaftgehau-
se 2 hindurch und ist innerhalb der Hochspannungs-
kammer 8 mit der Hochspannungsseite 18 des Hoch-
spannungserzeugers 10 elektrisch leitend verbunden
oder verbindbar und auf3erhalb des Schaftgehduses 2
mit einem elektrisch leitfahigen Elektroden-Verbin-
dungsleiter 20 verbunden oder verbindbar, um minde-
stens einer Hochspannungselektrode 22 Hochspan-
nung zur elektrostatischen Aufladung des Beschich-
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tungspulvers zuzuflihren.

[0016] Der elektrische Anschlu3leiter 16 und der
Elektroden-Verbindungsleiter 20 kénnen miteinander
verldtet oder steckverbunden oder auf andere Art ver-
bunden sein. Vorzugsweise sind jedoch beides Kontak-
te, die miteinander kontaktierbar sind. Der Elektroden-
Verbindungsleiter 20 kann beispielsweise einen Kon-
taktring aufweisen, so dafd er unabhangig von seiner
Drehposition mit dem AnschluBleiter 16 kontaktierbar
ist. Der Elektroden-Verbindungsleiter 20 und die minde-
stens eine Hochspannungselektrode 22 kdnnen auf ver-
schiedene Arten in Teilen der Pulverspritzpistole unter-
gebracht sein.

[0017] Lediglich als Beispiel fiir viele verschiedene
Ausfiihrungsmdglichkeiten zeigt Fig. 1 eine Spriihdise
24, welche den Elektroden-Verbindungsleiter 20 und die
mindestens eine Hochspannungselektrode 22 tragt. Die
Sprithdiise 24 ist beispielsweise durch eine Uberwurf-
mutter 26, die auf den vorderen Schaftabschnitt des
Schaftgehauses 2 aufschraubbar ist, an dem Schaftge-
hause 2 befestigt.

[0018] GemaR der bevorzugten Ausfiihrungsform bil-
det das Schaftgehduse 2 an seinem vorderen Endab-
schnitt auf der vorderen Stirnseite eine mit ihm einstik-
kig gebildete vordere Stirnwand 28, welche die Hoch-
spannungskammer 8 auf der vorderen Stirnseite 6
druckgasdicht begrenzt und durch welche der elektri-
sche Anschluf3leiter 16 sich druckgasdicht hindurch er-
streckt.

[0019] Die Hochspannungsseite 18 des Hochspan-
nungserzeugers 10 ist durch einen Hochspannungs-
Leitungsweg 30, welcher nacheinander einen Strombe-
grenzungswiderstand 32, oder mehrere Strombegren-
zungswiderstande, und eine auf die Innenseite des
elektrischen AnschluRleiters 16 driickende, elektrisch
leitende Feder 34, vorzugsweise eine Druckfeder auf-
weist, mit diesem AnschluBBleiter 16 elektrisch leitend
verbunden.

[0020] Der Hochspannungserzeuger 10 besteht bei-
spielsweise aus einem Oszillator 36 zur Umwandlung
einer niedrigen Eingangs-Gleichspannung in eine
Wechselspannung, einem Transformator 38 zur Hoch-
transformierung dieser Wechselspannung, und einer
Kaskadenschaltung 40 oder einer anderen elektrischen
Schaltung zur Erzeugung der Gleichspannungs-Hoch-
spannung fiir die mindestens eine Hochspannungselek-
trode 22 aus der Wechselspannung des Transformators
38. Die Kaskadenschaltung 40 kann in bekannter Weise
in Kaskade geschaltete Gleichrichter und Widerstande
enthalten.

[0021] Der Strombegrenzungswiderstand 32 und
Hochspannungserzeuger 10 sind in einen Block 42 aus
elektrisch isolierendem Material, vorzugsweise Kunst-
stoff eingegossen, welcher sich bis nahe zur Feder 34
bzw. nahe zu der vorderen Stirnwand 28 erstreckt.
[0022] Der mindestens eine Strombegrenzungswi-
derstand 32 befindet sich in einem vorderen Endab-
schnitt 2-2 des Schaftgehduses 2, welcher einen we-
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sentlich kleineren Querschnitt hat als ein mittlerer Ge-
hauseabschnitt 2-4, in welchem die Kaskadenschaltung
40 untergebrachtist. Der hintere Gehduseabschnitt 2-6,
in welchem der Transformator 38 und der Oszillator 36
untergebracht sind, kann erforderlichenfalls einen gro-
Reren Querschnitt als der mittlere Gehauseabschnitt
2-4 haben. Auf diese Weise wird die erforderliche Mas-
se an Kunststoff fir das Schaftgehause 2 und fir die
VerguBmasse, welche den Block 42 bildet, in jedem Ab-
schnitt auf ein Kleinstmal} reduziert. Damit wird auch
das Gewicht der gesamten Pulverspritzpistole auf ein
Mindestmal reduziert. Fig. 1 ist eine mafstéblich ver-
gréRerte Darstellung einer aktuellen Pulverspritzpistole
nach der Erfindung.

[0023] Zwischendem Block 42 aus Kunststoff und der
vorderen Stirnwand 28 des Schaftgehduses befindet
sich nur die so kurz wie méglich gehaltene, z. B. nur 0,5
cm lange, Druckfeder 34, die zwischen den
AnschluBleiter 16 und einen elektrisch leitenden Kon-
taktkopf 48 in Schaftlangsrichtung eingespannt ist, mit
welchem ein stromabwartiger Anschlu des Strombe-
grenzungswiderstandes 32 elektrisch verbunden ist.
[0024] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist eine schiffsrumpfartige Halbschale 50
aus elektrisch isolierendem Material, vorzugsweise
Kunststoff vorgesehen, in welcher der mindestens eine
Strombegrenzungswiderstand 32 und vorzugsweise
der gesamte Hochspannungserzeuger 10 in den Kunst-
stoff des Blocks 42 eingegossen sind. Dies istinsbeson-
dere die Kaskadenschaltung 40, vorzugsweise jedoch
auch der Transformator 38 und vorzugsweise auch der
Oszillator 36. Der Kunststoff-GuRblock 42 ist in die
schiffsrumpfartige Halbschale 50 eingegossen.

[0025] Ebenfalls gemal bevorzugter Ausfiihrungs-
form ist die Halbschale 50 an ihrem vorderen Endab-
schnitt, vorderhalb des mindestens einen Strombegren-
zungswiderstandes 32, als Rohrkanal 52 ausgebildet,
in welchen die Druckfeder 34 von vorne teilweise ein-
gesetzt ist und in welcher der Kontaktkopf 48 an einer
nach vorne zeigenden Kanalabsatzflache 54 anliegt zur
axialen Einspannung der Druckfeder 34 zwischen den
Kontaktkopf 48 und den AnschluBleiter 16.

[0026] Die schiffsrumpfartige Halbschale bildet an ih-
rem hinteren Ende eine Querwand 55, welche sich zu-
sammen mit dem Schalenboden und den Schalensei-
tenwanden lber den gesamten Querschnitt der Hoch-
spannungskammer 8 erstreckt und an deren Innenum-
fangsflache lber den gesamten Umfang dichtend an-
liegt, und vorzugsweise lUiber mindestens ein Dichtungs-
element 56 zusatzlich abgedichtet ist.

[0027] Durch die Querwand 55 der schiffsrumpfarti-
gen Halbschale 50 sind elektrische Anschluelemente
58, 59, 60, z. B. Anschlufstifte fir den Niederspan-
nungsanschluf} eines externen Kabels an den Oszillator
36 druckgasdicht hindurch gefiihrt.

[0028] Das unterbrechungsfrei einstlickig gebildete
Schaftgehause 2 bildet zuséatzlich zur Hochspannungs-
kammer 8 mindestens eine, vorzugsweise mindestens
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zwei oder entsprechend den Zeichnungen drei Zusatz-
kammem 62, 64 und 66 und diese voneinander trennen-
de Trennwande 68, 69, 70 und 71, die um den Pulver-
zufuhr-Rohrkanal 4 herum verteilt angeordnet sind und
sich je von der offenen hinteren Stirnseite 14 des Schaft-
gehduses 2 bis zu einer vorderen Querwand des Schaft-
gehduses 2 erstrecken, welche vorzugsweise die Quer-
wand 28 ist, die sich Uber alle Kammern erstreckt und
diese dicht verschlief3t.

[0029] Mindestens eine der Zusatzkammern, bei der
gezeigten Ausfuhrungsform die beiden links und rechts
neben dem Pulverzufuhr-Rohrkanal 4 angeordneten
Zusatzkammern 62 und 64, sind Druckgaskanéle zur
Zufuhr von Druckgas, z. B. Druckluft vom hinteren Ende
des Schaftgehauses 2 durch Durchgangséffnungen 72
bzw. 74 in der vorderen Stirnwand 28 zu einem sich
druckluftdicht daran anschlieRenden Druckluftkanal 76,
durch welchen Druckluft ber die mindestens eine
Hochspannungselektrode 22 strémt, um diese von Pul-
verpartikel freizuhalten und um deren elektrische La-
dungen auf die Pulverpartikel zu Gbertragen.

[0030] Bei einigen Anwendungsfallen ist es auch er-
wiinscht, den von der Spritzpistole verspriihten Pulver-
strahl oder Pulverwolke zu einem Flachstrahl oder in ei-
ne andere Form zu formen. Zu diesem oder fiir einen
anderen Zweck kann ein anderer Zusatzkanal 64 als
Druckgaskanal verwendet werden, dessen Druckgas, z.
B. Druckluft (iber eine Offnung 74 in der Stirnwand 28
zu einem oder mehreren Druckluftkanélen 78 fuhrt, aus
welchem dann Druckluft das Druckgas auf den ersprih-
ten Beschichtungspulverstrahl strémt.

[0031] Die Druckgaskanéle 76 und/oder 78 kénnen
entsprechend Fig. 1 in der Duse 24 gebildet sein. Bei
anderen Ausfihrungsformen kdnnen sie in einem ande-
ren Element der Pulverspritzpistole gebildet sein. Fer-
ner kann die mindestens eine Hochspannungselektrode
22 radial anstelle axial in der Dise 24 oder in einem an-
deren Teil angeordnet sein, beispielsweise auch im vor-
deren Endabschnitt des Schaftgehduses 2 im oder am
Rand des Pulverzufuhr-Rohrkanals 4.

[0032] Der in den Zeichnungen untere Zusatzkanal
66 kann ebenfalls fiir eine Druckgaszufuhr oder fir die
Zufuhr eines anderen Fluides dienen oder unbenutzt
bleiben. In allen Fallen bilden die Zusatzkammem 62,
64, 66 und die Trennwande 68, 69, 70, 71 zwischen al-
len Kammern 8, 62, 64, 66 radial zur Schaftlangsrich-
tung eine elektrische Isolationsstrecke zur Vermeidung
von elektrischen Kriechstrémen oder elektrischen Uber-
schlagen. Ferner haben sie den Vorteil, daft die Trenn-
wande und auch der AuBenmantel des Schaftgehauses
2 mit wenig Material sehr diinn ausgebildet werden kén-
nen und trotzdem eine hohe Festigkeit, Steifigkeit und
elektrische Isolationswirkung haben. Die Kammern 8,
62, 64 und 66 sind vorzugsweise um den gesamten Um-
fang des Pulverzufuhr-Rohrkanals 4 herum verteilt an-
geordnet.

[0033] Der Pulverzufuhr-Rohrkanal 4 kann direkt als
Pulverfiihrungskanal verwendet werden. Gemaf bevor-
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zugter Ausfiihrungsform wird jedoch in ihn ein Pulver-
rohr 84 austauschbar eingesetzt. Dieses kann bei Ab-
nutzung durch die Pulverpartikel des Beschichtungspul-
vers oder zu Reinigungszwecken ausgetauscht wer-
den. Ferner kann es aus einem abriebfesteren Kunst-
stoff oder abriebfesterem anderen, elektrisch isolieren-
dem Material bestehen als das Schaftgehause 2. Ferner
kann das Pulverrohr 84 zur Erzeugung von Reibungs-
elektrizitdt durch die an ihm entlang reibenden Pulver-
partikel des Beschichtungspulvers ausgebildet sein. Auf
diese Weise und auch durch die Austauschbarkeit des
Hochspannungserzeugers 10 bzw. der ausgegossenen
Halbschale 50 kann die Pulverspritzpistole unter Ver-
wendung des gleichen Schaftgehduses 2 an verschie-
dene Bedirfnisse beim Pulverbeschichtungbetrieb an-
gepaldt werden.

[0034] Das Pulverrohr 84 kann auf beliebige Weise
befestigt werden, beispielsweise durch eine Hohl-
schraube 86, welche in ein Innengewinde 88 am hinte-
ren Ende des Pulverzufuhr-Rohrkanals 4 des Schaftge-
hauses 2 eingeschraubt ist und durch welche sich das
Pulverrohr 84 mit axialem Gleitsitz hindurch erstreckt.
Das Pulverrohr 84 kann an seinem hinteren Ende mit
einem Anschlufelement 90 zur Befestigung eines Pul-
verschlauches versehen sein.

[0035] Ferneristam hinteren Ende des Schaftgehau-
ses 2 ein AnschluB3stiick 92 zum Anschluf} eines nicht
gezeigten Niederspannungskabels befestigbar, durch
welches eine elektrische Niederspannung Uber die An-
schluBstifte 58, 59 und 60 dem Hochspannungserzeu-
ger 10 zufiihrbar ist. Das Anschlustlick 92 kann eben-
falls durch die Hohlschraube 86, oder durch andere Mit-
tel, an der hinteren Stirnseite 14 des Schaftgehduses 2
befestigt sein, beispielsweise durch die Hohlschraube
86 gegen die Hinterstirnseite 14 gespannt werden. Zwi-
schen dem Anschluf3stiick 92 und der hinteren Stirnsei-
te 14 des Schaftgehduses 2 kann eine Dichtungsplatte
94 und ein Ubergangsstiick 96 angeordnet werden, wel-
ches die duRere Form des Schaftgehauses 2 der dulie-
ren Form des AnschluBstiickes 92 anpal3t.

Patentanspriiche

1. Pulverspritzpistole fur Beschichtungspulver, ent-
haltend ein einteiliges Schaftgehduse (2) aus
Kunststoff, welches eine hintere offene Stirnseite
(14) hat und je von dort ausgehend in Schaftlangs-
richtung sich erstreckend einen Pulverzufuhr-Rohr-
kanal (4), welcher in einer vorderen Stirnseite (6)
des Schaftgehduses (2) ausmiindet, und eine
Hochspannungskammer (8) bildet, in welche durch
die hintere offene Stirnseite (14) in Schaftlangsrich-
tung ein Hochspannungserzeuger (10) einsetzbar
ist zur Erzeugung einer Hochspannung fiir minde-
stens eine Hochspannungselektrode (22) zur elek-
trostatischen Aufladung des Beschichtungspul-
vers; wobei die Hochspannungskammer (8) am vor-
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deren Ende des Schaftgehauses (2) durch das
Schaftgehause verschlossen ist und mindestens
ein elektrischer Anschlussleiter (16) sich durch die-
ses vordere Ende des Schaftgehauses (2) hindurch
erstreckt, wobei der Anschlussleiter (16) innerhalb
der Hochspannungskammer (8) mit der Hochspan-
nungsseite (18) des Hochspannungserzeugers
(10) elektrisch leitend verbunden oder verbindbar
ist und aufRerhalb des Schaftgehauses (2) mit ei-
nem elektrisch leitfahigen Elektroden-Verbindungs-
leiter (20) verbunden oder verbindbar ist zur Hoch-
spannungszufuhr zur Hochspannungselektrode
(22);

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schaftgehause (2) an seinem vorderen
Ende eine mit ihm einstiickig gebildete vordere
Stirnwand (28) bildet, welche die Hochspannungs-
kammer (8) druckgasdicht verschliel3t und durch
welche der elektrische Anschlussleiter (16) sich
druckgasdicht hindurch erstreckt; dass mindestens
ein hochspannungsseitiger Teil des elektrischen
Hochspannungserzeugers (10) und mindestens ein
Strombegrenzungswiderstand (32), welcher an die
Hochspannungsseite (18) des Hochspannungser-
zeugers (10) angeschlossen ist, in eine sich Uber
sie alle ohne Unterbrechung einstiickig erstrecken-
de Masse aus elektrisch isolierendem Material ein-
gegossen sind, welches in eine einstiickige schiffs-
rumpfartige Halbschale (50) aus elektrisch isolie-
rendem Material, vorzugsweise Kunststoff, einge-
gossen ist, dass sich die Halbschale (50) bis Gber
den mindestens einen Strombegrenzungswider-
stand (32) hinaus nach vorne bis in die Nahe des
elektrischen Anschlussleiters (16) erstreckt und in
die Hochspannungskammer (8) von der hinteren
Stirnseite (14) des Schaftgehduses (2) her ein-
steckbar ist; dass die Hochspannungsseite (18) des
Hochspannungserzeugers (10 ) durch einen Hoch-
spannungsleitungsweg (30), welcher nacheinander
den mindestens einen Strombegrenzungswider-
stand (32) und eine auf die Innenseite der elekiri-
schen Anschlussleiters (16) driickende, elektrisch
leitende Feder (34) aufweist, mit dem Anschlusslei-
ter (16) elektrisch leitend verbunden ist.

Pulverspritzpistole nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Strombegrenzungswi-
derstand (32) und der gesamte Hochspannungser-
zeuger (10) in die einstlickige Masse (42) aus elek-
trisch isolierenden Material eingegossen sind, wo-
bei der Hochspannungserzeuger (10) mindestens
eine Kaskadenschaltung (40) aus elektrischen Ele-
menten zur Erzeugung einer Gleichspannungs-
Hochspannung aus einer hohen Wechselpannung
und einen Transformator (38) zur Erzeugung der
hohen Wechselspannung aus einer niedrigeren
Wechselspannung enthalt.
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Pulverspritzpistole nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Hochspannungserzeuger (10) auch einen
in die Masse mit eingegossenen Oszillator (36) zur
Erzeugung der niedrigeren Wechselspannung aus
einer niedrigen Gleichspannung enthalt.

Pulverspritzpistole nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Feder (34) eine Druckfeder ist, dass die
Halbschale (50) an ihrem vorderen Endabschnitt
als Aufnahmekanal (52) zur Aufnahme des hinteren
Endabschnittes der elektrisch leitfahigen Druckfe-
der (34) ausgebildet ist, welche in Schaftlangsrich-
tung zwischen den Anschlussleiter (16) und einen
stromabwartigen elektrischen Kontakt (54) des
Strombegrenzungswiderstandes (32) eingespannt
oder einspannbar ist.

Pulverspritzpistole nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das einteilige Schaftgehduse (2) um den
Rohrkanal (4) herum mindestens eine weitere Kam-
mer (62, 64, 66) bildet, die sich von der offenen hin-
teren Stirnseite (14) in Schaftlangsrichtung bis zum
vorderen Schaftende erstreckt und dort durch die
vordere Stirnwand (28) des Schaftgehauses (2)
verschlossen ist.

Pulverspritzpistole nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine der weiteren Kammern (62,
64, 66) ein Druckgaskanal ist und in der vorderen
Stirnwand (28) eine Druckgasubertragungsoéffnung
(72, 74) aufweist.

Pulverspritzpistole nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass vier von den genannten Kammern (62, 62, 66,
8), einschliel3lich der Hochspannungskammer (8),
um den Pulverzufuhr-Rohrkanal (4) herum verteilt
angeordnet sind, wobei der Pulverzufuhr-Rohrka-
nal (4) von den Kammern und deren Trennwéande
vollstdndig umringt ist.

Claims

Powder spray gun for coating powder, containing a
single-piece stock housing (2) made of plastic
which has a rear open end (14) and, in each case
starting from there, extending in the longitudinal di-
rection of the stock, a powder supply barrel channel
(4) which opens out in a front end (6) of the stock
housing (2), and forms a high-voltage chamber (8)
in which a high-voltage generator (10) can be in-
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serted through the rear open end (14) in the longi-
tudinal direction of the stock to generate a high volt-
age for at least one high-voltage electrode (22) for
electrostatic charging of the coating powder; where-
in the high-voltage chamber (8) is closed by the
stock housing at the front end of the stock housing
(2), and at least one electrical supply conductor (16)
extends through this front end of the stock housing
(2), wherein the supply conductor (16) is or can be
electroconductively connected to the high-voltage
side (18) of the high-voltage generator (10) within
the high-voltage chamber (8) and is or can be con-
nected to an electrically conductive electrode con-
necting conductor (20) outside the stock housing (2)
for the delivery of high voltage to the high-voltage
electrode (22); characterised in that the stock
housing (2) at its front end forms a front end wall
(28) which is formed in one piece with it and which
closes the high-voltage chamber (8) tightly against
compressed gas and through which the electrical
supply conductor (16) extends tightly against com-
pressed gas; in that at least one portion of the elec-
trical high-voltage generator (10) on the high-volt-
age side and at least one current-limiting resistor
(32) which is connected to the high-voltage side
(18) of the high-voltage generator (10) are castin a
compound of electrically insulating material extend-
ing over them all in one piece without interruption,
which material is cast in a one-piece ship's hull-like
half-shell (50) made of electrically insulating mate-
rial, preferably plastic, in that the half-shell (50) ex-
tends beyond the at least one current-limiting resis-
tor (32) forwards into the vicinity of the electrical
supply conductor (16) and can be inserted in the
high-voltage chamber (8) from the rear end (14) of
the stock housing (2); in that the high-voltage side
(18) of the high-voltage generator (10) is electro-
conductively connected to the supply conductor
(16) by a high-voltage conduction path (30) which
has, one after the other, the at least one current-
limiting resistor (32) and an electroconductive
spring (34) which presses on the inside of the elec-
trical supply conductor (16).

Powder spray gun according to claim 1, character-
ised in that the at least one current-limiting resistor
(32) and the whole of the high-voltage generator
(10) are cast in the one-piece compound (42) of
electrically insulating material, wherein the high-
voltage generator (10) contains at least one cas-
cade circuit (40) of electrical components for gen-
erating a high d.c. voltage from a high a.c. voltage
and a transformer (38) for generating the high a.c.
voltage from a lower a.c. voltage.

Powder spray gun according to claim 2, character-
ised in that the high-voltage generator (10) also
contains an oscillator (36) cast with it in the com-



11 EP 1 302 245 B1 12

pound for generating the lower a.c. voltage from a
low d.c. voltage.

Powder spray gun according to one or more of the
preceding claims, characterised in that the spring
(34) is a compression spring, in that the half-shell
(50) at its front end section is constructed as a re-
ceiving channel (52) for receiving the rear end sec-
tion of the electrically conductive compression
spring (34) which is or can be mounted in the lon-
gitudinal direction of the stock between the supply
conductor (16) and a downstream electrical contact
(54) of the current-limiting resistor (32).

Powder spray gun according to any of the preceding
claims, characterised in that the one-piece stock
housing (2) forms round the barrel channel (4) at
least one further chamber (62, 64, 66) which ex-
tends from the open rear end (14) in the longitudinal
direction of the stock to the front end of the stock
and is closed there by the front end wall (28) of the
stock housing (2).

Powder spray gun according to claim 5, character-
ised in that at least one of the further chambers
(62, 64, 66) is a compressed gas channel and has
a compressed gas transfer opening (72, 74) in the
front end wall (28).

Powder spray gun according to claim 5 or 6, char-
acterised in that four of the aforementioned cham-
bers (62, 62, 66, 8), including the high-voltage
chamber (8), are distributed round the powder sup-
ply barrel channel (4), wherein the powder supply
barrel channel (4) is completely surrounded by the
chambers and their dividing walls.

Revendications

Pistolet de pulvérisation de poudre pour poudre de
revétement, comprenant un logement de corps (2)
en matiére plastique, qui présente un coté frontal
arriére ouvert (14) et forme un canal d'arrivée de
poudre (4) s'étendant dans la direction de la lon-
gueur du corps a partir de ce point, qui débouche
dans un cb6té frontal avant (6) du logement de corps
(2), et une chambre a haute tension (8), dans la-
quelle un générateur de haute tension (10) peut étre
monté dans la direction longitudinale a travers le c6-
té frontal arriere ouvert (14) afin de produire une
haute tension pour au moins une électrode a haute
tension (22) destinée a la charge électrostatique de
la poudre de revétement, ou la chambre a haute
tension (8) est obturée a I'extrémité avant du loge-
ment de corps (2) par le logement de corps et au
moins un conducteur de raccordement électrique
(16) s'étend en longueur a travers cette extrémité
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avant du logement de corps (2), ou le conducteur
de raccordement (16) est ou peut étre relié d'une
maniére conductrice de I'électricité avec le cété a
haute tension (18) du générateur de haute tension
(10) a l'intérieur de la chambre a haute tension (8)
et est ou peut étre relié avec un conducteur de jonc-
tion a électrodes (20) capable de conduire I'électri-
cité a l'extérieur du logement de corps (2) afin
d'acheminer la haute tension a I'électrode a haute
tension (22),

caractérisé en ce que le logement de corps
(2) forme a son extrémité avant une paroi frontale
avant (28) réalisée d'une seule piéce avec lui, qui
obture la chambre a haute tension (8) de fagon
étanche au gaz comprimé et a travers laquelle le
conducteur de raccordement électrique (16)
s'étend de fagon étanche au gaz comprimé, en ce
qu'au moins une partie du coté de la haute tension
du générateur de haute tension électrique (10) et
au moins une résistance de limitation de courant
(32), qui est raccordée sur le coté de la haute ten-
sion (18) du générateur de haute tension (10), sont
coulés dans une masse d'un matériau isolant de
I'électricité qui s'étend d'une seule piéce sans inter-
ruption sur I'ensemble d'entre eux, qui est coulée
dans une demi-coquille d'une seule piece similaire
a la coque d'un navire (50) d'un matériau isolant de
I'électricité, de préférence une matiere plastique, en
ce que la demi-coquille (50) s'étend vers l'avant,
au-dela de la résistance de limitation de courant
(32), au moins au nombre d'une, jusqu'a proximité
du conducteur de raccordement électrique (16) et
peut étre insérée dans la chambre a haute tension
(8) depuis le coté frontal arriere (14) du logement
de corps (2), en ce que le c6té de la haute tension
(18) du générateur de haute tension (10) est relié
avec le conducteur de raccordement (16) d'une ma-
niere conductrice de I'électricité par un chemin de
conduction de haute tension (30), qui présente en
succession la résistance de limitation de courant
(32), au moins au nombre d'une, et un ressort con-
ducteur de I'électricité (34), qui fait pression sur le
coté intérieur du conducteur de raccordement élec-
trique (16).

Pistolet de pulvérisation de poudre selon la reven-
dication 1,

caractérisé en ce que la résistance de limi-
tation de courant (32), au moins au nombre d'une,
et le générateur de haute tension (10) dans son en-
semble sont coulés dans la masse d'une seule pié-
ce (42) d'un matériau isolant de I'électricité, le gé-
nérateur de haute tension (10) comprenant au
moins un montage en cascade (40) constitué d'élé-
ments électriques afin de produire une haute ten-
sion en tension continue a partir d'une haute tension
alternative et un transformateur (38) afin de produi-
re la haute tension alternative a partir d'une tension
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alternative inférieure.

Pistolet de pulvérisation de poudre selon la reven-
dication 2,

caractérisé en ce que le générateur de haute
tension (10) comprend également un oscillateur
(36) également coulé dans la masse afin de produi-
re latension alternative inférieure a partir d'une bas-
se tension continue.

Pistolet de pulvérisation de poudre selon I'une quel-
conque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le ressort (34) est un
ressort a pression, en ce que la demi-coquille (50)
est réalisée dans sa section d'extrémité avant com-
me canal de logement (52) afin de loger la section
d'extrémité arriére du ressort a pression conducteur
de I'électricité (34), lequel est ou peut étre tendu
dans la direction de la longueur du corps entre le
conducteur de raccordement (16) et un contact
électrique en aval (54) de la résistance de limitation
de courant (32).

Pistolet de pulvérisation de poudre selon I'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le logement de corps
d'une seule piéce (2) forme autour du canal (4) au
moins une chambre supplémentaire (62, 64, 66),
qui s'étend du cété frontal arriere ouvert (14) dans
la direction de la longueur du corps jusqu'a l'extré-
mité avant du corps et qui est fermée a ce point par
la paroi frontale avant (28) du logement de corps

).

Pistolet de pulvérisation de poudre selon la reven-
dication 5,

caractérisé en ce qu'au moins une des
chambres supplémentaires (62, 64, 66) est un ca-
nal de gaz comprimé et

présente dans la paroi frontale avant (28) une
ouverture de convection de gaz comprimé (72, 74).

Pistolet de pulvérisation de poudre selon I'une quel-
conque des revendications 5 ou 6,

caractérisé en ce que quatre des chambres
précitées (62, 64, 66, 8), en ce compris la chambre
a haute tension (8), sont agencées en répartition
autour du canal d'arrivée de poudre (4), le canal
d'arrivée de poudre (4) étant entierement entouré
par les chambres et leurs parois de séparation.
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