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Description

[0001] La présente invention a pour objet une instal-
lation de lavage et/ou de ringage, en particulier une ma-
chine a laver, comprenant au moins une cuve, un tam-
bour placé dans la cuve et monté rotatif par rapport a la
cuve, et une porte ou hublot, ladite cuve présentant au
moins une premiére ouverture pour le placement de lin-
ge ou tissu ou autres objets a laver et/ou a rincer, cette
premiere ouverture pouvant étre fermée par ladite porte
ou hublot, une deuxiéme ouverture connectée a une ad-
mission d'un liquide de lavage et/ou de ringage ou d'eau,
et une troisieme ouverture connectée au circuit de vi-
dange de la cuve, ce circuit comportant au moins une
vanne de vidange commandée par un dispositif de con-
trole.

[0002] De telles installations sont bien connues et
sont commercialisées sous des marques diverses.
[0003] On connait également par le document US
6,094,948 une installation de lavage de ce type qui est
associée a un systeme d'amenée de gaz se terminant
par un distributeur situé dans la cuve et sous le tambour
pour assurer une introduction d'air dans le liquide de la-
vage. Cette installation nécessite la perforation d'un trou
supplémentaire dans le bas de la cuve pour le passage
d'une canalisation d'amenée d'air vers le distributeur.
Cette perforation supplémentaire nécessite I'emploi
d'un joint supplémentaire et donc accroit significative-
ment le risque de fuite aprés un certain nombre d'heures
de fonctionnement.

De plus, vu la position du distributeur, ce dernier sera
soumis a des vibrations, ce qui peut soit causer un con-
tact accidentel avec le tambour et une fatigue accélérée
du joint d'étanchéité.

[0004] La présente invention a pour objet une instal-
lation permettant d'éviter ces problémes. De plus, le
systéme utilisé permet la conversion d'une installation
du type connu en une installation selon l'invention sans
devoir perforer des trous supplémentaires dans la cuve.
[0005] L'installation suivant I'invention est une instal-
lation du type décrit au premier paragraphe du présent
mémoire. Cette installation qui est avantageusement
une installation semi-industrielle ou pour lavoir ou sa-
lon-lavoir ou une installation a usage domestique (ma-
chine a laver familiale) est caractérisée en ce que la con-
duite s'étendant entre la troisi€me ouverture et la vanne
de vidange est associée a un moyen d'amenée d'un gaz
pour assurer le passage de gaz dans le liquide de lava-
ge et/ou de ringage lors d'une opération de lavage et/
ou de ringage.

[0006] De fagon avantageuse, le moyen d'amenée
d'un gaz comporte une piéce montée sur la conduite de
vidange et située a un niveau inférieur au niveau de la
troisieme ouverture, cette piéce étant connecté a une
source d'un gaz. De préférence, la piece comporte un
canal principal pour I'écoulement de liquide lors de la
vidange de la cuve, et un canal secondaire conduisant
du gaz dans au moins une partie du canal principal,
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avant que ce gaz ne passe via la conduite de vidange
dans le liquide de lavage et/ou de ringage. De facon plus
spécifique, au moins la partie du canal principal de la
piéce située entre le canal secondaire et la conduite de
vidange reliée a la cuve est sensiblement horizontale.
[0007] Selon une forme de réalisation, la conduite
s'étendant entre la troisieme ouverture et la vanne de
vidange comporte une chambre de réception de gaz ou
estassociée a un moyen pour former une telle chambre,
ladite chambre étant reliée a la troisi€me ouverture par
un systéme de vase communiquant.
Avantageusement, la chambre de réception est située
au moins partiellement sous le niveau de la troisieme
ouverture de la cuve et communique avec ladite troisié-
me ouverture via une partie de la conduite de vidange
située sous le niveau de la troisi€me ouverture, mais
non inférieur a 30cm, avantageusement non inférieur a
20 cm, de préférence non inférieur a 15 cm du niveau
de la troisieme ouverture de la cuve.

[0008] Selon un détail avantageux, le systéme d'ame-
née de gaz comporte une vanne de contrdle et un régu-
lateur de débit. En outre, il peut comporter ou étre as-
socié a un détendeur apte a étre connecté a une source
d'un gaz sous pression.

[0009] De fagon particulierement avantageuse, la
troisiéme ouverture de la cuve est associée a un élé-
ment filtrant agissant de distributeur de gaz dans le li-
quide de lavage et/ou de ringage situé sous le tambour.
[0010] L'invention a également pour objet un procédé
de lavage et/ou de ringage de linge, tissu ou autres ob-
jets au moyen d'une installation suivant l'invention.
[0011] En particulier, l'invention a pour objet un pro-
cédé de lavage et/ou de ringage de linge, tissu ou autres
objets, dans une installation comprenant au moins une
cuve, un tambour placé dans la cuve et monté rotatif par
rapport a la cuve, et une porte ou hublot, ladite cuve
présentantau moins une premiere ouverture pour le pla-
cement de linge ou tissu ou autres objets a laver et/ou
a rincer, cette premiére ouverture pouvant étre fermée
par ladite porte ou hublot, une deuxiéme ouverture con-
nectée a une admission d'un liquide de lavage et/ou de
ringage ou d'eau, et une troisieme ouverture connectée
au circuit de vidange de la cuve, ce circuit comportant
au moins une vanne de vidange commandée par un dis-
positif de contréle. Dans ce procédé, on remplit avec un
gaz au moins partiellement une chambre située sous la
cuve ou a un niveau inférieur au niveau minimal de la
cuve et communiquant avec la cuve au moyen d'un sys-
téme de vase communiquant, et on fait tourner le tam-
bour avec le linge, tissu ou autres objets a laver ou a
rincer dans une cuve contenant un liquide de lavage et/
ou de ringage, de maniére a assurer au moins une as-
piration de gaz de la chambre vers la cuve, ledit gaz
traversant alors au moins une partie du liquide de lavage
et/ou de ringage.

[0012] En particulier, on fait tourner le tambour avec
le linge, tissu ou autres objets a laver ou a rincer de ma-
niére a créer successivement une ou des phases d'as-
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piration de gaz hors de la chambre et une ou des phases
de compression de gaz dans la chambre.

[0013] Dans le procédé selon l'invention, on utilise
avantageusement un gaz choisi parmi le groupe cons-
titué de I'air, de I'azote, de I'oxygéne, de I'ozone, du gaz
carbonique, du chlore et les mélanges de ceux-ci.
[0014] Des particularités et détails de Il'invention res-
sortiront de la description détaillée suivante dans laquel-
le il est fait référence aux dessins ci-annexés.

[0015] Dans ces dessins,

La figure 1 est une vue schématique d'une installa-
tion suivant l'invention ;

La figure 2 est une vue schématique d'une variante
suivant l'invention ;

[0016] L'installation représentée a la figure 1 compor-
te une cuve 1 associée a une porte (non représentée).
Cette cuve présente une ouverture 2 pour I'admission
d'eau et de savon et/ou de produit adoucissant dans la
cuve et une ouverture 3 pour I'évacuation de liquide de
lavage et/ou de ringage (avec ou sans produit adoucis-
sant). Un tambour 4 est placé dans la cuve 1. Ce tam-
bour est entrainé en rotation (fleche R) par un moteur
(non représenté) a des moments déterminés. La rota-
tion du tambour se fait avantageusement de maniére
successive dans un sens (sens horlogique) et dans un
sens opposeé (sens anti-horlogique).

[0017] Dans le bas de la cuve se trouve avantageu-
sement une résistance chauffante 5 commandée par un
dispositif de contréle de maniére a controler la tempé-
rature du liquide de lavage et/ou de ringage. Dans des
formes de réalisation possibles, la cuve peut ne pas étre
munie de résistance chauffante. La cuve dans ce cas
peut ou non étre connecté a un systeme de chauffage
du milieu de lavage et/ou de ringage extérieur a la cuve.
[0018] L'ouverture 3 est connectée a une conduite de
vidange 6 munie d'une vanne de vidange 7 commandée
par un dispositif de controle. Avantageusement, une
pompe 8 peut étre prévue pour accélérer I'étape de vi-
dange de la cuve. Une piéce en T 9 comportant un canal
principal 9A et un canal secondaire 9B débouchant dans
le canal secondaire est montée entre deux sections de
la conduite de vidange. La piece 9 est placée sur la con-
duite 6 de maniére a ce que le canal principal 9A s'éten-
de entre deux parties de la conduite de vidange. Le ca-
nal principal 9A est sensiblement horizontal, tandis que
le canal secondaire est situé au dessus du canal prin-
cipal. Ce canal secondaire 9B forme ainsi une chambre
apte a recevoir du gaz et/ou un liquide.

[0019] Le canal secondaire 9B est relié a une source
10 d'un gaz comprimé par un tuyau 11 sur lequel sont
montés un détendeur 12, une électrovanne 13 et un ré-
gulateur de débit 14.

[0020] Le canal principal 9A et |a partie 6A de la con-
duite de vidange située entre la piece 9 et I'ouverture 3
se trouve a un niveau N1 situé a moins de 10cm (D) du
niveau N2 de l'ouverture 3 ou du bas de la cuve 1. Ceci
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permet qu'une faible pression soit nécessaire pour pas-
ser de la chambre 9B dans la cuve 1 en traversant le
bain de lavage ou de ringage.

[0021] Pour assurer une bonne distribution du gaz
dans la cuve, l'orifice 3 est muni d'un élément filtrant 15
assurant une distribution adéquate du gaz dans le liqui-
de présent dans le bas de la cuve 1. Dans des formes
de réalisation, I'orifice 3 n'est pas muni de filtre ou d'élé-
ment filtrant.

[0022] Lorsde larotation dutambour 4 avec les tissus
ou vétements a laver ou a rincer, des mouvements du
bain sont créés dans la cuve, ces mouvements créant
soit une légére aspiration ou une légére compression
au niveau de la conduite de vidange (partie 6A et canal
principal 9A). Lors d'une phase d'aspiration (mouve-
ment du linge dans le tambour hors du bain B), du gaz
(G) présent dans la chambre 9B est aspiré vers la cuve
(1) pour barboter dans au moins une partie du bain L
(de lavage et/ou de rincage).

[0023] De fagon avantageuse, on regle toutefois le
débit et la pression du gaz de maniére a assurer un bar-
botage de gaz sensiblement continu dans le bain lors
d'une opération de lavage et/ou de ringage.

[0024] On a remarqué qu'en introduisant un gaz via
la conduite de vidange dans la cuve, on évitait la forma-
tion de dépét d'une couche de savon dans la conduite
de vidange. Il ressort dés lors qu'une telle introduction
de gaz permet d'éviter une sédimentation de poudres
de savon dans la conduite de vidange et permet donc
une meilleure utilisation du savon. De plus, I'absence
ou la diminution de dép6t de couche de savon permet
d'assurer une meilleure vidange de la cuve.

[0025] Le gaz qui peut étre introduit dans la cuve est
par exemple un gaz contenant de I'oxygéne, tel que de
I'air, de I'air enrichi en oxygéne, etc., de l'ozone, ou un
gaz inerte tel que de I'azote, etc., ou un gaz ayant une
activité de blanchiment (chlore, etc.). De préférence on
utilise de I'air ou de I'oxygéne ou un gaz contenant de
I'oxygéne de maniére & oxygéner le bain de lavage et/
ou de ringage.

[0026] Le gaz est avantageusement introduit dans la
cuve avec une pression comprise entre 0,2 bars et
25bars, en particulier a une pression comprise entre 0,5
et 10 bars, de préférence entre environ 1 et environ 5
bars.

[0027] Le gaz estintroduit dans la cuve a une tempé-
rature inférieure a la température du bain, supérieure a
la température du bain ou environ égale a la tempéra-
ture du bain. De préférence, toutefois, la température
du gaz introduit dans le bain sera inférieure a celle du
bain pour permettre au gaz de se dilater dans le bain.
Cette introduction de gaz froid ou moins chaud que la
température désirée du bain permet en outre un meilleur
controle de la température du bain. En effet en cas de
dépassement de la température du bain, une quantité
plus importante de gaz peut étre introduite pour abais-
ser la température du bain.

[0028] L'ouverture 2 de la cuve sert également
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d'évent pour le gaz introduit dans la cuve. Le gaz
s'échappe par exemple via le tiroir ou bac d'admission
de poudre de savon ou de savon liquide ou de produit
adoucissant, en particulier via le bac a savon.

[0029] La température du bain est par exemple com-
prise entre la température de I'eau courante et environ
100°C, par exemple une température comprise entre
15°C et 90°C, par exemple a des températures de 20°C,
de 30°C, de 45°C, de 60°C, de 80°C. Le chauffage du
bain est par exemple opéré par une résistance chauf-
fante électrique.

[0030] L'admission de gaz dans la cuve de lavage
permet d'obtenir également un meilleur effet lavant, un
meilleur décollement des saletés, un gonflement du lin-
ge, un meilleur glissement d'un linge sur un autre, etc.
De plus en faisant passer un gaz par la conduite d'éva-
cuation, il est possible de déplacer le liquide présent
dans la conduite d'évacuation vers la cuve et donc de
permettre au liquide présent dans la conduite d'évacua-
tion de participer au moins partiellement au lavage et/
ou au ringage.

[0031] Lors de I'évacuation du liquide de lavage et/ou
de ringage, on peut si on le désire introduire du gaz, en
particulier de I'oxygéne ou un gaz contenant de I'oxygée-
ne, dans le liquide évacué. Ceci permet alors d'assurer
une meilleur oxygénation du liquide évacué, mais éga-
lement d'éviter des dépbts de savon ou autres additifs
ou saletés dans la conduite et/ou dans la pompe.
[0032] La cuve 1 peut si nécessaire étre une cuve
pressurisée, par exemple une cuve apte a contenir une
pression de gaz de 1,2 bars a 5 bars. Par exemple, lors
d'une opération de lavage, la pression dans la cuve est
progressivement accrue de la pression atmosphérique
jusqu'a une pression de 2 a 10 bars. Toutefois, de pré-
férence, la cuve est sensiblement a pression atmosphé-
rique, ceci pour éviter des problemes d'étanchéité.
[0033] Dans la forme de réalisation de la figure 2, le
systéme d'admission de gaz dans la chambre 9B com-
porte un compresseur ou un ventilateur ou turbine 19
comprimant de I'air (par exemple a une pression d'en-
viron 1 bar a 5 bars). L'air comprimé ou légérement com-
primé est introduit dans la chambre via une canalisation
11 et un clapet 20 permettant le passage d'air comprimé
lorsque ce dernier a une pression minimale déterminée.
Dans l'installation suivant l'invention, il est possible de
faire barboter un gaz dans le bain, de maniére continue,
sensiblement continue ou de maniére intermittente,
pour différentes étapes de lavage, de prélavage et/ou
deringage. Le débit de gaz (G) peut également étre con-
tr6lé de maniére a assurer un débit de gaz variable dans
le bain (L). Le débit de gaz peut ainsi varier de 1 1 de
gaz (volume de gaz a 20°C et a 1 bar) par heure a 500
1 de gaz par heure pour un volume de bain de 10 litres.
[0034] La vitesse de rotation du tambour lors d'une
opération de lavage et/ou de ringage peut varier par
exemple de 1 tour/minute a plusieurs centaines de
tours/minute, de préférence de 10 a 100 tours/minute.
[0035] Des tests ont été effectués avec les machines
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a laver telles que représentées aux figures 1 et 2.
[0036] Dans un premier test on a fait barboter un flux
d'air de maniére continue dans le bain de lavage, avec
mise en rotation du tambour. Ce test a montré qu'il était
possible d'obtenir un meilleur effet nettoyant grace au
barbotage ou qu'il était possible de réduire la quantité
nécessaire de savon pour obtenir un effet de nettoyage
déterminé.

[0037] Dans un deuxiéme test, on a fait barboter un
flux d'air de maniére continue dans un bain adoucissant
(solution aqueuse contenant un adoucissant) avec mise
en rotation du tambour avec le linge a traiter. Ce test a
montré qu'il était possible d'obtenir un meilleur effet
adoucissant grace au barbotage du gaz dans le bain
adoucissant ou qu'il était possible de réduire la quantité
nécessaire de produit adoucissant pour obtenir un effet
adoucissant déterminé.

[0038] Onaremarqué que la présence d'agent(s) ten-
sio-actif(s) en une quantité suffissante permet d'assurer
que les bulles de gaz formées dans le canal principal
9A ont une moindre tendance a se regrouper pour for-
mer de grandes bulles de gaz.

[0039] De fagon préférentielle, le gaz G sortant de la
chambre 9B parcourt sensiblement uniquement un
mouvement ascendant jusqu'a I'ouverture 3 de la cuve.
[0040] Il s'est également avéré avantageux d'utiliser
un distributeur ou dispositif de formation de bulles dans
la chambre 9B, pour que des bulles de taille déterminée
passent dans le liquide présent dans le canal 9A et dans
la conduite 6A. Un tel distributeur est par exemple cons-
titué par un corps poreux, telle une mousse poreuse,
mais de préférence un matériau solide poreux. Un tel
distributeur 17 est représenté schématiquement a la fi-
gure 2.

Revendications

1. Installation de lavage et/ou ringage, en particulier
machine a laver, comprenant au moins une cuve
(1), un tambour (4) placé dans la cuve (1) et monté
rotatif par rapport a la cuve (1), et une porte ou hu-
blot, ladite cuve (1) présentant au moins une pre-
miére ouverture pour le placement de linge ou tissu
ou autres objets a laver et/ou a rincer, cette premie-
re ouverture pouvant étre fermée par ladite porte ou
hublot, une deuxiéme ouverture (2) connectée a
une admission d'un liquide de lavage et/ou de rin-
¢age ou d'eau, et une troisieme ouverture (3) con-
nectée au circuit de vidange (6) de la cuve (1), ce
circuit comportant au moins une vanne de vidange
(7) commandée par un dispositif de contréle,
dans laquelle la conduite (6) s'étendant entre la troi-
siéme ouverture (3) et la vanne de vidange (7) est
associée a un moyen d'amenée (9) d'un gaz pour
assurer le passage de gaz dans le liquide (L) de
lavage et/ou de ringage lors d'une opération de la-
vage et/ou de ringage,
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caractérisée en ce que le moyen d'amenée d'un
gaz comporte une piece (9) montée sur la conduite
de vidange (6) et située a un niveau (N1) inférieur
au niveau (N2) de la troisieme ouverture, cette pie-
ce (9) étant connectée a une source d'un gaz (10),
et en ce que la piéce (9) comporte un canal princi-
pal (9A) pour I'écoulement de liquide lors de la vi-
dange de la cuve (1), et un canal secondaire (9B)
conduisant du gaz dans au moins une partie du ca-
nal principal (9A), avant que ce gaz ne passe via la
conduite de vidange (6A) dans le liquide de lavage
et/ou de ringage (L).

Installation suivant la revendication 1, caractérisée
en ce qu'au moins la partie du canal principal (9A)
de la piece (9) située entre le canal secondaire (9B)
et la conduite de vidange (6A) reliée a la cuve (1)
est sensiblement horizontale.

Installation suivant I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisée en ce que la conduite (6) s'étendant
entre la troisi€me ouverture (3) et la vanne de vi-
dange (7) comporte une chambre (9B) de réception
de gaz ou est associée a un moyen (9B) pour former
une telle chambre, ladite chambre (9B) étant reliée
a la troisieme ouverture (3) par un systéme de vase
communiquant.

Installation suivant la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que la chambre de réception (9B)
est située au moins partiellement sous le niveau
(N2) de la troisieme ouverture (3) de la cuve (1) et
communique avec ladite troisi€me ouverture (3) via
une partie (6A) de la conduite de vidange située
sous le niveau (N2) de la troisieme ouverture (3),
mais non inférieur a 30cm, avantageusement non
inférieur a 20 cm, de préférence non inférieur a 15
cm du niveau (N2) de la troisieme ouverture (3) de
la cuve (1).

Installation suivant I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisée en ce que le systeme d'amenée de
gaz comporte une vanne de controle (13) et un ré-
gulateur de débit (14).

Installation suivant la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que le systéme d'amenée de gaz
comporte un détendeur (12) apte a étre connecté a
une source (10) d'un gaz sous pression.

Installation suivant I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisée en ce que la troisieme ouverture (3)
de la cuve (1) est associée ou non a un élément
filtrant (15) jouant le réle de distributeur de gaz dans
le liquide de lavage et/ou de ringage situé sous le
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10.

1.

12.

tambour (4).

Installation suivant I'une quelconque des revendi-
cations précédentes,

caractérisée en ce qu'elle comporte une chambre
(9B) recevant du gaz destiné a barboter dans le
bain (L), cette chambre étant reliée a la cuve par un
systéme assurant essentiellement un mouvement
ascendant du gaz sortant de la chambre (9B) vers
la cuve (1).

Installation suivant la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que la chambre (9B) est agencée
pour former au moins une zone de stockage ou de
réserve de gaz qui n'est apte a subir un mouvement
ascendant vers la cuve (1) lorsque le volume de gaz
dans la chambre dépasse un volume prédéterminé.

Procédé de lavage et/ou de ringage de linge, tissu
ou autres objets au moyen d'une installation suivant
I'une quelconque des revendications précédentes.

Procédé de lavage et/ou de ringage de linge, tissu
ou autres objets, dans une installation comprenant
au moins une cuve (1), un tambour (4) placé dans
la cuve (1) et monté rotatif par rapport a la cuve (1),
et une porte ou hublot, ladite cuve (1) présentant
au moins une premiére ouverture pour le placement
de linge ou tissu ou autres objets a laver et/ou a
rincer dans le tambour (4), cette premiére ouverture
pouvant étre fermée par ladite porte ou hublot, une
deuxiéme ouverture (2) connectée a une admission
d'un liquide de lavage et/ou de ringage ou d'eau, et
une troisieme ouverture (3) connectée au circuit de
vidange (6) de la cuve (1), ce circuit comportant au
moins une vanne de vidange (7) commandée par
un dispositif de controle,

dans lequel on remplit au moins partiellement
une chambre (9B) située au moins partiellement a
un niveau inférieur au niveau inférieur de la cuve
(1) et communiquant avec la cuve (1) au moyen
d'un systéme de vase communiquant, et

dans lequel on fait tourner le tambour (4) avec
le linge, tissu ou autres objets a laver ou a rincer
dans une cuve contenant un liquide de lavage et/
ou de ringage, de maniére a assurer au moins une
aspiration de gaz de la chambre (9B) vers la cuve
(1), ledit gaz (G) traversant au moins une partie du
liquide de lavage et/ou de ringage (L).

Procédé suivant la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce qu'on fait tourner le tambour (4)
avec le linge, tissu ou autres objets a laver et/ou a
rincer de maniére a créer successivement une ou
des phases d'aspiration de gaz hors de la chambre
et une ou des phases de compression de gaz dans
la chambre (9B).
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13. Procédé suivant I'une quelconque des revendica-
tions 10 2 12, caractérisé en ce que le gaz est choi-
si parmi le groupe constitué de I'air, de I'azote, de
I'oxygéne, de I'ozone, du gaz carbonique, du chlore
et les mélanges de ceux-ci.
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