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Description

[0001] La présente invention concerne de fagon géné-
rale le domaine des turbocompresseurs ayant des géo-
métries d’entrée de turbines variables selon la revendi-
cation 1. La présente invention fournit plus particuliere-
ment un agencement structurel pour un support d’aubes
d’entrée variable indépendant du carter de turbine.
[0002] Dans un turbocompresseur, il est souvent sou-
haitable de controler I'’écoulement des gaz d’échappe-
ment dans la turbine pour améliorer le rendement ou la
plage fonctionnelle. Diverses configurations de gicleurs
variables ont été utilisées pour commander I'écoulement
des gaz d’échappement. Des aubes pivotantes multiples
positionnées de fagon annulaire autour de I'entrée de
turbine et habituellement commandées de maniére a mo-
difier I'aire d’étranglement des passages entre les aubes
constituent une approche qui a été utilisée avec succés
dans les turbocompresseurs antérieurs. Diverses appro-
ches de ce procédé pour mettre en oeuvre un gicleur
variable sont décrites dans les brevets U.S. numéros 4
679 984 de Swihart et al., intitulé "Actuation System for
Variable Nozzle Turbine" et 4 804 316 de Fleury, intitulé
"Suspension of the Pivoting Vane Actuation Mechanism
of a Variable Nozzle Turbocharger", ayant le méme ces-
sionnaire que la présente demande.

[0003] Bien que les turbocompresseurs a gicleurs va-
riables a aubes multiples aient sensiblement augmenté
le rendement global et les possibilités des turbocompres-
seurs, la complexité des structures de support et d’ac-
tionnement pour les aubes ont augmenté les colts de
fabrication et occasionnellement créé des problémes
d’entretien. De plus, le raccordement de la structure sup-
port des aubes au carter de turbine limite la souplesse
de conception et de structure du carter de turbine. Les
carters de turbine constituent une charge thermique sen-
sible pouvant agir sur les performances des systemes
d’émission dans les applications automobiles. En outre,
lintégration de carters de turbine dans la tubulure
d’échappement peut produire une réduction du nombre
de piéces et de la complexité pour une installation de
turbocompresseur pour automobile. |l est en conséquen-
ce souhaitable de fournir des agencements de supports
structurels de gicleurs variables indépendants du carter
de turbine pour améliorer les systémes d’actionnement
pour accroitre la fiabilité et diminuer les colts de fabri-
cation pour les turbocompresseurs qui les utilisent.
[0004] Un autre turbocompresseur selon I'état de la
technique est divulgué dans la demande EP 0 270 384
A2.

L’antériorité la plus proche est le brevet US 2 860 827.
[0005] Le butde la présente invention est la fourniture
d’'un turbocompresseur comprenant un systeme d’'ac-
tionnement de fiabilité améliorée. Ce but est atteint par
un turbocompresseur ayant une combinaison des carac-
téristiques de la revendication 1.

[0006] Un turbocompresseur a géométrie variable uti-
lisant la présente invention comporte un carter central
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ayant un alésage central destiné a porter un montage de
roulement supportant un arbre avec une roue de turbine
montée a une premiére extrémité et une turbine de com-
presseur montée a une deuxieme extrémité. Un carter
de compresseur incorporant la turbine est fixé au carter
central et comporte une entrée d’air et une sortie d’air
comprimé.

[0007] Une cartouche comportant une embase et une
piece d’insertion est fixée au carter central a 'opposé du
carter du compresseur. La cartouche comporte une em-
base et une piéce d’insertion. L’'embase et la piece d'in-
sertion forment mutuellement un gicleur d’entrée
d’échappement et le gicleur comporte une sortie
d’échappement avec un contour aérodynamique corres-
pondant a la roue de turbine.

[0008] Une pluralité d’aubes comportant des poteaux
de rotation s’étendant depuis une premiére surface sen-
siblement parallele a la paroi interne du gicleur consti-
tuent le gicleur variable. Les poteaux sont regus dans
des ouvertures circonférentiellement espacées dans
I’'embase de la paroi interne du gicleur. Les poteaux com-
portent des bras d’actionnement s’étendant pour venir
s’engager dans des encoches dans une bague a l'unis-
son engagée entre le carter central et 'embase.

[0009] L’actionnement de la bague a l'unisson est ef-
féctué par une manivelle comportant un bras d’actionne-
ment s’engageant dans une fente dans la bague a I'unis-
son. La manivelle est mobile en continu depuis une pre-
miére position jusqu’a une deuxiéme position, provo-
quant le déplacement du bras d’actionnement dans la
fente radiale et communiquant une force perpendiculaire
alafente radiale pour entrainer le mouvementde rotation
de la bague a l'unisson. Le mouvement de rotation de la
bague a I'unisson provoque la rotation des aubes par les
bras des aubes.

[0010] Un carter d’échappement en tle est monté sur
la cartouche sur le carter central, fournissant une entrée
pour le gaz d’échappement dans le gicleur.

[0011] Les détails et caractéristiques de la présente
invention seront plus facilement compris par rapport a la
description détaillée et aux dessins sur lesquels :

la figure 1 est une vue en élévation d’'un mode de
réalisation d’'un turbocompresseur utilisant la pré-
sente invention ;

la figure 2a est une demi-élévation en section de
c6té autour de la ligne centrale montrant les détails
d'un carter d’échappement, d’'un carter central et
d’'un montage de cartouche avec le montage de roue
d’arbre de turbine, tel que supporté par le systeme
de roulement ;

la figure 2b est une demi-élévation en section de
coté selon un plan pivoté par rapport a la figure 2a
pour montrer d’autres détails de la cartouche ;

la figure 3 est une vue représentative du carter cen-
tral et du montage de cartouche, montrant un mode
de réalisation selon linvention, avec le carter
d’échappement partiellement enlevé ;
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la figure 4 est une deuxiéme vue du carter central et
du montage de cartouche avec la piece d’'insertion
sectionnée pour faire apparaitre les aubes du gicleur
a géomeétrie variable ;

la figure 5 est une vue représentative de dessous
des bras des aubes a géométrie variable, de la ba-
gue a 'unisson partielle et du montage de manivelle
d’aubes représenté.

[0012] Enseréférantaudessin, le mode de réalisation
de l'invention représenté sur la figure 1 comporte un car-
ter de compresseur 10 qui est raccordé a une plaque
arriere 12 en utilisant deux pinces 14 ou davantage fixées
par des boulons 16. La plaque arriere est fixée a un carter
central 18 avec plusieurs boulons 20 et un joint annulaire
22. Pour le mode de réalisation représenté, le carter
d’échappement en tble 24 est raccordé au carter central
en utilisant des bandes 26 fixées par des boulons 28.
Les gaz d’échappement ou autres gaz a haute énergie
alimentant le turbocompresseur entrent dans le carter
d’échappement par I'entrée 32.

[0013] Comme on le voit mieux sur les figures 2a, 2b,
3 et 4, une cartouche, désignée de fagon générale par
34, est montée sur le carter central. Un montage de roue
de turbine et d’arbre 30 est porté par le roulement, la
roue de turbine étant suspendue a l'intérieur de la car-
touche. Des aubes multiples 36 sont montées sur une
embase de cartouche 38. Les aubes pivotent sur des
poteaux 40 s’étendant depuis les aubes dans des trous
42 dans une surface 43 de 'embase qui constitue la paroi
interne du gicleur d’entrée. Des bras d’actionnement 44
s’étendent depuis les poteaux des aubes pour s’engager
dans des encoches 46 dans la bague a l'unisson 48. Une
manivelle d’actionnement 50 se termine a une premiére
extrémité par un bras de levier 52 portant une broche 54
pour s’engager avec la fente 56 dans labague al'unisson
pour la rotation de la bague. La manivelle s’étend depuis
un bossage 58 dans le carter central traversant un man-
chon 60 se terminant sur un bras externe 62 pour enga-
gement par un dispositif d’actionnement.

[0014] Une piéce d'insertion 64, mieux représentée
sur les figures 2a, 2b et 3, est fixée au carter central par
des boulons 66 recus dans des trous 68. Des poteaux
supports 70 tiennent la base, pressant la base contre
des broches d’espacement 39 (mieux vues sur la figure
1) recues dans le carter central. Un bord 71 qui s’étend
autour de la circonférence de la piece d’insertion est aus-
siengagé par la pince a bande en V. La piéece d’insertion
comporte la paroi externe du gicleur 72 a proximité im-
médiate des aubes. De plus, la piece d’insertion constitue
la sortie de gaz d’échappement de la turbine 73 avec un
contour aérodynamique fixant les lames sur la roue de
laturbine. La piéce d'insertion et'embase avecles aubes
fixées et les éléments d’actionnement constituent la car-
touche, qui est séparée a la fois du carter central et du
carter d’échappement et fixée entre ces deux compo-
sants. L'utilisation de la cartouche de la présente inven-
tion permet de simplifier le carter d’échappement par rap-
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portaux conceptions de I'art antérieur, facilitant des amé-
liorations telles qu’un carter d’échappement en téle, com-
me représenté sur les modes de réalisation des dessins.
[0015] En revenant a la figure 1, un systéme de rou-
lement comportant deux roulements 74 et une piece
d’écartement de roulement 76 ou, dans d’autres modes
de réalisation, un roulement unitaire, supporte le monta-
ge deroue d’arbre dansI'alésage central du carter central
78. L’arbre s’étend en outre a travers une bague d’appui
80 qui s’engage avec unroulement d’appui 82 porté entre
le carter central et la plaque arriére du compresseur. Une
bague de piston 84 obture la bague d’appui avec I'alé-
sage d’arbre dans la plaque arriére. La turbine du com-
presseur 86 est fixée au montage de roue d’arbre.
[0016] Ayant maintenant entierement décritI'invention
comme requis par les statuts des brevets, 'lhomme du
métier sera en mesure de constater des modifications et
variantes au mode de réalisation spécifique décrit dans
la présente. Ces modifications et variantes appartiennent
ala portée de l'invention telle que définie dans les reven-
dications suivantes.

Revendications

1. Turbocompresseur a géométrie variable compre-
nant un carter de turbocompresseur (18, 24) et un
support d’aube a entrée variable (34) séparé dudit
carter de turbocompresseur, dans lequel
le support d’aube a entrée variable comprend une
paroi interne de buse et une paroi externe de buse
(72) enrelation espacée par rapport ala paroiinterne
de buse pourformerune buse etdotée d’'une pluralité
d’aubes (36) supportées entre les parois interne et
externe de buse,
le support d’aube a entrée variable comprend en
outre un mécanisme (40, 48, 50) destiné a amener
enrotation lesdites aubes (36) et représente une car-
touche (34) comprenant une embase (38) définis-
sant ladite paroi interne de buse et une piéce d'in-
sertion (64) définissant ladite paroi externe de buse
(72) et ayant une sortie d’échappement de contour
aérodynamique correspondant substantiellement a
une roue de turbine,
le carter de turbocompresseur comprend un carter
de compresseur en face de ladite cartouche et ren-
fermant une roue de compresseur, et a une entrée
d’air comprimé et une sortie d’air comprimé, le carter
de turbocompresseur comprenant en outre un carter
d’échappement (24) présentant une entrée pour les
gaz d’échappement a l'intérieur de la buse, ledit car-
ter d’échappement étant fixé a I'extérieur de la car-
touche (34), et un carter central (18) comportant un
alésage central ayant un palier supportant un arbre
avec ladite roue de turbine fixée a I'arbre, qui s’étend
a travers l'alésage central et qui est supportée par
ledit palier, ladite roue de compresseur étant atta-
chée auditarbre distalement par rapport a ladite roue
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de turbine, dans lequel

la cartouche (34) est couplée audit carter central (18)
par la piece d'insertion (64) montée sur le carter cen-
tral (18), dans lequel

la piece d’'insertion (64) est fixée au carter central
(18) par des boulons (66) regus dans des trous (68),
dans lequel le carter d’échappement (24) est formé
en tOle et est fixé au carter central (18) par une pince
abande en V (26) qui engage aussi un bord (71) qui
s’étend autour de la circonférence de la piéce d’in-
sertion (64).

Claims

Variable-geometry turbocompressor comprising a
turbocompressor casing (18, 24) and a variable inlet
vane support (34) separate from the said turbocom-
pressor casing, wherein

the variable inlet vane support comprises a nozzle
internal wall and a nozzle external wall (72) spaced
away from the internal nozzle wall to form a nozzle
and provided with a plurality of vanes (36) supported
between the nozzle internal and external walls,

the variable inlet vane support further comprises a
mechanism (40, 48, 50) intended to rotate the said
vanes (36) and represents a cartridge (34) compris-
ing a base (38) defining the said nozzle internal wall
and an insert piece (64) defining the said nozzle ex-
ternal wall (72) and having an exhaust outlet with an
aerodynamic contour substantially matching a tur-
bine impeller,

the turbocompressor casing comprises a compres-
sor casing opposite said cartridge and enclosing a
compressor impeller and has a compressed air inlet
and a compressed air outlet, the turbocompressor
casing further comprising an exhaust casing (24) that
has an inlet to let exhaust gases into the nozzle, the
said exhaust casing being fixed to the outside of the
cartridge (34), and a central casing (18) including a
center bore having a bearing supporting a shaft with
said turbine impeller fixed to the shaft which extends
through the center bore and is supported by said
bearing, said compressor impeller being attached to
said shaft distally with respect to said turbine impel-
ler, wherein

the cartridge (34) is coupled to the said central casing
(18) via said insert piece (64) mounted on the central
casing (18), wherein

the insert piece (64) is fixed to the central casing (18)
by means of bolts (66) received in holes (68),
wherein the exhaust casing (24) is formed of sheet
metal and is fixed to the central casing (18) by a V-
shaped strip clamp (26) which also engages an edge
(71) which engages around the circumference of the
insert piece (64).
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Patentanspriiche

1.

Turbokompressor mit variabler Geometrie, der ein
Turbokompressorgehduse (18, 24) und einen Leit-
schaufeltrager mit variablem Einlauf (34), der von
dem Turbokompressorgehduse getrennt ist, auf-
weist, wobei

der Leitschaufeltrager mit variablem Einlauf eine DU-
seninnenwand und eine DisenaufRenwand (72) in
beabstandeter Beziehung in Bezug zu der Disenin-
nenwand aufweist, um eine Diise zu bilden, und ver-
sehen mit mehreren Leitschaufeln (36), die zwi-
schen der Duseninnenwand und der Disenauf3en-
wand gestitzt werden,

der Leitschaufeltrdger mit variablem Einlauf ferner
einen Mechanismus (40, 48, 50) aufweist, der dazu
bestimmt ist, die Leitschaufeln (36) zur Rotation zu
bringen und eine Patrone (34) darstellt, die einen
Sockel (38) aufweist, der die Diiseninnenwand de-
finiert, und ein Einsatzteil (64), das die Diisenauf3en-
wand (72) definiert und einen Auspuffauslass mit ae-
rodynamischer Kontur aufweist, dieim Wesentlichen
einem Turbinenrad entspricht,

das Turbokompressorgehduse ein Kompressorge-
hause gegeniber der Patrone aufweist, das ein
Kompressorrad einschliet und einen Druckluftein-
gang und einen Druckluftausgang hat, wobei das
Turbokompressorgehduse weiterhin ein Auspuffge-
hause (24) aufweist, das einen Eingang fur die Ab-
gase in das Innere der Dise aufweist, wobei das
Auspuffgehduse auerhalb der Patrone (34) befe-
stigt ist, sowie ein zentrales Gehause (18), das eine
mittlere Bohrung mit einem Lager enthalt, das eine
Welle mit dem Turbinenrad stltzt, das an der Welle
befestigt ist, die sich durch die mittlere Bohrung er-
streckt und von dem Lager gestlitzt wird, wobei das
Kompressorrad distal bezuglich des Turbinenrads
an der Welle befestigt ist, wobei

die Patrone (34) durch das Einsatzteil (64), das auf
dem zentralen Gehause (18) montiert ist, mit dem
zentralen Gehause (18) gekoppeltist, wobei das Ein-
satzteil (64) durch in Léchern (68) aufgenommene
Bolzen (66) an dem zentralen Gehause (18) befe-
stigt ist,

wobei das Auspuffgehduse (24) aus Blech herge-
stellt ist und durch eine V-férmige Bandklammer
(26), die weiterhin einen Rand (71) in Eingriff nimmt,
der sich um den Umfang des Einsatzteils (64) er-
streckt, an dem zentralen Gehause (18) befestigt ist.
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