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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen Verschlussdeckel fiir Offnungen an Behéltern, ins-
besondere an Kraftfahrzeugkihlern, nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 bzw. dem des Anspruchs 4.
[0002] Bei einem aus der WO 95/32904 bekannten
Verschlussdeckel fiir Offnungen an Behaltern, insbeson-
dere an Kraftfahrzeugkuhlern, ist der Kupplungseinsatz
zwischen Griffelement und Verschlusselement des Dek-
kelauBenteils temperaturabhangig tber eine Memory-
Feder bewegungsmaRig gesteuert. Dabei liegt die Me-
mory-Feder innerhalb des Deckelinnenteils an der dem
Behalterinneren abgewandten Seite der Ventilanord-
nung. Es hat sich gezeigt, dass diese entfernte Anord-
nung der Memory-Feder zu Problemen und Verzégerun-
gen bei der Erfassung der im Behalterinneren herrschen-
den Temperatur flhrt, was ein nicht ganz befriedigendes
Resultat bei Aktivieren und Deaktivieren der Verdrehsi-
cherung mit sich bringt.

[0003] Bei einem derartigen aus der EP-A-0 400 514
A1 bekannten Verschlussdeckel ist das Kupplungsele-
ment unmittelbar mit dem Ventilkérper verbunden. Eine
derartige starre Verbindung ist bei solchen Verschluss-
deckeln konstruktiv nicht durchflihrbar, bei denen weite-
re Bauelemente, wie Unterdruckventil, Uberstrémkanale
und dgl. vorgegeben sind.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Verschlussdeckel fir (")ffnungen an Behaltern, ins-
besondere an Kraftfahrzeugkuhlern, der genannten Art
dahingehend zu verbessern, dass die Verdrehsicherung
in unmittelbarer Abhangigkeit und zeitlichen Folge von
den im Behalterinneren herrschenden Bedingungen ak-
tiviert und deaktiviert ist.

[0005] Zur Lésung diese Aufgabe sind bei einem Ver-
schlussdeckel fUr("fonungen an Behaltern, insbesondere
an Kraftfahrzeugkuhlern, die im Anspruch 1 bzw. die im
Anspruch 4 angegebenen Merkmale vorgesehen.
[0006] Die Verdrehsicherung ist damit durch die un-
mittelbare Bewegungsableitung vom Ventilkérper in Ab-
hangigkeit vom herrschenden Behalterinnendruck ohne
zeitliche Verzdégerungen und im Wesentlichen unmittel-
bar aktivierbar und deaktivierbar. Da der Druck im Be-
hélterinneren unmittelbar auf den betreffenden Ventilkor-
per der Ventilanordnung wirkt, ist auch eine unmittelbare
Wirksamkeit bei der Aktivierung und Deaktivierung der
Verdrehsicherung gegeben. Im einen Fall wird zur Akti-
vierung der Verdrehsicherung die Bewegungsubertra-
gung mittels einer Druckfeder durchgeflhrt, wahrend die
Ruickfihrung zur deaktivierten Stellung durch eine kom-
binierte Druckfeder- und Zugverbindung erfolgt. Im an-
deren Fall erfolgt die Aktivierung der Verdrehsicherung
durch eine starre Bewegungstibertragung vom Ventilkér-
per auf den Kupplungseinsatz, wahrend die Rickflihrung
in die deaktivierte drehfeste Verbindung Uber eine Ge-
gendruckfeder erfolgt.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich im
einen Fall aus den Merkmalen nach Anspruch 2 oder 3
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und im anderen Fall aus den Merkmalen des Anspruchs
5.

[0008] Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der fol-
genden Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfin-
dung anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele naher beschrieben und erlautert ist. Es
zeigen:
Fig. 1 in ldngsgeschnittener Darstellung einen Ver-
schlussdeckel fir einen Kraftfahrzeugkihler
mit einer Uberdruck/Unterdruck-Ventilanord-
nung und einer Verdrehsicherung in jeweils
geschlossener bzw. nicht aktivierter Aus-
gangsstellunggeman einem ersten bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfin-
dung,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, je-
doch jeweils in einer Stellung wahrend des
Aufbaus eines Uberdrucks im Behélterinne-
ren,

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung in
einer Stellung nach Uberschreiten eines er-
sten Grenzwertes, jedoch vor Erreichen eines
zweiten Grenzwertes des Behélterinnen-
drucks,

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, je-
doch in einer Stellung nach Uberschreiten ei-
nes dritten bzw. Sicherheitsgrenzwertes des
Behalterinnendrucks, und

Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, je-
dochin einer Stellung nach Erreichen des Nor-
maldrucks im Behalterinneren und vor Ruck-
fuhrung bzw. Aufheben der Verdrehsiche-
rung,

Fig. 6 in langsgeschnittener Darstellung einen Ver-
schlussdeckel fiir einen Kraftfahrzeugkihler
mit einer Uberdruck/Unterdruck-Ventilanord-
nung in geschlossener Ausgangsstellung und
mit einer eingeruckten Verdrehsicherung ge-
malk einem zweiten bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Fig. 7 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 in einer
Stellung bei leichtem Uberdruck im Behélter-
inneren und ausgerickter Verdrehsicherung,
Fig. 8 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 in einer
Stellung nach Uberschreiten eines ersten
Grenzwertes des Behalterinnendrucks,

Fig. 9 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 nach Errei-
chen eines zweiten Grenzwertes des Behal-
terinnendrucks bzw. Anliegen eines Staudruk-
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kes und

Fig. 10  den Verschlussdeckel nach Fig. 6 bei Uber-
schreiten eines dritten Sicherheitsgrenzwer-
tes des Behalterinnendrucks.

[0009] Der in der Zeichnung gemaR zweier Ausfiih-

rungsbeispiele dargestellte Verschlussdeckel 111 bzw.
211 fur bspw. einen Kraftfahrzeugkuhler besitzt einen mit
einem Griffelement bzw. einer Betatigungshandhabe
112, 212 versehenen DeckelauRenteil 110, 210, an des-
sen hier als Aufschraubelement ausgebildetem Ver-
schlusselement 113, 213 ein Deckelinnenteil 114, 214
mit einer Unterdruck/Uberdruck-Ventilanordnung 115,
215 hangend und relativ verdrehbar gehalten ist. In Ge-
brauchslage ist der Verschlussdeckel 111,211 an einem
nicht dargestellten Kuhlerstutzen fixiert, bspw. aufge-
schraubt. Dabei ragt der Deckelinnenteil 114, 214 in
Richtung auf das Kiihlerinnere in dem Kuhlerstutzen vor.
Ein O-Ring 116, 216 dichtet den Deckelinnenteil 114,
214 gegen die Kuhlerstutzenwandung ab. Beim zweitei-
ligen DeckelauRenteil 110, 210 ist die kappenartige Be-
tatigungshandhabe 112, 212 auf dem Aufschraubele-
ment 113, 213 axial fixiert, jedoch in Umfangsrichtung
verdrehbar. Diese Verdrehbarkeit ist bei Normaldruck im
Kahlerinneren durch einen axial bewegbaren Kupp-
lungseinsatz 180, 280 zum Auf- und Abschrauben des
Verschlussdeckels 111, 211 blockiert.

[0010] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fign. 1-5istder
Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 zweistufig aus-
gebildet und dient dazu, dass in einer ersten Uberdruck-
stufe ein Leerkochen des Kihlers verhindert und in einer
zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden am
Kiihlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewahrlei-
stet ist. Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 be-
sitzt einen einzigen Ventilkérper 117, der innerhalb des
Deckelinnenteils 114 zwischen zwei Endstellungen axial
bewegbar ist. Der Ventilkorper 117 besitzt eine profilierte
Ringdichtung 118, die sowohl eine axial wirkende Dicht-
flachenanordnung 120 als auch eine radial wirkende
Dichtflachenanordnung 121 besitzt. Der Ventilkorper 117
ist mittels einer sich am Deckelinnenteil 114 abstitzen-
den Druckfeder 122 axial nach innen in Richtung zum
Behalterinneren vorgespannt.

[0011] Der Deckelinnenteil 114 ist zweiteilig ausgebil-
detund damit aus einem inneren Element 125 und einem
auBeren im Aufschraubelement 113 des Deckelauf3en-
teils 110 hadngend gehaltenen Hauptelement 126, in wel-
chem das innere Element 125 abgedichtet fixiert ist, zu-
sammengesetzt. Das innere Element 125 ist etwa hau-
benférmig mit einer axialen Durchbrechung im Hauben-
boden 128, an dessen Innenseite sich das eine Ende der
Druckfeder 122 abstiitzt. Etwa in H6he des unteren En-
des des DeckelauRenteils 110istder Deckelinnenteil 114
aulenumfangsseitig mit radialen Abstrémdéffnungen 129
versehen. Zwischen dem inneren Element 125 und dem
Hauptelement 126 ist zur dichten Verbindung ein O-Ring
124 vorgesehen.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0012] Das Hauptelement 126 des Deckelinnenteils
114 besitzt an seinem Boden 131 eine hier koaxiale
Durchstroméffnung 132, die eine Verbindung zwischen
dem Behalterinneren und dem Inneren des Deckelinnen-
teils 114 bildet. Die Durchstroméffnung 132 ist koaxial
von einem zur Innenseite des Deckelinnenteils 114 ab-
stehenden Ringansatz 133 umgeben, dessen freie Ring-
stirn einen Dichtsitz 134 fir die axiale Dichtflachenan-
ordnung 120 der Profilringdichtung 118 des Ventilkor-
pers 117 bildet. Zwischen dem AuRenumfang des Ring-
ansatzes 133 und dem Innenumfang des Hauptelements
126 in diesem Bereich verbleibt ein Ringraum 136. Ober-
halb dieses Ringraumes 136 ist zwischen der unteren
Ringstirn des inneren Elementes 125 und einem Ruick-
sprung im Hauptelement 126 des Deckelinnenteils 114
ein Ringeinsatz 138 aufgenommen, der einen U-formi-
gen Drosselkanal 139 beinhaltet bzw. mit seinen benach-
barten Bauteilen bildet. Der U-férmige Drosselkanal 139
ist beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel an einer Stel-
le des Umfangs des Deckelinnenteils 114 vorgesehen.
Der Drosselkanal 139 besitzt zwei in axialem Abstand
angeordnete radiale Kanalteile 141 (dem inneren Ele-
ment 125 benachbart) und 142 (dem Ricksprung im
Hauptelement 126 benachbart), die durch einen axialen
Kanalteil 143 verbunden sind, der sich zwischen dem
betreffenden Innenumfangsbereich des Hauptelements
126 und dem betreffenden AuRenumfangsbereich des
Ringeinsatzes 138 befindet. Die Kanalteile 141, 142 und
143 sind hier durch im Ringeinsatz 138 eingeschnittene
radiale bzw. axiale Nuten gebildet.

[0013] Der einteilige Ventilkdrper 117 besitzt einen in
axialer Richtung radial gestuften Hauptteil 146, der die
Profilringdichtung 118 tragt, und auf dem der Profilring-
dichtung 118 abgewandt ein Flihrungselement 147 sitzt,
das hohlzylindrisch ist und in den hohlen Kupplungsein-
satz 180 greift. An einer radialen Auenschulter des
Hauptteils 146 des Ventilkorpers 117 stitzt sich die
Druckfeder 122 ab.

[0014] An der Innenflache eines gestuften Aulenum-
fangsbereichs des Ventilkdrpers 117 ist die Profilring-
dichtung 118 befestigt. Die axiale Dichtflachenanord-
nung 120 der Profilringdichtung 118 ist im Querschnitt
gesehen gewdlbeartig ausgebildet und besitzt eine radial
aulere Dichtflache 151, eine radial mittlere Dichtflache
152 und eine radial innere Dichtflache 153. Die radial
innere Dichtflache 153 wirkt mit einem noch zu beschrei-
benden Unterdruckventilkérper 171 zusammen, die ra-
dial mittlere Dichtflache 152 liegt in Ruhestellung der
Ventilanordnung 115 auf dem Dichtsitz 134 des Decke-
linnenteils 114 auf und die radial &uRere Dichtflache 151
liegt am Boden des Ringraumes 136. Demgegeniber
besitzt die radiale Dichtflachenanordnung 121 zwei in
bestimmtem axialem Abstand angeordnete Dichtflachen
156 und 157, zwischen denen eine Freisparung 158 vor-
gesehen ist. Sowohl die obere Dichtflache 156 als auch
die untere Dichtflache 157, die in die radial &uf3ere Dicht-
flache 151 Ubergeht, liegen an der als Dichtsitz ausge-
bildeten Innenwandung 161 und/oder 162 des Hauptele-
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ments 126 des Deckelinnenteils 114 bzw. des Ringein-
satzes 138 dichtend an.

[0015] Das mitseinem einen inneren Ende aufder Au-
Renflache der Innenschulter des Ventilkdrpers 117 auf-
sitzende Fihrungselement 147 ragt mit seinem anderen
Ende in die zentrische Durchgangsoéffnung des Kupp-
lungseinsatzes 180. Dabei sind Kupplungseinsatz 180
und Fuhrungselement 147 gegeneinander verdrehbar
und axialzueinander verschiebbar. Die axiale Verschieb-
barkeit ist, wie Fig. 1 zeigt, durch aneinander liegende
Schultern 181, 182 derart begrenzt, dass Fihrungsele-
ment 147 und Kupplungseinsatz 180 stets ineinander
greifen. Das Flhrungselement 147 ist hiilsenartig aus-
gebildet, wobei dessen AuRenumfang am inneren, dem
Ventilkdrper 117 zugewandten Ende zur Ausbildung von
Anlageschultern fiir eine axiale Federkopplungsanord-
nung gestuft ist. Die Federkopplungsanordnung besitzt
eine erste innere Druckwendelfeder 183, die zwischen
dem Kupplungseinsatz 180 und dem Fihrungselement
147 vorgespannt angeordnet ist, und eine demgegen-
Uber aulere zweite Druckwendelfeder 184, die sich
einenends am Fuhrungselement 147 und anderenends
am inneren Element 125 des Deckelinnenteils 114 ab-
stutzt. Diese beiden Druckwendelfedern 183 und 184
sind von der auf den Ventilkdrper 117 wirkenden Druck-
wendelfeder 122 umgeben.

[0016] Deraxial verschiebbare Kupplungseinsatz 180,
der mit seinem unteren Ende, das das Fihrungselement
147 Ubergreift, eine mittige Durchgangsbohrung des in-
neren Elementes 125 des Deckelinnenteils 114 durch-
dringt, liegt mit seinem auReren im AuRendurchmesser
grolReren Ende im Ausgangszustand gemaR Fig. 1 in-
nerhalb einer Ausnehmung 186 eines radialen Flan-
sches 187 des Aufschraubelements 113 und innerhalb
eines an der Betatigungshandhabe 112 axial nach innen
ragenden zentrischen Ringflansches 188. Der Kupp-
lungseinsatz 180 ist mit dem axialen Flansch 188 an der
Betatigungshandhabe 112 in standiger Weise unver-
drehbar verbunden, bspw. durch entsprechende inein-
ander greifende Umfangsverzahnungen. In der in Fig. 1
dargestellten Ausgangsstellung ist der Kupplungsein-
satz 180 auRerdem mit dem radialen Flansch 187 des
Aufschraubelements 113, und zwar ebenfalls Giber nicht
dargestellte umfangsseitige und axial verlaufende Ver-
zahnungsanordnungen unverdrehbar verbunden. Auf
diese Weise sind Betatigungshandhabe 112 und Auf-
schraubelement 113 in Umfangsrichtung unverdrehbar
miteinander verbunden, so dass sich der Verschlussdek-
kel 111 mittels der Betatigungshandhabe 112 auf den
nicht dargestellten Einflllstutzen eines Behalters auf-
und abschrauben |&sst.

[0017] Im Zentrum des Ventilkérpers 117 ist eine Off-
nung 166, die auf der zum Kuhlerinneren zugewandten
Seite durch den Unterdruckventilkdrper 171 der Ventilan-
ordnung 115 verschlossen ist, vorgesehen. Der Unter-
druckventilkérper 171 ragt mit seinem Hauptteil 172
durch die zentrale Offnung 166 und ist an dessen End-
bereich von einer Druckfeder 167 beaufschlagt, die sich
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einenends an einer Schulter des Hauptteils 172 und an-
derenends an der AulRenflache der Innenschulter des
Ventilkorpers 117 abstitzt. Auf diese Weise ist der Un-
terdruckventilkérper 171 mit seinem ringférmigen Dicht-
sitz 173 an die radial innere Dichtflache 153 der axialen
Dichtflachenanordnung 120 der Profilringdichtung 118
des Ventilkérpers 117 dichtend angelegt.

[0018] In der in Fig. 1 dargestellten Ruhe- bzw. Aus-
gangsbetriebsstellung, in der noch kein Uberdruck im Be-
hélterinneren herrscht, ist jegliche Strdmungsverbin-
dung zwischen Behélterinnerem und BehalterduRerem
durch die dichtende Anlage aller Dichtflachen 151 bis
153 der axialen Dichtflachenanordnung 120 der Profil-
dichtung 118 des Ventilkérpers 117 an den jeweiligen
Dichtsitzen 136, 134, 173 des Deckelinnenteils 114 bzw.
des Unterdruckventilkdrpers 171 verschlossen. Mit an-
deren Worten, an der Profilringdichtung 118 des Ventil-
korpers 117 sowie an der Unterseite des Unterdruckven-
tilkdrpers 171 steht durch die Durchstréméffnung 132
hindurch der im Behalterinneren herrschende Normal-
bzw. Umgebungsdruck in Form des Uber dem fliissigen
Kihlermedium sich befindenden Luftpolsters an.
[0019] Erhoht sich der Behalterinnendruck auf einen
bestimmten Betrag, der Giber dem Normaldruck, aber un-
ter einem ersten Grenzwert des Behéalterinnendrucks
liegt, wird die Abschraubsicherung des Verschlussdek-
kels 111 aktiviert. GemaR Fig. 2 wird der Ventilkérper
117 nach oben bewegt, so dass die Profilringdichtung
118 mit ihrer mittleren Dichtflache 152 vom Dichtsitz 134
abhebt. Dadurch vergréRert sich die vom Uberdruck be-
aufschlagte Wirkflache, die bisher nur durch die Unter-
seite des Unterdruckventilkérpers 171 gebildet war, um
dieinnere axiale Flache der Profilringdichtung 118. Diese
gréRere Wirkflache bewirkt bei gleichem Druck eine gré-
Rere Kraft auf den Ventilkérper 117 und resultiert in des-
sen vergroRertem Hub. Durch die Hubbewegung des
Ventilkérpers 117, die jedoch den Drosselkanal 139 noch
nicht freigibt, entgegen der Wirkung der ersten Druck-
wendelfeder 183 und der zweiten Druckwendelfeder 184
wird das Fihrungselement 147 zunachst relativ zum
Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. Da durch diese
Hubbewegung die erste Druckwendelfeder 183, die sich
am Kupplungseinsatz 180 abstitzt, vorgespannt ist, wird
der Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. Durch diese
axiale Bewegung des Kupplungseinsatzes 180 nach au-
3en in Richtung des Pfeiles A und bis zu einem inneren
Anschlag an der Unterseite der Betatigungshandhabe
112 kommt der Kupplungseinsatz 180 mit seinem au-
RendurchmessergréReren Ende von der Verzahnungam
Aufschraubelement 113 frei. Diese Ausriickbewegung
des Kupplungseinsatzes 180 bewirkt, dass die Betati-
gungshandhabe 112 gegenliber dem Aufschraubele-
ment 113 leerdreht, so dass ab einem bestimmten defi-
nierten Uberdruck (hier von bspw. 0,3 bar) ein Abschrau-
ben des Verschlussdeckels 111 nicht mehr méglich ist.
[0020] Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, d.
h. Uber den vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4
bar), erreicht die Ventilanordnung 115 des Verschluss-
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deckels 111 den in Fig. 3 dargestellten Betriebszustand,
gemal welchem der Ventilkérper 117 entgegen der Wir-
kung seiner Druckfeder 122 weiter abhebt und die Pro-
filringdichtung 118 in den Bereich des Ringeinsatzes 138
derart gelangt, dass sich die beiden radialen Dichtflachen
156 und 157 der radialen Dichtflachenanordnung 121
der Profilringdichtung 118 des Ventilkdrpers 117 unter-
halb bzw. oberhalb der radialen Kanalteile 141 und 142
befinden und somit den Drosselkanal 139 beidendig 6ff-
nen. In diesem Betriebszustand, in dem die Abschraub-
sicherung weiterhin aktiviert bleibt, hat sich ein Ausgleich
zwischen der Wirkung des Behélterinnendruckes und
der Gegenwirkung der Druckfeder 122 eingestellt. Damit
ist eine erste Stromungsverbindung zwischen dem Be-
halterinneren und dem Behalterdulieren gedffnet, die
von der Durchstroméffnung 132 tber den U-férmigen
Drosselkanal 139 zu den Abstroméffnungen 129 fiihrt.
Dadurch kann Luft aus dem uber dem flissigen Kihler-
medium befindlichen Luftpolster nach au3en strémen
und den Uberdruck kompensieren oder abbauen. Wird
dadurch der Uberdruck nach unterhalb des ersten Grenz-
wertes abgebaut, gelangt der Ventilkdrper 117 wieder in
dichtende Anlage mit dem axialen Dichtsitz 134 des Dek-
kelinnenteils 114.

[0021] Erhoéht sich dagegen der Behalterinnendruck
auch wahrend oder nach dem Entweichen des Luftpol-
sters weiter und flhrt dies dazu, dass flussiges Kihler-
medium an die Unterseite der Profilringdichtung 118 und
des Unterdruckventilkérpers 171 gelangt, ergibt sich auf-
grund des sehr engen Drosselkanals 139 (bspw. in einer
Querschnittsgréenordnung von wenigen hundertstel
Millimetern) ein Stau des fllissigen Kihlermediums am
Eingang des unteren radialen Kanalteils 142 des Dros-
selkanals 139 und damit ein Staudruck an den vollflachi-
gen Unterseiten von Profilringdichtung 118 und Unter-
druckventilkérper 171. Dieser Staudruck fihrt zu einer
axialen Bewegung des Ventilkdrpers 117 weiter entge-
gen der Wirkung der Druckfeder 122, so dass der Dros-
selkanal 139 in diesem Betriebszustand von bspw. 1,5
bar in nicht dargestellter Weise am oberen radialen Ka-
nalteil 141 von der oberen radialen Dichtflache 156 der
Profilringdichtung 118 wieder verschlossen wird. Die Ab-
schraubsicherung ist weiterhin aktiviert. Dadurch ist ein
Auswurf von flissigem Kihlermedium verhindert. Wird
durch Abktlihlen des Kraftfahrzeugkihlers der Behalte-
rinnendruck abgebaut und damit das flissige Kiuhlerme-
dium wieder riickgefuhrt, kann auch der Ventilkérper 117
unter der Wirkung seiner Druckfeder 122 rickgefihrt
werden, so dass sich der Drosselkanal 139 wieder 6ffnet
und ein weiterer Druckabbau stattfinden kann.

[0022] Erhéht sich dagegen der Behalterinnendruck
weiter, wird bei Uberschreiten eines oberen (Sicher-
heits-)Druckgrenzwertes (von bspw. 2 bar) der Ventilkor-
per 117 weiter entgegen der auf ihm lastenden Druckfe-
der 122 angehoben, so dass in der Wandung sowohl des
Ringeinsatzes 138 als auch des inneren Elementes 125
des Deckelinnenteils 114 an bestimmten Umfangsberei-
chen befindende axiale Abstromkanale-169 gedffnet
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werden, die mit der Abstromdéffnung 129 und deshalb mit
dem BehalterduReren in Verbindung stehen (Fig. 4). In
diesem Betriebszustand ist der obere Kanalteil 141 nach
wie vor verschlossen. Diese obere Endstellung des Ven-
tilkdrpers 117 ist durch die zusammengepressten Druck-
federn 122, 183 und 184 begrenzt. Die Abschraubsiche-
rung bleibt weiterhin aktiviert.

[0023] Dadurch kann der genannte Uberdruck iiber ei-
ne zweite Stromungsverbindung abgebaut werden, wo-
nach eine entsprechende Rickfihrung des Ventilkor-
pers 117 Uber die verschiedenen Betriebszusténde
durch die Druckfeder 122 erfolgen kann, wie dies in Fig.
5 gezeigt ist.

[0024] Fig. 5 zeigt auch einen mdglichen kurzfristigen
Zustand der Abschraubsicherung dann, wenn der Ven-
tilkdrper 117 in seine Ausgangslage zuriickgefiihrtistund
wahrend der Aktivierung der Abschraubsicherung ein
Verdrehen der Betatigungshandhabe 112 erfolgt ist. In
diesem Falle kénnte eingetreten sein, dass der Kupp-
lungseinsatz 180 mit seiner Verzahnung nicht genau
Uber den Zahnllcken der Verzahnung des Aufschrau-
belements 113 steht. Um in diesem Falle die Abschraub-
sicherung aus ihrem aktivierten in ihren deaktivierten Zu-
stand gemal Fig. 1 zurlckzufihren, reicht eine kurze
Drehbetatigung der Betatigungshandhabe 112 aus, wo-
durch bewirkt wird, dass die unter erheblicher Vorspan-
nung stehende dullere zweite Druckwendelfeder 184
das Fihrungselement 147 entgegen Pfeil A nach unten
bewegt. Damit wird die innere erste Druckfeder 183 ent-
spannt und das Fihrungselement 147 nimmt mit seiner
AuBenringschulter 181 durch Anlage an der Innenring-
schulter 182 des Kupplungseinsatzes 180 diesen entge-
gen Pfeil A mit, so dass die Kupplungsverbindung zwi-
schen der Betatigungshandhabe 112 und dem Auf-
schraubelement 113 wieder einrlckt bzw. zur Wirkung
kommt. Damit ist die Betriebsstellung insgesamt nach
Fig. 1 erreicht und der Verschlussdeckel 111 kann vom
Einfiillstutzen des Kuhlers gefahrlos abgeschraubt wer-
den.

[0025] Die in Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung
nimmt die Ventilanordnung 115 dann ein, wenn sich der
Kuhlerinnendruck zwischen einem Unterdruckgrenzwert
und einem nur sehr geringen Uberdruckwert von hier we-
niger als 0,3 bar bewegt. Derartige Druckverhaltnisse
herrschen etwa bei einem fur l&ngere Zeit abgestellten
Fahrzeug oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hin-
reichender Kiihlung der im Kihlerinneren befindlichen
Kuhlflissigkeit durch den Fahrtwind und/oder mit Venti-
latorunterstiitzung. Wird das Fahrzeug bspw. nach lan-
gerer Fahrt stillgesetzt, so kann sich im Kihlerinneren
ein Druckanstieg ergeben, aufgrund dessen der Ven-
tilanordnung 115 Kuhlerinhalt (Luft oder Wasser bzw.
Wasserdampf) zustrémen kann. Expandiert das Kiihimit-
telvolumen infolge dieser Nachheizwirkung derart, dass
das Behaltervolumen Uberschritten wird, wirde dies
zwangslaufig zum KihimittelausstoB fihren. Dieser un-
erwinschte Effekt wird in vorbeschriebener Weise ver-
hindert. Wenn es in diesem Betriebszustand zu einem
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weiteren unkontrollierten Druckanstieg im Kuihlsystem
kommt, missen Leckagen und andere nachteilige Aus-
wirkungen durch Uberbeanspruchung des Kiihlerbehlt-
nisses und/oder der Schlauchverbindungsstellen verhin-
dert werden. Diese Auswirkungen werden durch die
zweite Ventilstufe gemal dem Zustand der Fig. 4 ver-
hindert, die den Behalterdruck auf einen vorgegebenen
Sicherheitsdruckwert begrenzt.

[0026] Herrschtim Kihlerinneren Unterdruck und un-
terschreitet dieser einen vorgegebenen Unterdruck-
grenzwert, so wird, ausgehend von der Betriebslage
nach Fig. 1, der Unterdruckventilkdrper 171 mit seinem
Dichtsitz 173 von der radial inneren Dichtflache 153 der
Profilringdichtung 118 des Ventilkérpers 117 zum Kihl-
erinneren hin abgehoben. Das Absenken des Unter-
druckventilkérpers 171 erfolgt gegen die Vorspannkraft
der Druckfeder 167, so dass sich in nicht dargestellter
Weise eine dritte Strdmungsverbindung zwischen dem
Kuhlerinneren und dem KihlerduReren &ffnet.

[0027] Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 215
nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fign. 6 - 10 ist zwei-
stufig ausgebildet und dient dazu, dass in einer ersten
Uberdruckstufe ein Leerkochen des Kiihlers verhindert
und in einer zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen
Schaden am Kiihlersystem wegen zu hohen Uberdrucks
gewahrleistet ist. Der Uberdruckteil der Ventilanordnung
215 besitzt im Inneren des Deckelinnenteils 214 einen
ersten Ventilkérper 217 und einen zweiten Ventilkérper
218 sowie einen dritten Ventilkdrper 219. Dabei ist der
erste Ventilkdrper 217 in Richtung zur DeckelauRRenseite
oberhalb des zweiten Ventilkdrpers 218 angeordnet,
wahrend der dritte Ventilkérper 219 koaxial innerhalb des
zweiten Ventilkorpers 218 aufgenommen ist.

[0028] Der erste zweiteilig ausgebildete Ventilkdrper
217 besitzt einen radial inneren Ventilkdrperteil 265 in
Form etwa eines Ventiltellers und einen radial &uf3eren
Ventilkdrperteil 266, die randseitig einander Gberlappen,
wobei der radial innere auf dem radial duf3eren Ventil-
korperteil aufsitzt. Auf der zum Kiihlerinneren zugewand-
ten Seite der beiden Ventilkorperteile 265, 266 ist eine
mit axial nach innen gewandten Dichtflachen versehene
ringférmige Membrandichtung 221 angebracht. Der ra-
dial duBRere stufenférmige Ventilkdrperteil 266 des ersten
Ventilkérpers 217 wird von einer dem Kuhlerinneren ab-
gewandten Seite her von einer SchlieRdruckfeder 222
beaufschlagt, die sich mit ihrem vom ersten Ventilkérper
217 abgewandten Ende an einem Federteller 223 ab-
stutzt, welcher sich wiederum an dem Deckelinnenteil
214 abstitzt. Mittels der SchlieRdruckfeder 222 ist der
radial ulRere Ventilkorperteil 266 des ersten Ventilkor-
pers 217 in Richtung auf das Kihlerinnere vorgespannt.
Uber den radial duReren flachen Dichtrand 268 der Mem-
brandichtung 221 sitzt der radial duBere Ventilkorperteil
266 auf einem ersten ringférmigen Dichtsitz 224 des
zweiten Ventilkérper 218. Der radial innere Ventilkérper-
teil 265 des ersten Ventilkdrpers 217 besitzt eine mittige
Ausnehmung 237, deren ringférmiger Begrenzungsrand
von dem inneren Teil der Membrandichtung 221 umgrif-
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fen ist. Dieser radial innere U-férmige Dichtrand 267 der
Membrandichtung 221 bildet zum Behélterinneren hin ei-
ne Dichtflache flir ein noch zu beschreibendes Unter-
druckventil 257. AufRenrandseitig liegt der radial innere
Ventilkdrperteil 265 auf dem inneren Rand des radial du-
Reren Ventilkdrperteils 266 des ersten Ventilkdrpers 217
auf.

[0029] Derradialinnere Ventilkdrperteil 265 besitzt na-
he seinem radialen Auf3enrand einen axial vorspringen-
den Ringrand 269, auf dem eine gegeniiber dem Ventil-
korper 265 verdrehbare Fiihrungshilse 271 sitzt, deren
inneres Ende in abgekropfter Weise den Ringrand 269
radial innenseitig Ubergreift. Auf dem anderen axialen
Ende der Fuhrungshilse 271, das durch einzelne ein-
stuickig vorstehende Finger 272 gebildet ist, liegt der
Kupplungseinsatz 280 unter der Wirkung einer Druckfe-
der 281, die sich an der Innenseite des Griffelements 212
des Deckelauf3enteils 213 abstiitzt, auf. Der Kupplungs-
einsatz 280 besitzt eine Scheibe 285, die mit axial nach
unten stehenden fingerartigen Klauen 282 versehen ist,
die im Querschnitt den Fingern 272 der Fuhrungshiilse
271 entsprechen. Sowohl die Finger 272 der Fiihrungs-
hiilse 271 als auch die Klauen 282 des Kupplungsein-
satzes 280 greifen gemal Fig. 6 in drucklosem Zustand
desKuhlerinnerenin axiale Ausnehmungen 273 des Ver-
schlusselements 210 des Deckelaul3enteils 213 ein. Au-
Rerdem besitzt die Kupplungseinsatzscheibe 285 axial
nach aufden, d. h. den Klauen 282 abgewandt, vorste-
hende Klauen 283, die zwischen eine axial gerichtete
Umfangszahnung 284 des Griffteils 212 formschlissig
greifen. Die nach innen gewandten Klauen 282 liegen
auf einem radial inneren Ring, wahrend die axial nach
aufden stehenden Klauen 283 auf einem radial duf3eren
Ring liegen. In derin Fig. 6 dargestellten Ausgangs- bzw.
Normaldruckstellung besteht tUber den Kupplungsein-
satz 280 eine drehfeste Verbindung zwischen dem Grif-
felement 212 und dem Verschlusselement 210 des Dek-
kelauB3enteils 213, so dass der Verschlussdeckel 211 auf
den nicht dargestellten Einfillstutzen eines Behélters
auf- und abgeschraubt werden kann.

[0030] Der einstiickige zweite Ventilkorper 218 besitzt
ein Haubenteil 226, das an seiner freien Stirn mit dem
ersten Dichtsitz 224 versehen ist, und ein vom Boden
228 des Haubenteils 226 zum Kiihlerinneren weisenden
konzentrischen und hohlzylindrischen Aufnahmeteil 227
fiir den dritten Ventilkdrper 219. Der Boden 228 zwischen
Haubenteil 226 und Aufnahmeteil 227 ist auBenum-
fangsseitig mit einem Bund versehen, in deren Umfangs-
rille eine zweite Ringdichtung in Form eines O-Ringes
231 aufgenommen ist. Dem O-Ring 231 ist ein zweiter
Dichtsitz 232 zugeordnet, der durch einen Kragenrand
am Deckelinnenteil 214 gebildet ist. Der Kragenrand 232
ist zwischen einem den ersten Ventilkérper 217 sowie
das Haubenteil 226 des zweiten Ventilkérpers 218 auf-
nehmenden innendurchmessergréReren hohlzylindri-
schen oberen Bereich des Deckelinnenteils 214 und ei-
nem das Aufnahmeteil 227 des zweiten Ventilkdrpers
218 umgebenden innendurchmesserkleineren unteren
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Bereich des Deckelinnenteils 214 ausgebildet. An die-
sem unteren Bereich ist der Deckelinnenteil 214 mit einer
axialen Offnung 233 versehen. Durch die SchlieRdruck-
feder 222 ist der radial duBere Ventilkdrperteil 266 des
ersten Ventilkorpers 217 mit dem Dichtring 268 der er-
sten Ringdichtung 221 gegen den ersten Dichtsitz 224
des zweiten Ventilkdrpers 218 gedrickt, welcher seiner-
seits mit seiner zweiten Ringdichtung 231 gegen den
zweiten Dichtsitz 232 am Deckelinnenteil 214 gedrickt
ist.

[0031] Zwischen der Unterseite der ersten Ringdich-
tung 221 des ersten Ventilkérpers 217 und der Oberseite
des Bodens 228 des zweiten Ventilkdrpers 218 befindet
sich eine zylindrische Kammer 234, deren AuRenumfang
in axialer Richtung zwischen Boden 228 und Unterseite
der ersten Ringdichtung 221 konstant ist. Die Kammer
234 steht mittig Gber eine Bohrung 236 im Boden 228
mit einer Ausnehmung 237 im zweiten Ventilkérper 218
in Verbindung. Die Ausnehmung 237 miindet an einem
am freien Ende des Aufnahmeteils 227 angeordneten
Konusbereich 238 in die axiale Offnung 233 des Decke-
linnenteils 214. Zwischen Bohrung 236 und Ausneh-
mung 237 besitzt der zweite Ventilkdrper 218 eine zum
Kihlerinneren hin weisende Schulter, an der eine dritte
flache ringférmige Dichtung 239 gehalten ist.

[0032] Der dritte Ventilkérper 219, der bspw. als in
axialer Richtung umfangsseitig gestuftes Drehteil aus-
gebildetist, istin der Ausnehmung 237 des zweiten Ven-
tilkérpers 218 axial bewegbar aufgenommen. Der dritte
Ventilkdrper 219 besitzt einen durchmesserkleinen Hals-
bereich 241, der in der Bohrung 236 und innerhalb der
dritten Ringdichtung 239 beweglich ist, ferner einen
Schulterbereich 242, dessen schrager Schulterbereich
einen dritten Dichtsitz 243 in Zuordnung zur dritten Ring-
dichtung 239 am zweiten Ventilkdrper 218 bildet, und
des Weiteren einen zylindrischen Bauchbereich 244, der
sich in nicht im Einzelnen dargestellter Weise an der In-
nenwandung des Konusbereichs 238 des zweiten Ven-
tilkorpers 218 abstiitzt. Hierzu ist innerhalb der Ausneh-
mung 237 eine zweite Druckfeder 246 vorgesehen, die
sich einenends an der Unterseite der dritten Ringdich-
tung 239 des zweiten Ventilkérpers 218 und andere-
nends an einer Schulter zwischen dem Schulterbereich
242 und dem Bauchbereich 244 des dritten Ventilkdrpers
219 abstiitzt. Durch die zweite Druckfeder 246 ist der
dritte Ventilkérper 219 in Richtung des Kuhlerinneren
vorgespannt. Zwischen dem Bauchbereich 244 des drit-
ten Ventilkdrpers 219 und dem Innenumfang der Aus-
nehmung 237 des zweiten Ventilkdrpers 218 besteht ein
Ringspalt 247 sehr geringer Breite, d. h. in einer GroRen-
ordnung von wenigen hundertstel Millimetern. Der Ring-
spalt 247 ist wie die Bohrung 236 und die Kammer 234
Teil einer ersten Strdomungsverbindung 250 zwischen
Deckelinnenseite und DeckelauRenseite. Eine zweite
Stromungsverbindung 251 fihrt am Auenumfang des
zweiten Ventilkérpers 218 vorbei (vgl. Fig. 10).

[0033] Im Zentrum des radial inneren Ventilkérperteils
265 des ersten Ventilkdrpers 217 befindet sich die Off-
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nung 256, die auf der zum Kihlerinneren zugewandten
Seite durch den Unterdruckventilkérper 257 der Ventilan-
ordnung 215 verschlossen ist. Der Unterdruckventilkér-
per 257 ragt mit seinem Hauptteil 258 durch die zentrale
Offnung 256 und ist an dessen Endbereich von einer
dritten Druckfeder 259 beaufschlagt, die sich einenends
an einer Schulter des Hauptteils 258 und anderenends
an der deckelauBenseitigen Flache des radial inneren
Ventilkorperteils 265 abstiitzt. Auf diese Weise ist der
Unterdruckventilkdrper 257 mit seinem ringférmigen
Dichtsitz 261 an die Unterseite des radial inneren Dicht-
randes 267 der ersten Ringdichtung 221 des ersten Ven-
tilkkdrpers 217 dichtend angelegt. Der Dichtsitz 261 des
Unterdruckventilkérpers 257 liegt radial innenseitig des
ersten Dichtsitzes 224 des zweiten Ventilkérpers 218,
wahrend dieser radial auf3enseitig zum zweiten Dichtsitz
232 des Deckelinnenteils 214 und letzterer wiederum ra-
dial auf3enseitig zum dritten Dichtsitz 243 am dritten Ven-
tilkdrper 219 liegt. Dabei zeigen alle Dichtsitze 224, 232,
243, 261 axial nach auften, wahrend alle Dichtflachen
221, 231, 239 axial nach innen zeigen.

[0034] InderinFig. 6 dargestellten Ausgangsbetriebs-
stellung, in der ein erster Grenzwert des Behalterinnen-
drucks noch nicht Uberschritten ist, ist die erste Stro-
mungsverbindung 250 durch die dichtende Anlage des
ersten Ventilkdrpers 217 mit seiner ersten Ring- bzw.
Membrandichtung 221 am ersten Dichtsitz 224 des zwei-
ten Ventilkorpers 218 verschlossen. Mitanderen Worten,
in der Kammer 234 und damit an der Unterseite der er-
sten Ringdichtung 221 des ersten Ventilkdrpers 217 steht
durchden Ringspalt 247 hindurch derim Behélterinneren
herrschende Druck in Form des Giber dem fllissigen Kuih-
lermedium sich befindenden Luftpolsters an. Die zweite
Stromungsverbindung 251 langs des Aufienumfanges
des zweiten Ventilkorpers 218 ist durch die dichtende
Anlage der zweiten Dichtung 231 des zweiten Ventilkor-
pers 218 am zweiten Dichtsitz 232 des Deckelinnenteils
214 verschlossen.

[0035] Erhoht sich der Behalterinnendruck auf einen
bestimmten Betrag, der Uber dem Normal- bzw. Umge-
bungsdruck, jedoch unter einem ersten Grenzwert des
Behalterinnendrucks liegt, wird die Abschraubsicherung
des Verschlussdeckels 211 aktiviert. Gemaf Fig. 7 wird
der radial innere Ventilkorperteil 265 des ersten Ventil-
kdrpers 217 nach oben bewegt, wobei der zweite Ven-
tilkdrper 218 in seiner abdichtenden Stellung verbleibt.
AuRerdem verbleibt der radial auRere Ventilkorperteil
266 des ersten Ventilkérpers 217 in seiner gegenuber
dem zweiten Ventilkérper 218 abdichtenden Stellung.
Die Membranringdichtung 221 1&sst diese Relativbewe-
gung zwischen radial innerem Ventilkdrperteil 265 und
radial dulRerem Ventilkdrperteil 266 aufgrund ihrer ma-
anderartigen Form zwischen ihren beiden Dichtungsran-
dern 267 und 268 zu. Mit der Bewegung des radial inne-
ren Ventilkdrperteils 265 in Richtung des Pfeiles A nach
aufden.wird die aufsitzende Fihrungshilse 271 mitbe-
wegt, die ihrerseits den Kupplungseinsatz 280 entgegen
der Wirkung der Druckfeder 281 bewegt und dabei mit
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seinen Fingern 272 die axial nach innen gerichteten Klau-
en 283 aus den Ausnehmungen 283 im Verschlussele-
ment 210 ausschiebt. Diese axiale Bewegung findet ihr
Ende dann, wenn die Fihrungshiilse 271 mit ihrer inne-
ren Schulter am Verschlusselement 210 anschlagt. Auf-
grund dieser Ausruckbewegung des Kupplungselemen-
tes 280 aus dem Verschlusselement 210 des Deckelau-
Renteils 213 wird bewirkt, dass das Griffelement 212 ge-
genuber dem Verschlusselement 210 leerdreht, so dass
ab einem bestimmten definierten Uberdruck (hier von
bspw. 0,3 bar) ein Abschrauben des Verschlussdeckels
211 vom Behaéltereinflllstutzen nicht mehr méglich ist.
[0036] Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, d.
h. Gber den vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4
bar), erreicht die Ventilanordnung 215 den in Fig. 8 dar-
gestellten Betriebszustand, in welchem aufgrund des er-
héhten Behalterinnendrucks der radial auRere Ventilkor-
perteil 266 des ersten Ventilkérpers 217 entgegen der
Wirkung seiner ersten Druckfeder 222 mit radial duf3e-
rem Dichtrand 268 seiner ersten Ringdichtung 221 vom
ersten Dichtsitz 224 des zweiten Ventilkdrpers 218 ab-
hebt und damit die erste Strémungsverbindung 250 &ff-
net, so dass Luft aus dem Uiber dem flissigen Kiihlerme-
dium befindlichen Luftpolster nach auf3en strémen und
dadurch den Uberdruck kompensieren oder abbauen
kann. Durch den sich in der Kammer 234 befindenden
Uberdruck wird der zweite Ventilkdrper 218 weiterhin mit
seiner zweiten Ringdichtung 231 gegen den zweiten
Dichtsitz 232 des Deckelinnenteils 214 gedrickt. Wird
der Uberdruck nach unterhalb des ersten Grenzwertes
dadurch wieder abgebaut, gelangt der radial duf3ere Ven-
tilkorperteil 266 wieder in dichtende Anlage mit dem zwei-
ten Ventilkdrper 218. Die Verdrehsicherung bleibt nach
wie vor aktiviert.

[0037] Erhodht sich dagegen der Behalterinnendruck
auch wahrend oder nach dem Entweichen des Luftpol-
sters weiter und flhrt dies dazu, dass flissiges Kihler-
medium an die Unterseite von zweitem und drittem Ven-
tilkorper 218, 219 gelangt, ergibt sich aufgrund des sehr
kleinen Ringspaltes 247 ein Stau des flissigen Kuhler-
mediums am Eingang des Ringspaltes 247 und damit
ein Staudruck an der vollflachigen Unterseite des dritten
Ventilkdrpers 219. Dieser Staudruck fihrt zu einer axia-
len Bewegung des dritten Ventilkérpers 219 entgegen
der Wirkung seiner zweiten Druckfeder 246, an deren
Ende sich der dritte Dichtsitz 243 des dritten Ventilkor-
pers 219 an die dritte Ringdichtung 239 des zweiten Ven-
tilkérpers 218 anlegt und die erste Stromungsverbindung
250 verschlieRt (vgl. Fig. 9).

[0038] Durchdas VerschlieRen der ersten Strdmungs-
verbindung 250 zwischen zweitem und drittem Ventilkor-
per 218, 219 ergibt sich ein Abbau des Druckes in der
Kammer 234 auf einen Wert unterhalb des genannten
vorgegebenen Grenzwertes, so dass der radial duf3ere
Ventilkdrperteil 266 des ersten Ventilkdrpers 217 durch
die Wirkung seiner ersten Druckfeder 222 zum zweiten
Ventilkdrper 218 hin bewegt wird. Auch diesen Zustand
zeigt Fig. 9. Wird durch Abkuhlen des Kraftfahrzeugkih-
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lers der Behalterinnendruck abgebaut und damitdas flis-
sige Klhlermedium wieder riickgefihrt, wird der dritte
Ventilkérper 219 unter der Wirkung seiner zweiten Druck-
feder 246 riickgefihrt, so dass sich die erste Strdmungs-
verbindung 250 in diesem Bereich wieder 6ffnet, wie dies
Fig. 6 zeigt.

[0039] Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck
weiter, wird bei Uberschreiten eines oberen Sicherheit-
druckgrenzwertes der zweite Ventilkdrper 218 entgegen
der auf dem radial duf3eren Ventilkérperteil 266 des er-
sten Ventilkdrpers 217 lastenden ersten Druckfeder 222
vom zweiten Dichtsitz 232 am Deckelinnenteil 214 ab-
gehoben, so dass die zweite Stromungsverbindung 251
gedffnet wird, wodurch der genannte Uberdruck abge-
baut werden kann (vgl. Fig. 10). Die Verdrehsicherung
ist nach wie vor aktiviert. Dadurch kann der genannte
Uberdruck (iber die zweite Strdmungsverbindung abge-
baut werden, wonach eine entsprechende Ruckflihrung
der Ventilkdrper Gber die verschiedenen Betriebszustan-
de durch die einzelnen Druckfedern sowie des Kupp-
lungseinsatzes 280 erfolgen kann, wie dies Fig. 6 zeigt.
Steht der Kupplungseinsatz 280 dabei mit seinen unteren
Klauen 283 in radialem Versatz zu den Ausnehmungen
273 im Verschlusselement 210, reicht ein Verdrehen des
Griffelementes 210 aus, um Klauen 283 und Ausneh-
mungen 273 wieder zur Deckung zu bringen, so dass die
gespannte Druckfeder 281 das Kupplungselement ent-
gegen Pfeil Awieder in die nicht aktivierte Stellung bringt.
[0040] Die in Fig. 6 dargestellte Ausgangsstellung
nimmt die Ventilanordnung 215 dann ein, wenn sich der
Kihlerinnendruck zwischen einem Unterdruckgrenzwert
und dem ersten Uberdruckgrenzwert bewegt. Derartige
Druckverhéltnisse herrschen etwa bei einem fiir langere
Zeit abstellten Fahrzeug oder bei Fahrbetrieb des Fahr-
zeugs und hinreichender Kuhlung der im Kahlerinneren
befindlichen Kuhlflissigkeit durch den Fahrtwind und/
oder mit Ventilatorunterstiitzung. Wird das Fahrzeug
bspw. nach langerer Fahrt stillgesetzt, so kann sich im
Kuhlerinneren ein Druckanstieg ergeben, aufgrund des-
sen der Ventilanordnung 215 Kihlerinhalt (Luft oder
Wasser bzw. Wasserdampf) zustréomen kann. Expan-
diert das Kuhlmittelvolumen infolge dieser Nachheizwir-
kung derart, dass das Behaltervolumen (berschritten
wird, wirde dies zwangslaufig zum KihlmittelausstoR
fuhren. Dieser unerwilinschte Effekt wird in vorbeschrie-
bener Weise dadurch verhindert, dass sich der in den
Figuren 7 bis 9 dargestellte Betriebszustand der Ven-
tilanordnung 215 einstellt. Wenn es in diesem Betriebs-
zustand zu einem weiteren unkontrollierten Druckanstieg
im Kuhlsystem kommt, mussen Leckagen und andere
nachteilige Auswirkungen durch Uberbeanspruchung
des Kihlerbehaltnisses und/oder der Schlauchverbin-
dungsstellen verhindert werden. Diese Auswirkungen
werden durch die zweite Ventilstufe gemafl dem Zustand
der Fig. 10 verhindert, die den Behélterdruck auf einen
vorgegebenen Sicherheitsdruckwert begrenzt.

[0041] Herrschtim Kihlerinneren Unterdruck und un-
terschreitet dieser einen vorgegebenen Unterdruck-
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grenzwert, so wird, ausgehend von der Betriebslage
nach Fig. 6, der Unterdruckventilkérper 257 mit seinem
Dichtsitz 261 von der Unterseite des radial inneren Dicht-
randes 267 der ersten Ringdichtung 221 des ersten Ven-
tilkérpers 217 zum Kuhlerinneren hin abgehoben. Das
Absenken des Unterdruckventilkérpers 257 erfolgt ge-
gen die Vorspannkraft der dritten Druckfeder 259, so
dass sich in nicht dargestellter Weise ein Strdmungsver-
bindungsweg zwischen dem Kihlerinneren und dem
KihlerduReren offnet.

Patentanspriiche

1.

Verschlussdeckel (111) fur Offnungen an Behaltern,
insbesondere an Kraftfahrzeugkihlern, mit einem
DeckelauBRenteil (110), der ein mit einem Behalter-
stutzen verbindbares Verschlusselement (113) und
ein relativ dazu verdrehbar gehaltenes Griffelement
(112) aufweist, mit einer Verdrehsicherung, die mit
einem im Griffelement (112) drehfest gehalten und
in das Verschlusselement (113) axial ein- und aus-
rickbarem Kupplungseinsatz (180) zum Idsbar
drehfesten Verbinden von verschluss- und Griffele-
ment versehen ist, und mit einer einen axial hin- und
herbewegbaren Ventilkorper (117) aufweisenden
Ventilanordnung (115) zum Freigeben und Sperren
von Strémungsverbindungen zwischen Behélterin-
nerem und -au3erem in Abhangigkeit von vorgege-
benen Werten des Behélterinnendrucks, wobei die
axiale Aus- und Einrlickbewegung des Kupplungs-
einsatzes (180) von der druckabhangigen axialen
Bewegung des Ventilkdrpers (117) der Ventilanord-
nung (115) abgeleitet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Ventilkdrper (117) und dem
Kupplungseinsatz (180) ein Fiihrungselement (147),
das einenends auf dem ventilkérper (117) aufsitzt
und anderenends axial relativ bewegbar in das
Kupplungselement (180) eingreift, und eine axiale
erste Druckfeder (183), vorgesehen sind und dass
das Fuhrungselement (147) in Richtung der Wirkung
der ersten Druckfeder (183) mit dem Kupplungsein-
satz (180) axial bewegungskoppelbar ist.

Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Flihrungsele-
ment (147) und dem Deckelinnenteil (114) eine zwei-
te Druckfeder (184) vorgesehen ist.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kupplungseinsatz (180) au3enum-
fangsseitig und das Verschlusselement (113) innen-
umfangsseitig mit einer axial verlaufenden Verzah-
nung versehen ist.

Verschlussdeckel (211) fur Offnungen an Behaltern,
insbesondere an Kraftfahrzeugkihlern, mit einem
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Deckelauf3enteil (210), der ein mit einem Behalter-
stutzen verbindbares Verschlusselement (213) und
ein relativ dazu verdrehbar gehaltenes Griffelement
(212) aufweist, mit einer Verdrehsicherung, die mit
einem Griffelement (212) drehfest gehaltenen und
in das Verschlusselement (213) axial ein- und aus-
rickbarem Kupplungseinsatz(280) zum Iésbar dreh-
festen Verbinden von Verschluss- und Griffelement
versehen ist, und mit einer einen axial hin- und her-
bewegbaren ventilkdrper (217) aufweisenden Ven-
tilanordnung (215) zum Freigeben und Sperren von
Strémungsverbindungen zwischen Behélterinne-
rem und - ul’erem in Abhangigkeit von vorgegebe-
nen Werten des Behalterinnendrucks, wobei die
axiale Aus- und Einrtickbewegung des Kupplungs-
einsatzes (280) von der druckabhangigen axialen
Bewegung des Ventilkdrpers (217) der Ventilanord-
nung (215) abgeleitet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Ventilkdrper (217) und dem
Kupplungseinsatz (280) ein Bewegungsibertra-
gungselement (271) vorgesehen ist, das einenends
auf dem Ventilkdrper (217) und anderenends am
Kupplungseinsatz (280) anliegt, und dass das Kupp-
lungselement (280) von einer Druckfeder (281) be-
aufschlagt ist, die sich an der Innenseite des Griff-
elements (212) abstitzt.

Verschlussdeckel, nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kupplungselement (280)
und das diesem zugewandte Ende des Bewegungs-
Ubertragungselementes (271) mit aneinander lie-
genden axialen Fingern (283, 272) in axiale Ausneh-
mungen (273) des Verschlusselementes (2139 grei-
fen.

Claims

Closure cap (111) for openings in tanks, in particular
in automobile radiators, with an outer cap component
(110) which is provided with a locking element (113)
that can be connected to the tank’s neck, and pro-
vided with a handling element (112) rotatably mount-
ed in relation to said locking element, with an anti-
rotation means provided with coupling insert (180)
which is held non-rotatably in the handling element
(112) and can be axially moved back and forth, for
the releasable antirotational connection of the lock-
ing and handling element, and with a valve assembly
(115) containing a valve body (117) that can be ax-
ially moved back and forth, for releasing and blocking
flow connections between the inside and the outside
of the tank depending on predetermined values of
the pressure prevailing inside the tank, whereby the
axial engaging and disengaging movement of the
coupling insert (180) is derived from the pressure-
dependent axial movement of the valve body (117)
of the valve assembly (115), characterized in that
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between the valve body (117) and the coupling insert
(180) a guidance element (147), whose one end sits
on the valve body (117) and whose other end can
be axially moved in relation to the coupling element
(180) and engages in same, and an axial first com-
pression spring (183) are provided and that the guid-
ance element (147) is axially movable and can be
coupled with the coupling insert (180) in the direction
of the effect of the first compression spring (183).

Closure cap according to Claim 1, characterized in
that a second compression spring (184) is provided
between the guidance element (147) and the inner
cap component (114).

Closure cap according to at least one of the previous
Claims, characterized in that axially extending
teeth are provided on the outer circumference of the
coupling insert (180) and on the inner circumference
of the locking element (113).

Closure cap (211) for openings in tanks, in particular
in automobile radiators, with an outer cap component
(210) which is provided with a locking element (213)
that can be connected to the tank’s neck, and pro-
vided with a handling element (212) rotatably mount-
ed in relation to said locking element, with an anti-
rotation means provided with coupling insert (280)
which is held non-rotatably in the handling element
(212) and can be axially moved back and forth, for
the releasable antirotational connection of the lock-
ing and handling element, and with a valve assembly
(215) containing a valve body (217) that can be ax-
ially moved back and forth, for releasing and blocking
flow connections between the inside and the outside
of the tank depending on predetermined values of
the pressure prevailing inside the tank, whereby the
axial engaging and disengaging movement of the
coupling insert (280) is derived from the pressure-
dependent axial movement of the valve body (217)
of the valve assembly (215), characterized in that
between the valve body (217) and the coupling insert
(280) a movement-transmitting element (271) is pro-
vided whose one end adjoins the valve body (217)
and whose other end adjoins the coupling insert
(280), and that the coupling element (280) is acted
upon by a compression spring (281) which is sup-
ported on the inside of the handling element (212).

Closure cap according to Claim 4, characterized in
that the coupling element (280) and the end of the
movement-transmitting element (271) which faces
the former have mutually adjoining fingers (283, 272)
which engage in axial recesses (273) of the locking
element (213).
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10

Revendications

Bouchon de fermeture (111) pour des ouvertures sur
des réservoirs, en particulier sur des radiateurs auto-
mobiles, comportant une partie externe de bouchon
(110), qui présente un élément de fermeture (113)
pouvantétrerelié a un bec de récipient, et un élément
d’accrochage (112) maintenu de maniéere a pouvoir
tourner par rapport a celui-ci, comportant une sécu-
rité anti-rotation, qui est munie d’un insert d’accou-
plement (180) maintenu en rotation dans I'élément
d’accrochage (112) et pouvant étre engrené et dé-
sengrené axialement dans I'élément de fermeture
(113) pour une liaison amovible en rotation entre
I'élément de fermeture et I'élément d’accrochage, et
comportant un agencement de soupape (115), qui
présente un corps de soupape (117) pouvant se dé-
placer selon un mouvement de va et vient afin de
libérer et de bloquer les communication de flux entre
lintérieur et I'extérieur du réservoir en fonction de
valeurs prédéfinies de la pression régnant a l'inté-
rieur du réservoir, moyennant quoi le mouvement de
désengrénement et d’engrénement axial de l'insert
d’accouplement (180) est déduit du déplacement
axial, en fonction de la pression, du corps de sou-
pape (117) de I'agencement de soupape (115),
caractérisé en ce que, entre le corps de soupape
(117) et l'insert d’accouplement (180), sont prévus
un élément de guidage (147), qui repose a une ex-
trémité sur le corps de soupape (117), et a l'autre
extrémité est mobile axialement pour s’engager
dans I'élément d’accouplement (180), et un premier
ressort de pression axial (183), et en ce que I'élé-
ment de guidage (147) peut étre accouplé de ma-
niére mobile axialement en direction de I'action du
premier ressort de pression (183) avec I'insert d’ac-
couplement (180).

Bouchon de fermeture selon la revendication 1,
caractérisé en ce que, entre I'élément de guidage
(147) et la partie interne du bouchon (114), est prévu
un deuxiéme ressort de pression (184).

Bouchon de fermeture selon au moins I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que l'insert d’'accouplement (180) est doté,
du cété du pourtour externe etI'élément de fermeture
(113) est doté, du coté du pourtour interne, d’'une
denture s’étendant axialement.

Bouchon de fermeture (211) pour des ouvertures sur
des réservoirs, notamment sur des radiateurs auto-
mobiles, comportant une partie externe de bouchon
(210), qui présente un élément de fermeture (213)
pouvant étre relié a un bec de récipient et un élément
d’accrochage (212) pouvant étre maintenu en rota-
tion par rapport a celui-ci, comportant une sécurité
anti-rotation qui est munie d’'un insert d’accouple-
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ment (280) maintenu en rotation avec'élémentd’ac-
crochage (212) et pouvant étre engrené et désen-
grené axialement dans I'élément de fermeture (213)
pour une liaison amovible en rotation entre I'élément
de fermeture et I'’élément d’accrochage, et compor-
tant un agencement de soupape (215) présentant
un corps de soupape (217) pouvant effectuer un
mouvement de va et vient axial afin de libérer et de
bloquer les communications de flux entre I'intérieur
etl’extérieur du réservoir en fonction des valeurs pré-
définies de la pression régnant a l'intérieur du réser-
voir, moyennant quoi le mouvement de désengre-
nementetd’engrénementde 'insert d’accouplement
(280) est déduit du déplacement axial en fonction de
la pression du corps de soupape (217) de I'agence-
ment de soupape (215),

caractérisé en ce que, entre le corps de soupape
(217) et l'insert d’accouplement (280) est prévu un
élément de transmission du mouvement (271), qui
repose aune extrémité surle corps de soupape (217)
et a l'autre extrémité sur linsert d’accouplement
(280), et en ce que I'élément d’accouplement (280)
est sollicité par un ressort de pression (281), qui re-
pose sur la face interne de I'’élément d’accrochage
(212).

Bouchon de fermeture selon la revendication 4,
caractérisé en ce que I'élément d’accouplement
(280) et'extrémité orientée vers celui-cide I'élément
de transmission du mouvement (271) présentant
des doigts axiaux (283, 272) adjacents les uns aux
autres s’engagent dans des évidements axiaux
(273) de I'élément de fermeture (213).
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