
Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

Europäisches Patentamt

European Patent Office

Office européen des brevets

(19)

E
P

1 
30

4 
05

4
A

1
*EP001304054A1*
(11) EP 1 304 054 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
23.04.2003 Bulletin 2003/17

(21) Numéro de dépôt: 01124914.1

(22) Date de dépôt: 19.10.2001

(51) Int Cl.7: A44C 5/24

(84) Etats contractants désignés:
AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU
MC NL PT SE TR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(71) Demandeur: Promotech SA,
Manufacture de Bracelets
2340 Le Noirmont (CH)

(72) Inventeurs:
• Baekelandt, Dieter

25220 Novillars (FR)
• Buise, Pierre, Dr.

36100 Vincenza (IT)

(74) Mandataire: Gresset, Jean
c/o Infosuisse
Information Horlogère et Industrielle
Rue du Grenier 18
2302 La Chaux-de-Fonds (CH)

(54) Fermoir

(57) Fermoir pour bracelet comportant deux bras
(10, 12) assemblés l'un à l'autre de manière articulée
par l'une de leurs extrémités. Le premier bras (10) com-
porte deux longerons (18, 20) et le deuxième (12) une
lame (12a) intercalée entre les longerons (18, 20). Il dé-
finissent ensemble un axe longitudinale (A-A), et un or-
gane de verrouillage (16).

Dans ce fermoir, l'organe de verrouillage (16)
comporte :

un poussoir (28) et un plot (30) fixés l'un à l'autre,
montés coulissant sur un longeron (18 ou 20), selon

un axe transversal (B-B) perpendiculaire à l'axe lon-
gitudinal (A-A), le plot (30) étant muni d'un organe
d'accrochage (30b),

un organe élastique (36) interposé entre le poussoir
(28) et le longeron (18 ou 20),

un crampon (12d) solidaire de la lame (12) et dis-
posé de manière à ce qu'en position fermée du fer-
moir, il est verrouillé par l'organe d'accrochage
(30b) lorsque le poussoir se trouve en position de
repos, éloignée du longeron (18 ou 20.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte aux fer-
moirs, du type destiné à relier, de manière amovible, les
deux extrémités d'un bracelet, par exemple d'un brace-
let-montre. Il s'agit plus particulièrement d'un fermoir dé-
pliant, comportant deux bras rigides, reliés l'un à l'autre
de manière articulée à l'une de leurs extrémités. Les
bras peuvent occuper une position ouverte, permettant
au porteur du bracelet d'enlever ou de glisser le bracelet
au poignet, et une position fermée dans laquelle les
deux bras sont attachés l'un à l'autre de manière amo-
vible au moyen d'un organe de verrouillage.
[0002] Un fermoir de ce type est, par exemple, décrit
dans le document EP 0 115 740. Il comporte plus pré-
cisément un premier bras formant un support rigide à
longerons et deux autres bras, chacun fixé pivotant, par
l'une de ses extrémités, à l'une des extrémités du sup-
port rigide, et au bracelet par son autre extrémité. Les
deux bras pivotants comportent deux lames chacune
adjacente à l'un des longerons du bras formant support,
disposées côte à côte et reliées élastiquement l'une à
l'autre. Les lames et les longerons sont munis de faces
latérales présentant des profils complémentaires, de
manière à ce qu'en position fermée du fermoir, l'enga-
gement des profils les uns dans les autres assure le ver-
rouillage des bras articulés sur le bras formant support.
[0003] Les bras articulés sont munis de poussoirs
agencés de manière à ce qu'en y appliquant une force,
les lames se rapprochent l'une de l'autre et les profils
des lames se dégagent des profils des longerons ce qui
permet le pivotement des bras sur leur support.
[0004] La liaison élastique entre les deux lames peut
être réalisée soit au moyen de ressorts à boudin inter-
calés entre elles, soit par une structure en diapason. Il
est apparu qu'avec la structure en diapason, la matière
sollicitée vieillissait, de telle sorte que la force d'accro-
chage diminuait. Les ressorts à boudin présentent, par
contre, une plus grande stabilité, mais, comme les pous-
soirs ne sont pas alignés avec le ressort, les lames sont
soumises à une flexion, ce qui confèrent à l'ensemble
une plus grande fragilité.
[0005] La présente invention a pour but de réaliser un
fermoir de fonctionnement sûr, fiable et de fabrication
simple. Ce fermoir comporte
deux bras assemblés l'un à l'autre, de manière articulée,
par l'une de leurs extrémités, chacun destiné à être relié
au moins médiatement avec l'une des extrémités du
bracelet, le premier bras comportant deux longerons et
le deuxième une lame intercalée entre les longerons et
définissant ensemble un axe longitudinal, et
un organe de verrouillage pour attacher de manière
amovible les bras l'un à l'autre lorsque le fermoir est en
position fermée.
[0006] Le but défini plus haut est atteint grâce au fait
que l'organe de verrouillage comporte :

un poussoir et un plot fixés l'un à l'autre, disposés

de part et d'autre et montés coulissant sur un lon-
geron, selon un axe transversal perpendiculaire à
l'axe longitudinal, le plot étant disposé entre les
deux longerons et muni d'un organe d'accrochage,

un organe élastique interposé entre le poussoir et
le longeron sur lequel il est monté, pour les écarter
l'un de l'autre,

un crampon solidaire de la lame et placé de manière
à ce qu'en position fermée du fermoir, il est ver-
rouillé par l'organe d'accrochage lorsque le pous-
soir se trouve en position de repos, éloignée du lon-
geron, et dégagé de cet organe lorsque le poussoir
se trouve en position poussée, voisine du longeron.

[0007] Une caractéristique importante des fermoirs
concerne les conditions dans lesquelles ils peuvent être
fermés. Il est nécessaire que la pression à exercer soit
régulière, même après un grand nombre de manipula-
tions. Des résultats particulièrement bons ont été obte-
nus avec un fermoir dans lequel l'organe d'accrochage
et le crampon comportent des premières surfaces de
travail, en contact l'une avec l'autre lorsqu'une pression
est appliquée sur les bras pour fermer le fermoir, tan-
gentes l'une de l'autre. La tangente au lieu de contact
forme un angle aigu avec l'axe transversal, de manière
à ce que la pression exercée par le crampon sur l'organe
d'accrochage tend à écarter le plot du longeron auquel
il est adjacent, jusqu'à permettre à l'organe d'accrocha-
ge de passer au-delà du crampon.
[0008] Afin d'assurer un blocage de l'organe d'accro-
chage par le crampon, ceux-ci comportent chacun une
seconde surface de travail parallèle aux axes longitudi-
nal et transversal et coopérant l'une avec l'autre lorsque
le fermoir est en position fermée.
[0009] La liaison du poussoir avec le plot qui lui est
associé est importante pour assurer la rigidité de l'en-
semble. C'est pourquoi ils sont reliés l'un à l'autre par
deux tiges rigides parallèles entre elles et traversant le
longeron qui leur est adjacent.
[0010] Il est possible de garantir un guidage particu-
lièrement bon du plot, et ainsi éviter toute distorsion,
lorsque les longerons sont reliés l'un à l'autre par un bar-
reau sur lequel le plot est monté coulissant.
[0011] La manipulation des poussoirs dépend forte-
ment de la constance de l'organe élastique. De bons
résultats ont été obtenus avec un organe élastique com-
prenant un ressort à boudin, intercalé entre le poussoir
et le longeron, et un tube entourant le ressort et engagé
dans des trous que comportent le poussoir et le longe-
ron, ce tube étant fixé dans l'un et pouvant coulisser li-
brement dans l'autre. Les ressorts à boudin permettent
de travailler avec une grande amplitude sans risque de
dépasser la limite élastique. Ils sont protégés par les
tubes et ne risquent en conséquence pas d'être abîmés
au porter.
[0012] Pour un tel fermoir, une structure symétrique,
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en référence à l'axe longitudinal, permet de renforcer le
verrouillage, par la présence de deux plots et deux or-
ganes d'accrochage. Si le fermoir est aussi symétrique
selon l'axe transversal, il est alors possible de le tourner
dans un sens ou dans l'autre sans que la manipulation
en soit modifiée, ce qui simplifie la fabrication du brace-
let. C'est pourquoi, dans un mode de réalisation parti-
culièrement avantageux, le fermoir comporte deux en-
sembles formés d'un poussoir et d'un plot, chaque en-
semble étant monté sur l'un des longerons.
[0013] Dans un autre mode, qui peut être combiné
avec celui mentionné ci-dessus, le fermoir comporte un
troisième bras, comprenant également une lame. Cha-
que lame occupe une moitié de la longueur des longe-
rons et est munie d'un crampon. Le ou les plots sont
munis chacun de deux organes d'accrochage coopérant
respectivement avec un crampon de l'une et de l'autre
lame. Chacune des lames est montée pivotante sur les
longerons par une extrémité et est solidaire du bracelet
par l'autre.
[0014] Lorsque ces deux modes de réalisation sont
combinés, les deux plots coulissent sur le barreau qui
relie les longerons. Ce dernier se trouve dans leur partie
médiane en référence à l'axe longitudinal.
[0015] D'autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre, faite
en regard du dessin annexé, dans lequel :

les figures 1 et 2 montrent, vu respectivement de
côté et de dessous, un fermoir selon l'invention,

les figures 3 à 5 représentent, vu de dessus, en
perspective et coupé, ce même fermoir, respective-
ment en position ouverte, en cours de fermeture et
fermé, et

la figure 6 se rapporte au fermoir également vu en
perspective et coupé, en position fermée, mais vu
de dessous.

[0016] Le fermoir représenté au dessin comporte trois
bras 10, 12 et 14, et un organe de verrouillage 16.
[0017] Le bras 10 comporte deux longerons 18 et 20,
reliés l'un à l'autre par deux goupilles cylindriques 22 et
24 à leurs extrémités, et par un barreau 26 dans leur
partie médiane. Les goupilles 22 et 24 et le barreau 26
sont engagés et fixés dans des trous pratiqués dans les
longerons 18 et 20, avantageusement par soudage.
[0018] Les pièces constitutives de ce fermoir sont
avantageusement réalisées en acier inoxydable. Ainsi
qu'on peut le voir sur la figure 1, les bras 10, 12 et 14
sont incurvés pour épouser la forme du poignet du por-
teur.
[0019] Pour faciliter la description, il sera fait référen-
ce à un axe A-A, longitudinal, parallèle aux longerons
18 et 20 et qui est placé à mi-distance entre eux, et à
un axe transversal B-B, confondu avec l'axe du barreau
26. On appellera « inférieures » les parties du fermoir

destinées à être orientées vers le poignet du porteur,
« supérieures » les parties opposées, et « latérales »
les faces extérieures orientées selon l'axe A-A et per-
pendiculaires à l'axe B-B.
[0020] Les longerons 18 et 20 du bras 10 sont munis
de trous borgnes dont la fonction sera précisée plus loin,
identifiés par la lettre a, d'axes parallèles à l'axe B-B et
s'ouvrant sur leurs faces latérales.
[0021] Les bras 12 et 14 sont disposés symétrique-
ment par rapport à l'axe B-B, entre les longerons 18 et
20 et s'étendent ainsi chacun de l'une des extrémités
du bras 10 jusque dans sa partie médiane. Ils compor-
tent une lame centrale identifiée par la lettre a, deux
charnerons identifiés par les lettres b et c et disposés
chacun à l'une des extrémités de la lame a, et deux
crampons identifiés par la lettre d.
[0022] Plus précisément, Les charnerons 12b et 14b
sont disposés dans le prolongement de leur lame res-
pective 12a et 14a et coopèrent respectivement avec
les goupilles 22 et 24 pour former des charnières d'axe
de pivotement parallèle à l'axe B-B. Les chamerons 12c
et 14c sont solidaires de l'autre extrémité de leur lame
respective 12a et 14a et font saillie sur la face supérieu-
re du fermoir. Ils sont destinés à assurer la fixation du
fermoir au bracelet.
[0023] Les crampons 12d et 14d, dont la fonction sera
précisée plus loin, sont formés de tétons s'étendant res-
pectivement des lames 12a et 14a en direction du bar-
reau 26 et comportant deux surfaces fonctionnelles, soit
une surface bombée 12e, embrassant environ un quart
de cercle tourné vers la face inférieure et vers l'axe A-A,
et une surface plane 12f tournée vers la face supérieure
(figure 3).
[0024] L'organe de verrouillage 16 se trouve dans la
partie médiane du bras 10. Il comprend deux ensembles
identiques disposés symétriquement par rapport à l'axe
A-A et comportant chacun un poussoir 28 et un plot 30,
placés de part et d'autre des longerons 18 ou 20. Le plot
30 est disposé entre les longerons 18 et 20. Deux gou-
pilles 32, reliant rigidement l'un à l'autre le poussoir 28
et le plot 30, sont engagées coulissantes dans des trous
pratiqués dans les longerons 18 ou 20.
[0025] Chacun des poussoirs 28 est muni de deux
trous cylindriques dans chacun desquels est fixé un tu-
be 34. Ce dernier s'étend du poussoir 28 et pénètre dans
l'un des trous 18a ou 20a. Les tubes 34 servent de lo-
gement à un ressort à boudin 36 (figure 2) dont une ex-
trémité est en appui contre le poussoir 28 et l'autre con-
tre le longeron 18 ou 20, tendant ainsi à éloigner le pous-
soir du longeron auquel il est associé.
[0026] Les plots 30, de forme générale parallélépipé-
dique, sont munis d'un trou 30a d'axe confondu avec
l'axe B-B, dans lequel le barreau 26 est engagé et d'un
organe de verrouillage formé de deux crochets 30b dis-
posés chacun à l'une des extrémités du plot voisine des
crampons 12d et 14d. Chaque crochet comporte un plan
incliné 30c, formant un angle d'environ 40° avec l'axe
B-B, les plans inclinés 30c des deux plots 30 se coupant
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au-delà de la face supérieure du fermoir, et une surface
d'appui 30d parallèle aux axes A-A et B-B et tournée
vers la face inférieure (figure 6). De la sorte, le plan in-
cliné 30c d'un crochet 30b et la surface bombée 12e ou
14e d'un crampon 12d ou 14d sont tangents l'un à
l'autre, la tangente formant un angle aigu avec l'axe
transversal B-B. Il en résulte qu'une pression exercée
sur l'un des bras 12 ou 14 et ainsi sur les crampons 12d
et 14d, tend à appuyer sur les crochets 30b et écarter
ainsi chacun des plots 30 du longeron auquel il est ad-
jacent, jusqu'à permettre aux crochets 30b de passer
au-delà du crampon 12d ou 14d qui lui est associé.
[0027] En position de repos, les ensembles formant
l'organe de verrouillage 16 sont soumis à la force en-
gendrée par les ressorts à boudin 36, de telle sorte que
les poussoirs 28 sont maintenus éloignés des longerons
18 ou 20, alors que les plots 30 sont en appui contre
ces derniers. Dans cette position les crochets 30b, par
leur surface d'appui 30d, coopèrent avec les crampons
12d ou 14d par leur surface plane 12f ou 14f, de telle
sorte que les bras 12 et 14 sont attachés au bras 10.
[0028] Chacun des deux ensembles est agencé de
manière à ce qu'il soit possible de le déplacer selon l'axe
B-B, les plots 30 et avec eux les crochets 30b, s'éloi-
gnant des longerons 18 et 20 lorsqu'une pression est
appliquée sur les poussoirs 28. L'amplitude du mouve-
ment est suffisante pour que, en position enfoncée des
poussoirs 28, les crochets 30b ne recouvrent plus les
crampons 12d et 14d, si bien que les bras 12 et 14 peu-
vent alors pivoter librement sur les goupilles 22 et 24,
le fermoir s'ouvrant ainsi.
[0029] Pour refermer le fermoir, il suffit de rabattre les
bras 12 et 14 et d'appliquer une force sensiblement per-
pendiculaire aux axes A-A et B-B. Les crampons 12d et
14d viennent alors prendre appui par leur surface bom-
bée 12e ou 14e contre les plans inclinés 30c des cro-
chets 30b. La force appliquée déplace les plots pour les
rapprocher l'un de l'autre et libère l'espace permettant
aux crampons 12d et 14d de passer au-delà des cro-
chets 30b et venir ainsi verrouiller les bras 12 et 14.
[0030] Il est possible d'ajuster la force nécessaire à
l'ouverture et à la fermeture du poussoir, en jouant sur
la raideur des ressorts à boudin 36 et sur l'angle des
plans inclinés 30c que comportent les crochets 30b.
[0031] Des essais de vieillissement ont été effectués
avec des fermoirs tels que décrits. Après 10'000 fonc-
tions d'ouverture et de fermeture, les forces nécessaires
pour assurer l'ouverture et la fermeture du fermoir
n'avaient pratiquement pas varié. Plus précisément, la
force nécessaire à la fermeture est restée dans une li-
mite comprise entre 10 et 20 N, la force d'ouverture en-
tre 5 et 10 N
[0032] Le fermoir tel que décrit peut faire l'objet de
nombreuses variantes, sans pour autant sortir du cadre
de l'invention. Il est plus particulièrement possible de
réaliser l'organe de verrouillage avec un seul élément.
De la sorte, les bras 12 et 14 ne comprendrons qu'un
crampon, disposé sensiblement au milieu de l'espace

compris entre les deux longerons 18 et 20. Une telle so-
lution permet de réaliser un bracelet plus étroit, bien
adaptée aux montres pour dames.
[0033] Il est également possible de ne disposer que
de deux bras, l'un formé de deux longerons, similaire au
bras 10, et l'autre similaire à l'un des bras 12 ou 14, éga-
lement disposé entre les longerons 18 et 20, y étant
monté pivotant par l'une de ses extrémités, mais s'éten-
dant sur presque toute leur longueur. Dans ce fermoir,
l'organe de verrouillage est monté sur l'un et/ou l'autre
des longerons, à l'extrémité opposée à celle formant
charnière. Dans ce cas, le bracelet est fixé aux extrémi-
tés libres des deux bras.

Revendications

1. Fermoir pour bracelet comportant deux bras (10,
12) assemblés l'un à l'autre de manière articulée
par l'une de leurs extrémités, chacun destiné à être
relié au moins médiatement avec l'une des extré-
mités du bracelet, le premier bras (10) comportant
deux longerons (18, 20) et le deuxième (12) une la-
me (12a) intercalée entre les longerons (18, 20) et
définissant ensemble un axe longitudinale (A-A), et
un organe de verrouillage (16) pour attacher de ma-
nière amovible les bras (10, 12) l'un à l'autre lorsque
le fermoir est en position fermée, caractérisé en ce
que l'organe de verrouillage (16) comporte

• un poussoir (28) et un plot (30) fixés l'un à
l'autre, disposés de part et d'autre et montés
coulissant sur un longeron (18 ou 20), selon un
axe transversal (B-B) perpendiculaire à l'axe
longitudinal (A-A), ledit plot (30) étant disposé
entre les deux longerons (18, 20) et muni d'un
organe d'accrochage (30b),

• un organe élastique (36) interposé entre le
poussoir (28) et le longeron (18 ou 20) sur le-
quel il est monté, pour les écarter l'un de l'autre,

• un crampon (12d) solidaire de ladite lame (12a)
et placé de manière à ce qu'en position fermée
du fermoir, il est verrouillé par l'organe d'accro-
chage (30b) lorsque le poussoir se trouve en
position de repos, éloignée du longeron (18 ou
20), et dégagé de cet organe (30b) lorsque le
poussoir (28) se trouve en position poussée,
voisine du longeron (18 ou 20).

2. Fermoir selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit organe d'accrochage (30b) et ledit cram-
pon (12d) comportent des premières surfaces de
travail (30c, 12e), en contact l'une avec l'autre lors-
qu'une pression est appliquée sur les bras pour fer-
mer le fermoir, tangentes l'une de l'autre, ladite tan-
gente formant un angle aigu avec l'axe transversal
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(B-B), de manière à ce que la pression exercée par
le crampon (12d) sur l'organe d'accrochage (30b)
tende à écarter le plot (30) du longeron (18 ou 20)
auquel il est adjacent, jusqu'à permettre à l'organe
d'accrochage (30b) de passer au-delà dudit cram-
pon (12d).

3. Fermoir selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ledit organe d'accrochage (30b) et ledit cram-
pon (12d) comportent des secondes surfaces (12f,
30d) de travail parallèles aux axes longitudinal et
transversal et coopérant l'une avec l'autre lorsque
le fermoir est en position fermée, pour assurer un
blocage de l'organe d'accrochage (30b) par le
crampon (12d).

4. Fermoir selon l'une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce que ledit poussoir (28) est relié au
plot (30) par deux tiges rigides (32), parallèles entre
elles et traversant le longeron (18 ou 20) qui leur
est adjacent.

5. Fermoir selon la revendication 4, caractérisé en ce
que les longerons (18, 20) sont reliés l'un à l'autre
par un barreau (26) sur lequel le plot (30) est monté
coulissant.

6. Fermoir selon la revendication 5, caractérisé en ce
que l'organe élastique comprend un ressort à bou-
din (36), intercalé entre le poussoir (28) et le longe-
ron (18 ou 20), et un tube (34) entourant ledit ressort
(36) et engagé dans des trous que comportent le
poussoir (28) et le longeron (18 ou 20), ledit tube
(34) étant fixé dans l'un et pouvant coulisser libre-
ment dans l'autre trou.

7. Fermoir selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu'il comporte deux ensembles formés d'un pous-
soir (28) et d'un plot (30), chaque ensemble étant
monté sur l'un des longerons (18 ou 20).

8. Fermoir selon l'une des revendications 6 et 7, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un troisième bras
(14), comportant également une lame (14a), lesdi-
tes lames (12a, 14a) occupant chacune la moitié de
la longueur desdits longerons (18, 20) et étant mu-
nies chacune d'un crampon (12d, 14d), et en ce
que ledit plot (30) comporte deux organes d'accro-
chage (30b) coopérant respectivement avec un
crampon (12d) de l'une et un crampon (14d) de
l'autre lame, chacun des deuxième et troisième
bras (12, 14) étant monté pivotant sur les longerons
(18, 20) par l'une de leurs extrémités (12b, 14b) et
étant solidaire du bracelet par l'autre extrémité (12c,
14c).

9. Fermoir selon la revendication 8, caractérisé en ce
que ledit barreau (26) relie les longerons (18, 20)

dans leur partie médiane en référence à l'axe lon-
gitudinal (A-A).
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