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(57)  Eine Loscheinrichtung fir einen StraRenab-
schnitt (2), insbesondere in einem Tunnel, auf einer
Briicke oder dgl., besteht aus einem Vorratsbehélter (3)
fur ein Loschmittel (4) und einer an den Vorratsbehalter
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Loscheinrichtung fiir einen Strassenabschnitt

(3) angeschlossenen Ldschleitung (5). Die Léschleitung
(5) istin Segmente (6) unterteilt. Die Segmente (6) sind
Uber strdmungsleitende Trennkupplungen (7) mit einer
Sollbruchstelle (8) untereinander verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Loscheinrichtung fir
einen StraRenabschnitt, insbesondere in einem Tunnel,
auf einer Briicke oder dergleichen.

[0002] Durch Verkehrsunfalle, durch Unachtsamkei-
ten wie das Fahren eines beladenen Nutzfahrzeuges
mit zu geringem Reifenluftdruck oder dgl. kénnen Bran-
de entstehen, die insbesondere in schwer zuganglichen
StraRenabschnitten nur mit grolem Aufwand Idschbar
sind. In entsprechend schwer zuganglichen Strallenab-
schnitten wie Tunnel, Briicken oder dgl. ist das Errei-
chen eines Brandherdes durch Feuerwehrkrafte er-
schwert, da ein Zugang im Regelfall nur tGber die StralRe
selbst ermdglicht ist. Insbesondere bei Tunnel mit einer
Réhre fir beide Fahrtrichtungen kann wegen der ent-
stehenden Hitze und Rauchgase die Erreichbarkeit des
Brandherdes fiir die Feuerwehr nahezu ausgeschlos-
sen sein.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Brandbekdmpfung auf Stralen, insbesondere in
schwer erreichbaren Strallenabschnitten zu verbes-
sern.

[0004] Die Aufgabe wird durch eine Ldscheinrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Dazu wird vorgeschlagen, eine Loéscheinrich-
tung bereitzustellen, die aus einem Vorratsbehalter fir
ein Léschmittel und aus einer an den Vorratsbehalter
angeschlossenen Ldschleitung besteht. Die Loschlei-
tung wird entlang des StralRenabschnittes im Bereich
der Fahrbahn verlegt. Die Léschleitung ist in Segmente
unterteilt, die Gber strdmungsleitende Trennkupplungen
mit jeweils einer Sollbruchstelle untereinander verbun-
den sind.

[0006] Bei einem Unfall kann am Ort des Unfalls die
strdmungsleitende Trennkupplung an der Sollbruchstel-
le durchtrennt werden. An der gedffneten Trennkupp-
lung kann das Léschmittel austreten und steht direkt am
Unfallort zum Léschen zur Verfligung. Das austretende
Léschmittel kann dabei sowohl der Bekdmpfung von
Branden als auch beispielsweise dem Binden von Che-
mikalien dienen. Es muissen nicht erst Ldschleitungen
entlang des Straflenabschnittes oder von einer einzel-
nen Zapfstelle verlegt werden. Dabei sind zweckmaRig
eine oder mehrere Loschleitungen als Randbegrenzun-
gen einer Fahrbahn des Stralenabschnittes ausgebil-
det. Insbesondere ist dabei eine Anordnung der Lésch-
leitung zwischen zwei entgegengesetzt befahrenen
Fahrbahnen zweckmagig. Im Falle, daR ein Fahrzeug
bei einem Unfall von seiner Fahrbahn abkommt, kolli-
diert es mit der entsprechenden Lo&schleitung. Die
Loschleitung wird dabei an den Sollbruchstellen der je-
weiligen Trennkupplung aufgerissen, wodurch ein
Léschmittelstrahl selbstauslésend am Ort des Unfalls
zur Verfligung steht.

[0007] Zur Steigerung der Wirksamkeit des selbstta-
tigen Léschvorganges ist zweckmaRig in den jeweiligen
Trennkupplungen einer Léschleitung ein Ventil vorgese-
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hen, welches im verbundenen Zustand der Trennkupp-
lung in einer Durchlalstellung und im getrennten Zu-
stand in einer eine Drosselung herbeifihrenden Lésch-
stellung geschaltet ist. Beim Aufrei3en einer Sollbruch-
stelle schaltet das entsprechende Ventil in die Losch-
stellung, wahrend die Gbrigen Ventile zwischen der auf-
gerissenen Stelle und dem Vorratsbehalter fir das
Léschmittel in der DurchlaBstellung verbleiben. Das
vom Vorratsbehalter durch die Ldschleitung mit einer
Anzahl von Trennkupplungen flieRende Léschmittel fin-
det im Bereich der verbundenen Trennkupplungen ei-
nen geringen Strémungswiderstand vor. Der Druckab-
fall des Léschmittels ist gering, wodurch am Ort des Un-
falls bzw. der aufgerissenen Trennkupplung ein hoher
effektiver Loschdruck zur Verfiigung steht. In der Losch-
stellung des Ventils an der getrennten Kupplung wird ei-
ne dosierte Drosselung des Loschmittelstromes auf ein
Mal herbeigeflihrt, was einerseits eine zuverlassige L6-
schung von Brandherden ermdglicht und andererseits
selbst keine zusatzlichen Schaden durch zu hohen
Druck herbeiftihrt. In dieser Anordnung kann zweckma-
Rig ein relativ hohes Verhaltnis von Vorratsdruck zu ge-
drosseltem Léschdruck gewahlt werden. Dabei ist der
relative Druckabfall auch Uber gréRere Langen einer
Léschleitung mit einer hohen Anzahl von Trennkupplun-
gen gering. Dementsprechend kénnen lange Strallen-
abschnitte ohne ein Dazwischenschalten von Hilfspum-
pen oder dergleichen versorgt werden.

[0008] In einer zweckmaRigen Weiterbildung weist
die Trennkupplung mindestens eine Spritzéffnung so-
wie ein Spritzventil mit einem Ventilkérper auf. Im ver-
bundenen Zustand der Trennkupplung ist dabei das
Spritzventil gedffnet; die Spritz6ffnungen selbst sind ab-
gedeckt. Beim Auftrennen der Trennkupplung legt sich
der Ventilkdrper an einen Anschlag an, wahrend die
Spritzéffnungen freigelegt werden. Die Spritzéffnungen
in Verbindung mit dem am Anschlag anliegenden Ven-
tilkdrper flhren einerseits zu einer Drosselung im Be-
reich der geéffneten Trennkupplung, andererseits kén-
nen durch die Spritzéffnungen ein oder mehrere hoch-
wirksame Ldschstrahlen gebildet und disenartig in ent-
sprechende Richtung gelenkt sein. Zur Verbesserung
des Léschverhaltens kann es darliber hinaus zweckméa-
Rig sein, eine Leitflache fir das aus den Spritz6éffnungen
austretende Loschmittel im Bereich der Spritzéffnungen
vorzusehen. Mit einer oder mehrerer derartiger Leitfla-
chen kann ein gewulnschtes, beispielsweise ringférmi-
ges Spritzbild erzielt werden.

[0009] Je nach Anwendungsfall kann es zweckmafig
sein, daR die Trennkupplung zwei Halften mit je einem
Spritzventil und zugehdrigen Spritzéffnungen umfaft.
Mit einer derartigen Trennkupplung ist eine Loschmittel-
versorgung von beiden Seiten der aufgerissenen Ver-
bindung aus ermdglicht. Der Léschmitteleintrag an die
Unfallstelle kann erhéht und damit die Wirksamkeit der
Léschmalnahme gesteigert werden.

[0010] ZweckmaRig ist die Trennkupplung zersto-
rungsfrei |6sbar ausgebildet. Dadurch kann ermdglicht



3 EP 1 304 142 A1 4

werden, dal} auch nach einem Einsatz der Loschein-
richtung diese ohne Reparaturen ohne weiteres wieder
zur Verfligung steht. Um ein einfaches Losen der Trenn-
kupplung an der Sollbruchstelle zu erméglichen, ist
zweckmaRig ein Betatigungsmechanismus vorgese-
hen. Eine einfache Ausbildung ergibt sich, wenn die
Trennkupplung zwei Flansche aufweist, die an benach-
barten Schlauchsegmenten angeordnet und tber min-
destens eine radial nach aulRen lésbare Klammer ver-
bunden sind. Durch Entfernen der Klammer kénnen die
beiden Schlauchsegmente voneinander gel6st werden,
ohne daB eine Bauteilzerstdrung notwendig ist. Um ein
Lésen der Klammer mit geringem Kraftaufwand zu er-
moglichen, ist vorgesehen, dal die Klammer Uber einen
Sicherungsbolzen an einem Flansch gehalten ist, der
sich insbesondere in Langsrichtung der Schlauchseg-
mente erstreckt. Durch Entfernen oder Verschieben des
Sicherungsbolzens kann die Klammer gel6st werden.
Durch den Druck des Léschmittels in der Schlauchlei-
tung kann das Ldsen der Klammer bei entsprechender
Ausgestaltung von Klammer und Flansch noch unter-
stitzt werden. Vorteilhaft ist der Sicherungsbolzen fe-
dernd an der Klammer gelagert. Hierdurch ist eine si-
chere Befestigung der Klammer gewahrleistet. Durch
Zurlckziehen des Sicherungsbolzen entgegen der Fe-
derkraft kann die Klammer auf einfache Weise geldst
und ebenso einfach wieder befestigt werden.

[0011] ZweckmaRigistan beiden Enden einer Losch-
leitung je ein Vorratsbehalter fir Léschmittel vorgese-
hen und bedarfsweise auch jeweils eine Férderpumpe.
Durch die beidseitige Versorgung mit Loschmittel ist so-
gar die gleichzeitige Versorgung zweier gedffneter
Trennstellen moglich.

[0012] Es kann auch zweckmaRig sein, zwei etwa
parallel zueinander verlaufende L&schleitungen mit je
einem an einem Ende der Léschleitung angeschlosse-
nen Vorratsbehalter vorzusehen. Die beiden Vorratsbe-
halter werden dabei an gegentiberliegenden Endberei-
chen des Strallenabschnittes angeordnet. Die Zuver-
I&ssigkeit der Anlage ist durch die doppelte und rdumlich
getrennte Ausflihrung gesteigert. Insbesondere kann
bei einer derartigen Anordnung mit zwei Vorratsbehal-
tern an beiden Endbereichen des Stralenabschnitts ein
Léschmittelkreislauf aufgebaut werden, bei dem im Ru-
hezustand der Léscheinrichtung das Léschmittel durch
die beiden Léschleitungen gegenlaufig zirkulierend ge-
fuhrt ist. Durch die zirkulierende Bewegung kann bei-
spielsweise ein Einfrieren des L&schmittels unter win-
terlichen Bedingungen vermieden werden.

[0013] Zur Erzielung einer hohen Wirksamkeit der
Loéscheinrichtung in Verbindung mit niedrigen Betriebs-
kosten ist vorteilhaft mit der Léschleitung eine druckge-
steuerte Férderpumpe fir das Léschmittel verbunden.
Im Ruhezustand der Léscheinrichtung weist diese ein
vorgegebenes Ruhedruckniveau auf. Bei diesem Ruhe-
druckniveau ist die Férderdruckpumpe abgeschaltet,
wobei sie weder Verschleil unterliegt noch Energieko-
sten verursacht. Im Falle der Trennung einer Trenn-
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kupplung verandert sich der Druck in der Ldschleitung,
wodurch die druckgesteuerte Férderpumpe zur Versor-
gung der Unfallstelle in Betrieb genommen wird. Die
Forderpumpe kann jedoch auch durch ein Signal in Be-
trieb genommen werden, das durch das Lésen der
Trennkupplung ausgeldst wird.

[0014] Insbesondere im Ein- und Ausgangsbereich
eines Tunnels mul bei Frosttemperaturen die Gefahr
einer Vereisung des Ldschmittels beriicksichtigt wer-
den. Dazu kann es zweckmaRig sein, zumindest be-
reichsweise an gefahrdeten Stellen oder auch im Be-
reich der Vorratsbehalter eine Heizvorrichtung vorzuse-
hen. In weiterer vorteilhafter Weiterbildung ist insbeson-
dere im Bereich einer Trennkupplung eine Entnahme-
stelle fir Léschmittel vorgesehen. Eine derartige Ent-
nahmestelle, aus der Léschmittel auch im geschlosse-
nen Zustand der entsprechenden Trennkupplungen
entnommen werden kann, kann beispielweise flr die
Versorgung eines Feuerwehrwagens zusétzlich zur
selbsttatig I6schenden, aufgerissenen Trennkupplung
zweckmalig sein.

[0015] Die einzelnen Segmente der Léschmittellei-
tung sind zwischen den Trennkupplungen zweckmafig
als flexible Schlauchleitung ausgebildet. Dadurch kann
die Léschleitung innerhalb gewisser Grenzen flexibel
die Energie eines geringfligigen Aufpralls aufnehmen,
ohne dabei unerwiinscht auszulésen. Bei starkeren De-
formationen bzw. Aufprallenergien ist sichergestellt,
daR nur die Sollbruchstelle der jeweiligen Trennkupp-
lung gedffnet wird, wahrend die flexible Schlauchleitung
unversehrt bleibt und damit einen gesteuerten Lésch-
vorgang insbesondere Uber die definierten Spritzéffnun-
gen ermdglicht. Durch Verwendung von Reflexfeldern
beispielsweise in Form von aufgeklebten Reflexstreifen,
sogenannten Katzenaugen oder dgl., ist die Léschlei-
tung auch als optisch gut wahrnehmbare Fahrbahnbe-
grenzung geeignet und tragt damit zur Sicherheit des
jeweiligen StralRenabschnitts bei. Es kann jedoch auch
vorteilhaft sein, dal® die Schlauchleitung eine nach-
leuchtende Oberflache aufweist. Selbst bei totalem
Stromausfall ist die Schlauchleitung so noch zu finden
und zu bedienen. Gleichzeitig kann die Schlauchleitung
als Leitsystem dienen. Die Schlauchleitung besteht
hierzu insbesondere aus selbstleuchtendem, hitzebe-
stdndigem Gummi oder ist mit einem solchen beschich-
tet oder ummantelt.

[0016] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
im Folgenden anhand der Zeichnung naher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Draufsicht einen Stra-
3enabschnitt mit zwei gegenlaufigen Fahrbah-
nen und einer zwischenliegenden Ldschlei-
tung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Lésch-

einrichtung mit zwei einseitig an jeweils einen
Vorratsbehalter angeschlossenen Ld&schlei-
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tungen;
Fig. 3  eine Variante der Anordnung nach Fig. 2 mit
zwei Vorratsbehaltern und zwei zu einem
Kreislauf zusammengeschlossenen Ldschlei-
tungen;
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Losch-
einrichtung mit einer beidseitig druckbeauf-
schlagten Léschleitung;
Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer aus zwei Halften
bestehenden Trennkupplung mit je einem
Spritzventil und zugehorigen Spritzéffnungen;
Fig. 6  eine Prinzipskizze einer Trennkupplung mit
einseitig wirkendem Spritzventil;
Fig. 7  eine Querschnittsdarstellung der Halfte einer
ausgel6sten Trennkupplung nach den Fig. 5
oder 6.
Fig. 8 einen Schnitt durch eine Trennkupplung in der
Trennebene,
Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Schnitts
entlang der Linie IX-IX'in Fig. 8.

[0017] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ansicht ei-
nen StralRenabschnitt 2 mit zwei Einzelfahrbahnen 24,
25. Durch die Pfeile 30, 31 ist angedeutet, daf} die bei-
den Fahrbahnen 24, 25 gegenlaufig befahren werden.
[0018] Eine Léscheinrichtung 1 umfalit einen Vorrats-
behalter 3 sowie eine Léschleitung 5. Der Vorratsbehal-
ter 3 beinhaltet ein Léschmittel 4, welches bevorzugt
Wasser ist, aber auch ein beliebiges anderes geeigne-
tes Loschmittel sein kann. Eine Heizvorrichtung 21 ist
im Bereich des Vorratsbehalters 3 zur Verhinderung ei-
ner Vereisung des Léschmittels 4 vorgesehen. Es kann
auch zweckmaRig sein, eine Heizvorrichtung 21 im Be-
reich der Loschleitung, zumindest an ausgewahlten
Stellen davon vorzusehen.

[0019] Ein Teil der Loschleitung 5 ist zwischen den
Fahrbahnen 24, 25 angeordnet und verlauft in Langs-
richtung des StralRenabschnittes 2 zwischen dessen
beiden Endbereichen 17, 18. Dabei bildet die Ldschlei-
tung 5 eine Randbegrenzung 23 fiir beide Fahrbahnen
24, 25. Zur besseren Kenntlichmachung der Léschlei-
tung 5 in einem Tunnel oder bei Nacht ist diese seg-
mentweise mit Reflexfeldern 27 versehen, durch die das
Scheinwerferlicht vorbeifahrender Fahrzeuge reflektiert
wird. Die Reflexfelder 27 kdnnen einen geeigneten re-
flektierenden Farbanstrich aufweisen oder beispiels-
weise in Form von entsprechenden Klebefolien ausge-
bildet sein.

[0020] Anstatt von Reflexfeldern oder zusatzlich hier-
zu kann der Schlauch selbst nachleuchtend ausgebildet
sein. Hierzu kann der Schlauch aus selbstleuchtendem,
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hitzebestdndigem Gummi bestehen oder mit einem
nachleuchtenden Material beschichtet oder ummantelt
sein. Der gesamte Schlauch kann so im Falle eines to-
talen Stromausfalls als Leitsystem dienen. Der
Schlauch ist einfach zu finden und zu bedienen. Auch
eine abschnittsweise Ausbildung aus selbstleuchten-
dem bzw. nachleuchtendem Material kann zweckmafig
sein.

[0021] Die Ldschleitung 5 ist im Endbereich 17 des
Strallenabschnittes 2 mittels einer an einem Ende 16 in
der Loschleitung 5 angeordneten Férderpumpe 20 an
den Vorratsbehélter 3 angeschlossen. Die Loschleitung
5 erstreckt sich bis zum gegenuberliegenden Endbe-
reich 18 des Stralenabschnittes 2 und ist an ihrem dem
ersten Ende 16 gegenulberliegenden Ende 19 ver-
schlossen. Uber die Lénge des StraRenabschnittes 2 ist
die Loschleitung 5 in eine Anzahl von Segmenten 6 auf-
geteilt, die jeweils Uber stromungsleitende Trennkupp-
lungen 7 mit einer Sollbruchstelle 8 untereinander ver-
bunden sind. Dabei sind die Segmente 6 in Form von
flexiblen Schlauchleitungen 26 ausgebildet. Je nach An-
wendungsfall kann aber auch eine Ausbildung in Form
von starren Rohren zweckmafig sein.

[0022] Beieiner Kollision eines in Richtung der Pfeile
30 oder 31 fahrenden Fahrzeuges mit der Léschleitung
5 wird die im Bereich der Kollision angeordnete Kupp-
lung 7 an ihrer Sollbruchstelle 8 aufgebrochen. Damit
geht eine Druckschwankung in der Léschleitung 5 einer,
Uber die die druckgesteuerte Férderpumpe 20 betatigt
wird. Uber die Férderpumpe 20 wird Léschmittel 4 durch
die Loschleitung 5 und ggf. einer Anzahl von Trennkupp-
lungen 7 in Richtung des Pfeiles 32 zur aufgetrennten,
hier der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht darge-
stellten Trennkupplung 7 geférdert.

[0023] Fig. 2 zeigt schematisch die wesentlichen Ele-
mente einer Variante der Loscheinrichtung 1 nach Fig.
1. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind zwei im we-
sentlichen unabhangige Systeme mit je einem Vorrats-
behalter 3, einer Loschleitung 5 und einer Férderpumpe
20 vorgesehen. Je ein Vorratsbehalter 3 ist an einem
der beiden Endbereiche 17, 18 des StralRenabschnittes
2 angeordnet, so daf} im Bedarfsfall L6schmittel 4 aus
den Vorratsbehéltern 3 aus beiden Richtungen zur
Loschstelle geférdert wird. Im gezeigten Ausflihrungs-
beispiel sind dartiber hinaus eine Reihe von Trennkupp-
lungen 7 mit schematisch angedeuteten Entnahmestel-
len 22 versehen, an denen bedarfsweise beispielsweise
durch einen Feuerléschzug auch ohne das Auftrennen
einer Trennkupplung 7 Léschmittel 4 entnommen wer-
den kann. In den ubrigen Merkmalen und Bezugszei-
chen stimmt die gezeigte Léscheinrichtung 1 mit dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 tberein.

[0024] Fig. 3 zeigt eine weitere Variante einer Lésch-
einrichtung 1, die im wesentlichen dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 2 entspricht. Zusatzlich sind noch die bei-
den Léschleitungen 5 an ihren beiden Enden 16, 19 mit
je einem Vorratsbehalter 3 verbunden, so dal} Uber die
Foérderpumpen 20 das Léschmittel 4 durch die beiden
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Léschleitungen 5 in Richtung der Pfeile 29 gegenlaufig
zirkulierend gefiihrt werden kann. Durch die Zirkulation
kann beispielsweise eine Vereisung des Loschmittels 4
ohne eine zusatzliche Heizvorrichtung 21 (Fig. 1) ver-
mieden werden.

[0025] Im weiteren Ausfihrungsbeispiel einer Lésch-
einrichtung 1 nach Fig. 4 ist eine Léschleitung 5 beid-
seitig Uber eine Férderpumpe 20 an einen Vorratsbehal-
ter 3 angeschlossen. Zum Loéschen eines Brandherdes,
beispielhaft dargestellt an einer aufgebrochenen Trenn-
kupplung 7', kann Léschmittel 4 aus beiden Richtungen
von den Vorratsbehaltern 3 tber die jeweiligen Férder-
pumpen 20 in Richtung der Pfeile 32 gepumpt werden.
Es kann auch zweckmafig sein, mehrere derartige
Léschleitungen 5 parallel zueinander vorzusehen.
[0026] Fig. 5 zeigt als schematische Prinzipdarstel-
lung einen Langsschnitt durch eine Trennkupplung 7
entsprechend der Fig. 4. Die Trennkupplung 7 umfaft
zwei Halften 14, 15, die an einer Trennebene E zusam-
mengeflgt sind. Zur Bildung einer Sollbruchstelle 8 an
der Trennebene E ist beispielhaft eine Anzahl von Stif-
ten 33 als Verbindungselemente vorgesehen, die bei
Uberlast brechen kénnen. Es kann auch jede beliebige
andere Ausbildung einer Sollbruchstelle 8 zweckmaRig
sein. Beide Halften 14, 15 weisen je ein Ventil 12 auf,
welches im verbundenen Zustand der beiden Halften
14, 15 der Trennkupplung 7 in einer Durchlastellung
geschaltet sind. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Ventile 12 als Spritzventil 10 mit einer Anzahl von
Spritzéffnungen 9 ausgebildet. Die Ventile 12 sind in
DurchlaBstellung gezeigt, bei der das Ldschmittel 4
(Fig. 1) zwischen Ventilkérpern 11 und Gehauseteilen
42 entlang des Doppelpfeiles 36 in beiden Richtungen
durchstrémen kann. Dadurch ist das gezeigte Ausfih-
rungsbeispiel insbesondere fiir eine Anordnung nach
Fig. 4 geeignet. Dabei liegen die Spritzéffnungen 9 in-
nerhalb der Gehauseteile 42 und sind dementspre-
chend abgedeckt. Beziiglich Einzelheiten der Spritz6ff-
nungen 9 wird auf die Beschreibung zur Fig. 7 verwie-
sen.

[0027] Die Ventilkorper 11 sind jeweils mit einer Fih-
rungsstange 34 in einem Fihrungssteg 35 gefiihrt. Die
Ventilkérper 11 weisen einander zugewandt jeweils ei-
nen Fortsatz 40 auf, an denen sie Uber einen weiteren
Stift 33 zur Bildung einer Sollbruchstelle miteinander
verbunden sind. Die Einheit aus den beiden Ventilkor-
pern 11 ist iber zwei Schraubendruckfedern 37 gegen
die beiden Fuhrungsstege 35 verspannt und dadurch
bezlglich der Trennebene E zumindest etwa zentriert.
In der gezeigten zentrierten Position sind die Ventilkor-
per 11 zu radial nach innen ragenden Anschlagen 28
der Gehauseteile 42 beabstandet. Durch die Druckkraft
der Schraubenfedern 37 liegen die beiden Ventilkdrper
11 an den Fortsatzen 40 unter Vorspannung aneinander
an. Gegebenenfalls ist eine Verbindung beider Bauteile
an dieser Stelle nicht erforderlich. Anstelle des beispiel-
haft vorgesehenen Stiftes 33 zur Bildung einer Soll-
bruchstelle kann auch jede andere geeignete MaRRnah-
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me zur Bildung einer Sollbruchstelle zweckmaRig sein.
[0028] Die jeweils etwa rotationssymmetrisch ausge-
bildeten Ventilkdrper 11 und auch die Anschlage 28 sind
mit einer Anzahl von etwa achsparallelen Bohrungen 43
versehen, an deren jeweiligen der Trennebene E zuge-
wandten Ende die Spritzéffnungen 9 gebildet sind.
[0029] Fig. 6 zeigt eine Variante der Anordnung nach
Fig. 5, die flir eine Durchstromung in nur einer durch die
Pfeile 29 angedeutete Richtung vorgesehen ist. Dazu
ist die eine Halfte 14 der Trennkupplung 7 entsprechend
der Halfte 14 der Anordnung nach Fig. 5 ausgebildet,
wobei im Unterschied dazu der ringférmig den Ventil-
korper 11 umschlielende Anschlag 28 in Form von ra-
dial nach innen sich erstreckenden Rippen 38 mit zwi-
schenliegenden Kanalen 39 ausgebildet ist. In den tb-
rigen Merkmalen und Bezugszeichen stimmt das ge-
zeigte Ausflihrungsbeispiel der Halfte 14 mit derjenigen
nach Fig. 5 Gberein.

[0030] Die weitere Halfte 15 der Trennkupplung 7
weist einen Steg 41 auf, gegen den der Fortsatz 40 des
Ventilkérpers 11 aus der benachbarten Halfte 14 abge-
stutzt ist. Die gezeigte Ventilkonstruktion ist insbeson-
dere zur einseitigen Durchstrémung entsprechend der
Ausflihrungsbeispiele nach den Fig. 1 bis 3 geeignet.
[0031] Fig. 7 zeigt eine Halfte 14 der Trennkupplung
7 nach Fig. 5 im ausgelésten Zustand. Die nicht ndher
dargestellte weitere Halfte 15 ist an der Trennebene E
abgerissen, in dessen Folge der Ventilkorper 11 durch
die Kraft der Schraubenfeder 37 gegen den ringférmi-
gen Anschlag 28 gedriickt ist. Unterstutzend zur Feder-
kraft wirkt dabei der Innendruck des Ldschmittels 4 in
der Léschleitung 5 (Fig. 1). Es kann auch zweckmaRig
sein, anstelle der gezeigten Schraubenfedern 37 Zug-
federn einzusetzen, deren Federkraft geringer als die
aus dem Ld&schmitteldruck resultierende SchlieRkraft
ist. Dadurch kann bei sehr hohen Betriebdriicken die
Federkraft zur Anschlagdampfung fir den Ventilkdrper
11 genutzt werden.

[0032] In der gezeigten Ldschstellung sind die Sprit-
z6ffnungen 9 freigegeben, so dal Léschmittel durch die
Bohrungen 43 (Fig. 5) bzw. Kanale 39 (Fig. 6) an den
Spritzéffnungen 9 zum Ldschen austreten kann. Dabei
ist der Fortsatz 40 als kegelférmige Leitflache 13 im Be-
reich der Spritz6ffnungen 9 ausgebildet, wodurch der
Léschstrahl entsprechend der durch die Pfeile 44 ange-
deuteten Richtung radial nach aulen gelenkt wird.
Durch die Anlage des Ventilkérpers 11 am Anschlag 28
ist in diesem Bereich eine Léschmittelstromung unter-
bunden. Der Léschmittelstrom ist durch die Bohrungen
43 bzw. Kanale 39 gedrosselt, wobei die Spritzéffnun-
gen 9 als Dise wirken zur Verbesserung des Ldschef-
fektes.

[0033] In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wei-
sen sowohl die Gehauseteile 42 als auch die Ventilkor-
per 11 jeweils Spritzéffnungen 9 auf. Je nach Anwen-
dungsfall kann es auch zweckmafig sein, die Spritzoff-
nungen 9 nurim Geh&auseteil 42 oder nurim Ventilkdrper
11 oder auch an anderer geeigneter Stelle vorzusehen.
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Neben den gezeigten Varianten in Form von Bohrun-
gen, Kanalen oder dgl. sind auch beliebige andere Aus-
fihrungen von Durchfihrungen mit entsprechenden
Spritz6ffnungen 9 moglich.

[0034] Eine Ausbildung der Trennkupplungen 7 als
3"-Kupplung mit etwa 55 Bohrungen im Durchmesser-
bereich zwischen 3 und 5 mm zur Bildung der Spritz&ff-
nungen 9 hat sich als zweckmafig herausgestellt. Da-
bei wird ein Ldschmitteldruck von etwa 20 bar als
zweckmalRig angesehen.

[0035] Nebendergezeigten Férderung des Loschmit-
tels 4 aus den Vorratsbehaltern 3 Gber Férderpumpen
20 kann auch beispielsweise eine hydrostatische For-
derung zweckmafRig sein, indem die Vorratsbehalter 3
in einer geeigneten geodatischen Hohe Giber den Trenn-
kupplungen 7 angeordnet sind. Bei geeigneter Dimen-
sionierung der Sollbruchstelle 8 kénnen die Trennkupp-
lungen 7 auler durch Fahrzeugkollision bedarfsweise
auch mit einem Hammer oder anderem Werkzeug so-
wie ggf. auch manuell zu einer Notauslésung gebracht
werden.

[0036] Inden Fig. 8 und 9 ist eine manuell auslésbare
Trennkupplung 7 dargestellt. Gleiche Bauteile wie in
Fig. 1 bis 7 sind mit gleichen Bezugszeichen bezeich-
net. Die Trennkupplung 7 ist zerstérungsfrei I6sbar aus-
gebildet. Hierzu weisen die Halften 14 und 15 der Trenn-
kupplung 7 Flansche 52 und 53 auf, die an den
Schlauchsegmenten 6 festgelegt sind und die aneinan-
der anliegen. Die einander abgewandten Flachen 71
und 72 der Flansche 52 und 53 sind so geneigt, daR sie
in dem in Fig. 9 dargestellten Langsschnitt der
Schlauchleitung einen nach auf3en zulaufenden spitzen
Winkel bilden. Zur Verbindung der beiden Flansche 52
und 53 sind zwei kreissegmentférmige Klammern 54
vorgesehen. Die Klammern 54 weisen wie in Fig. 9 ge-
zeigt einen V-férmigen Querschnitt auf. Zur Fixierung
der Klammern 54 ist ein Sicherungsbolzen 55 vorgese-
hen. Der Sicherungsbolzen 55 ragt in eine Bohrung 64
im Flansch 52. Dadurch ist die Klammer 54 radial nach
aulden gesichert.

[0037] Um eine sichere Verbindung der Flansche 52
und 53 durch die Klammern 54 zu gewahrleisten, sind
Schrauben 66 zum Toleranzausgleich vorgesehen. Die
Schrauben 66 sind in einem Schenkel des V der Klam-
mer 54 festgelegt. Durch Einschrauben der Schraube
66 in die Klammer 54 kann der Abstand zwischen der
Klammer 54 und einem Flansch vergroRRert werden. Die
Schraube 66 ist zweckmafig mit einer Mutter 67 gesi-
chert. Die Schraube 66 ist insbesondere als Maden-
schraube ausgebildet. Die Schraube 66 kann, wie in Fig.
9 dargestellt, an dem Flansch 53, also gegentiber des
Sicherungsbolzens 55, angeordnet sein und erstreckt
sich somit entlang der Achse 68. Es kann jedoch auch
zweckmaRig sein, Schrauben 66 an den in Fig. 8 dar-
gestellten Achsen 69 anzuordnen. Insbesondere ist vor-
gesehen, dal} die Schrauben 66 im Bereich der Achsen
69 auf der dem Sicherungsbolzen 55 zugewandten Sei-
te angeordnet sind und auf den Flansch 52 wirken.
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[0038] Zum Lésen der Trennkupplung 7 ist ein Beta-
tigungsmechanismus 51 vorgesehen. Der Betatigungs-
mechanismus 51 umfalt zwei sich diametral gegen-
Uberliegende Griffe 63. Die Griffe 63 sind um die Achse
73 drehbar in einer Halterung 65 gelagert. Die Halterung
65 ist Uber eine Schraube 75 am Befestigungselement
74 festgelegt. Das Befestigungselement 74 ist an einem
Betatigungsring 61 festgelegt, beispielweise festge-
schraubt. Die Achse 73 des Giriffs 63 ist radial auf3erhalb
des Betéatigungsrings angeordnet. Der Betatigungsring
61 ist an einer Halfte 14 der Trennkupplung 7 in Langs-
richtung der Schlauchleitung verschiebbar gefiihrt.
[0039] Am Betatigungsring 61 ist ein Stahlseil 60 Uber
eine Madenschraube 62 festgelegt. Das Stahlseil 60 ist
Uber eine Kappe 59 fest mit einem Bolzen 58 verbun-
den, derim Sicherungsbolzen 55 eingeschraubt ist. Der
Sicherungsbolzen 55 ist in einer Gewindehllse 57 ge-
fihrt. Die Gewindehiilse 57 ist etwa in Langsrichtung
der Schlauchleitung 26 in der Klammer 54 einge-
schraubt. Der Sicherungsbolzen 55 ist gegeniiber der
Gewindehiilse 57 gefedert gelagert.

[0040] In unbetatigtem Zustand des Betatigungsme-
chanismus 51 driickt die Feder 56 den Sicherungsbol-
zen 55 in die Bohrung 64 im Flansch 52. Die Klammer
54 ist dadurch radial nach aufien an den Flanschen 52
und 53 gehalten. Zum Lésen der Trennkupplung 7 dreht
der Bediener die Griffe 63 nach auflen und zieht den
Betéatigungsring 61 zurlick, also in Richtung von der
Trennkupplung 7 weg. Hierdurch wird der Sicherungs-
bolzen 55 (iber den Bolzen 58 und das Stahlseil 60 aus
der Bohrung 64 gezogen. Aufgrund der durch den Druck
des Loschmittels ausgelibten Kraft auf die schragen
Flachen 71 und 72 der Flansche 52 und 53 wird eine
Kraft auf die Klammer 54 in Richtung radial nach auen
ausgelibt. Die Klammer 54 springt radial nach aufen,
sobald der Sicherungsbolzen 55 vollstdndig aus der
Bohrung 64 entfernt ist. Die beiden Halften 14 und 15
der Trennkupplung 7 sind gelést.

[0041] Durch die Kraft der Federn 37 werden die Ven-
tilkérper 11 gegen die Anschldge 28 gedrickt. Die
FlieRrichtung des Léschmittels ist durch den Pfeil 76 an-
gedeutet. Das in der Halfte 14, also stromauf liegende
Ventil 12 besitzt im Ventilkérper 11 und im Anschlag 28
Bohrungen 43, die Spritz6ffnungen 9 bilden, durch die
das Léschmittel austreten kann. Demgegenuber ist das
stromab liegende Ventil 12 in der Halfte 15 nicht mit Boh-
rungen 43 versehen. Beim Trennen der Trennkupplung
7 ist das stromab liegende Ventil 12 somit geschlossen.
Hierdurch ist vermieden, dall Loéschmittel beim Betrieb
der Schlauchleitung im Umwalzbetrieb austreten kann.
Es konnen, wie in Fig. 9 dargestellt, im Ventilkérper 11
und im Anschlag 28 Spritzéffnungen 9 vorgesehen sein.
Es kann jedoch auch zweckmaRig sein, da® nur der
Ventilkdrper 11 Spritzéffnungen 9 aufweist, wie in Fig. 8
dargestellt. GréRe und Anzahl der Spritzéffnungen 9
sind zweckmaRig an die Kupplungsgréfe und den
Druck des Ldschmittels angepaldt. Es kdnnen, wie in
Fig. 8 gezeigt, acht Spritzéffnungen 9 vorteilhaft sein,
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es kann jedoch auch eine andere Anzahl von Spritz6ff-
nungen 9 zweckmaRig sein.

[0042] Zur Erleichterung der Bedienung ist vorgese-
hen, dal} die Griffe 63 immer in Richtung Strémungs-
richtung weisen. Dadurch weill der Bediener, in welche
Richtung das Léschmittel flieBt und an welcher Halfte
der Trennkupplung 7 Léschmittel austreten kann. Um
eine gute Zentrierung der beiden Halften 14 und 15 auf-
einander zu ermdglichen, sind in der Ebene der Flan-
sche 52 und 53 Flhrungsbolzen 70 vorgesehen. Beim
Trennen der Trennkupplung 7 werden diese jedoch
nicht zerstort.

[0043] ZweckmaRig erstreckt sich Uber die gesamte
Lange der Schlauchleitung 26 ein stromleitendes Ele-
ment, wie beispielsweise eine Kupferlitze. Beim Auf-
trennen einer Trennkupplung 7 wird auch die Kupferlitze
getrennt. Liegt an der Kupferlitze eine Spannung an, so
kann das durch die Trennung entstehende Signal aus-
gewertet und dazu genutzt werden, die Forderleistung
der Pumpen beim Offnen einer Trennkupplung 7 zu er-
hoéhen, so daR ausreichender Druck zum Léschen eines
Brandes im Léschmittel gewahrleistet ist. Das Signal
kann jedoch auch als Alarmsignal, beispielsweise zum
Alarmieren der Feuerwehr, genutzt werden.

[0044] Die in den Fig. 8 und 9 beschriebene Trenn-
kupplung kann auch fir andere Anwendungsfalle vor-
teilhaft eingesetzt werden. Auch eine andere Ausbil-
dung der Klammern oder eine andere Anzahl von Klam-
mern kann zweckmaRig sein. Die Klammern kénnen
sich Uber bis zu 180° des Umfangs der Flansche 52 und
53 erstrecken, es kann jedoch auch zweckmaRig sein,
die Klammern derart auszubilden, daf} sie sich nur tber
einen geringen Winkelbereich des Umfangs erstrecken.
In diesem Fall kann eine gréRere Anzahl von Klammern
vorteilhaft sein.

[0045] Als Léschmitteldruck hat sich ein Druck ab et-
wa 2 bar bis etwa 18 bar als vorteilhaft erwiesen. Die
Trennkupplung 7 hat vorteilhaft eine Gré3e von etwa 1"
bis 3". Es kénnen jedoch auch andere Kupplungsgro-
Ren zweckmaRig sein.

Patentanspriiche

1. Ldscheinrichtung fir einen StraRenabschnitt (2),
insbesondere in einem Tunnel, auf einer Briicke
oder dgl., bestehend aus einem Vorratsbehalter (3)
flr ein Loschmittel (4) und einer an den Vorratsbe-
hélter (3) angeschlossenen Ldschleitung (5), die in
Segmente (6) unterteilt ist und wobei die Segmente
(6) Uber stromungsleitende Trennkupplungen (7)
mit einer Sollbruchstelle (8) untereinander verbun-
den sind.

2. Ldscheinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennkupplung
(7) ein Ventil (12) aufweist, welches im verbunde-
nen Zustand der Trennkupplung (7) in einer Durch-
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laf3stellung und im getrennten Zustand in einer eine
Drosselung herbeifihrenden Ldschstellung ge-
schaltet ist, wobei vorzugsweise die Trennkupplung
(7) mindestens eine Spritzéffnung (9) sowie ein
Spritzventil (10) mit einem Ventilkérper (11) auf-
weist, wobei im verbundenen Zustand der Trenn-
kupplung (7) das Spritzventil (10) gedffnet und die
Spritz6ffnung (9) abgedeckt ist und wobei im ge-
trennten Zustand die Spritz6ffnung (9) freigegeben
istund der Ventilkdrper (11) an einem Anschlag (28)
anliegt.

Léscheinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
Spritzéffnungen (9) eine Leitflache (13) fur das aus
den Spritzéffnungen (9) austretende Léschmittel (4)
vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Trenn-
kupplung (7) zwei Halften (14, 15) mit je einem
Spritzventil (10) und Spritzéffnungen (9) umfalfit.

Léscheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Trennkupplung
(7) zerstdrungsfrei I6sbar ausgebildet ist und insbe-
sondere ein Betdtigungsmechanismus (51) zum
Lésen der Trennkupplung (7) an der Sollbruchstelle
(8) vorgesehen ist.

Trennkupplung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Trennkupplung
zwei Flansche (52, 53) aufweist, die an benachbar-
ten Schlauchsegmenten (6) angeordnet sind und
die Uber mindestens eine radial nach auf3en |6sbare
Klammer (54) verbunden sind, wobei die Klammer
(54) insbesondere Uber einen Sicherungsbolzen
(55) an einem Flansch (52) gehalten ist, wobei sich
der Sicherungsbolzen (55) insbesondere in Langs-
richtung der Schlauchsegmente (6) erstreckt.

Léscheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, daB zwei etwa parallel
zueinander verlaufende Ldschleitungen (5) mit je
einem an einem Ende (16) der L&schleitung (5) an-
geschlossenen Vorratsbehalter (3) vorgesehen
sind, wobei die Vorratsbehalter (3) an gegeniber-
liegenden Endbereichen (17, 18) des StralRenab-
schnitts (2) angeordnet sind.

Léscheinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Léschleitung
(5) an beiden ihrer Enden (16, 19) mit je einem Vor-
ratsbehalter (3) verbunden ist und insbesondere im
Ruhezustand der Léscheinrichtung (1) das Lésch-
mittel (4) durch die beiden Léschleitungen (5) ge-
genlaufig zirkulierend gefiihrt ist.
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Léscheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, daR mit der Ldschlei-
tung (5) eine druckgesteuerte Forderpumpe (20) fiir
das Loschmittel (4) verbunden ist, wobei vorzugs-
weise eine Heizvorrichtung (21) fir das Loschmittel
(4) vorgesehen ist.

Loéscheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere im
Bereich der Trennkupplung (7) eine Entnahmestel-
le (22) fur Loschmittel (4) im verbundenen Zustand
der Trennkupplung (7) vorgesehen ist, wobei vor-
zugsweise die Loschleitung (5) als Randbegren-
zung (23) einer Fahrbahn (24, 25) des Strallenab-
schnittes (2) ausgebildet und insbesondere zwi-
schen zwei entgegengesetzt befahrenen Fahrbah-
nen (24, 25) angeordnet ist.

Loéscheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, daB die L&schleitung
(5) mit Reflexfeldern versehen ist und/oder eine
nachleuchtende Oberflache aufweist.
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