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Einrichtung zum Erfassen der Position einer Seitenkante

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Er-
n der Position einer Seitenkante eines auf einen

Anlegtisch und mit der Vorderkante gegen Vordermar-
ken geférderten Bogens.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum
Erfassen der Lage der Seitenkante zu schaffen, die mit
einem geringen Aufwand zu realisieren ist und mit einer
hohen Messgenauigkeit die Lage der Seitenkante er-

fasst.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst,

dass dem ersten Formatdifferenzbereich (17) eine erste
Kamera (7) und dem zweiten Formatdifferenzbereich
(18) eine zweite Kamera (8) in einem Abstand Giber dem
Anlegtisch (1) gestellfest zugeordnet ist und durch die
Kameras (7;8) eine Abbildung des gesamten zugeord-
neten Formatdifferenzbereichs (17; 18) erfolgt und dass
in einem Abstand iber dem Anlegtisch (1) eine Kamera

(6)

gestellfest angeordnet ist, durch die eine Abbildung

des gesamten zur Verarbeitung gelangenden maxima-

len

Formatbereichs (F,,,) erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Er-
fassen der Position einer Seitenkante eines auf einen
Anlegtisch und mit der Vorderkante gegen Vordermar-
ken geférderten Bogens, wobei die Seitenkanten inner-
halb eines durch ein minimales und ein maximales zur
Verarbeitung mdéglichen Formats bestimmten Format-
differenzbereiches einlaufen und mit Hilfe einer als Ka-
mera ausgebildeten Messeinrichtung detektiert werden.
[0002] Aus der DE 101 36 876 A1 ist eine Vorrichtung
bekannt, bei der eine als Kamera ausgebildete Mes-
seinrichtung an einer in einem Abstand tber dem An-
legtisch vorgesehenen Traverse angeordnet ist. Da es
bei bogenverarbeitenden Maschinen Ublich ist, wahl-
weise entweder die in Bogentransportrichtung rechte
oder linke Seitenkante zu erfassen, ist die Kamera ver-
schiebbar auf der Traverse angeordnet. Damit kann die
Kamera auf den Streubereich eingestellt werden, in
dem die auszurichtenden Bogen mit der Seitenkante auf
den Anlegtisch gefordert werden. D.h., die Kamera
muss auf die unterschiedlichen Bogenformate mecha-
nisch eingestellt und ihre Lage zu einem Bezugspunkt
erfasst werden.

[0003] Diese Vorrichtung erfordert zu ihrer Realisie-
rung sowie zum Erreichen einer ausreichenden Mess-
genauigkeit einen hohen Aufwand.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung
zum Erfassen der Lage der Seitenkante zu schaffen, die
mit einem geringen Aufwand zu realisieren ist und mit
einer hohen Messgenauigkeit die Lage der Seitenkante
erfasst.

[0005] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch eine
Einrichtung nach den Merkmalen des Anspruchs 1 oder
6 gelost.

[0006] Durch die erfindungsgemafle LOsung ist es
mdglich, ohne eine mechanische Verstellung der Mes-
seinrichtung bei jedem innerhalb des Formatdifferenz-
bereiches anfallenden Formats die Istposition einer Sei-
tenkante zu erfassen und mit einer vorgegebenen Soll-
position zu vergleichen, wobei mit einfachen Mitteln ei-
ne hohe Messgenauigkeit realisiert wird.

[0007] Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbei-
spiel naher erlautert.

[0008] In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines Anleg-
tischs mit einer erfindungsgemafRen Einrich-
tung,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Linie A-A
in Fig. 1,

Fig. 3  eine weitere Ausflihrungsform,

Fig. 4  einen Anlegtisch in der Draufsicht.

[0009] Inden Figuren 1 und 4 ist ein Anlegtisch 1 mit

Vordermarken 4 dargestellt. Die Anlegmarken 4 sind in
Abstanden zueinander verteilt Gber die Breite des An-
legtischs 1 angeordnet und durch nicht dargestellte Mit-
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tel aus der Position am Anlegtisch 1 in eine Position un-
ter dem Anlegtisch 1 verbringbar ausgefuhrt. Auf dem
Anlegtisch 1 liegt ein Bogen 2, der von einem nicht dar-
gestellten Bandertisch in Bogentransportrichtung 3 auf
den Anlegtisch 1 sowie mit der Vorderkante gegen die
Vordermarken 4 geférdert wurde. In einem Abstand zur
Oberflache des Anlegtischs 1 ist gestellfest eine Traver-
se 5 vorgesehen. An der Traverse 5 ist in einem Aus-
fuhrungsbeispiel nach Fig. 3 eine Kamera 6 vorgese-
hen, die fest mit der Traverse 5 verbunden ist, wéhrend
in einem Ausflihrungsbeispiel gem. Fig. 2 an der Tra-
verse 5 eine erste Kamera 7 und eine zweite Kamera 8
fest mit der Traverse 5 verbunden sind. Die Kamera 6
besteht aus einem Gehause 9 und einem Objektiv 10.
Im Gehause 9 ist ein erstes Sensorsystem 11 und be-
abstandet dazu ein zweites Sensorsystem 12 vorgese-
hen. Die Sensorsysteme 11, 12 sind als Bildsensoren,
vorzugsweise in Linienform ausgebildet. Die ersten und
zweiten Kameras 7,8 bestehen jeweils aus einem Ge-
hause 13 mit einem Objektiv 14. In jedem Gehause 13
ist ein Sensorsystem 15 vorgesehen, das ebenfalls als
Bildsensor, vorzugsweise in Linienform ausgebildet ist.
Den Kameras 6,7,8 kann jeweils eine Lichtquelle 21 zu-
geordnet sein, wie in Fig. 1 gezeigt.

Die Bogen 2 werden in der Regel etwa symmetrisch zu
einer Maschinenmitte 15 auf den Anlegtisch 1 gefordert,
wobei das Format der Bogen 2 sich zwischen einem mi-
nimalen Bogenformat F,;, und einem maximalen Bo-
genformat F,,, bewegen kann. Damit ergibt sich auf
beiden Seiten der auf den Anlegtisch 1 geférderten Bo-
gen 2 jeweils ein Formatdifferenzbereich 17 und 18. In
der Figur 4 ist der erste Formatdifferenzbereich 17 ei-
nem in Bogentransportrichtung 3 auf der linken Seite
gelegenen Abschnitt zugeordnet, wahrend der zweite
Formatdifferenzbereich 18 auf der gegeniiberliegenden
Seite vorgesehen ist. Damit [Auft in der Fig. 4 der Bogen
2 mit seiner Seitenkante 19 in den ersten Formatdiffe-
renzbereich 17 und mit der gegeniiberliegenden Seiten-
kante 20 in den zweiten Formatdifferenzbereich 18 ein.
Dem ersten Formatdifferenzbereich 17 ist die erste Ka-
mera 7 und dem zweiten Formatdifferenzbereich 18 die
zweite Kamera 8 zugeordnet. Die erste und zweite Ka-
mera 7,8 sind so konzipiert, dass sich mindestens der
jeweilige gesamte Formatdifferenzbereich 17,18 auf
dem Sensorsystem 15 der zugeordneten Kameras 7,8
abbildet.

Soll die Istposition des einlaufenden oder des an den
Vordermarken 4 ausgerichteten Bogens 2 erfasst wer-
den, ist die Istposition einer der Seitenkanten 19, 20 zu
erfassen. Im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 wurde da-
zu die linke Seitenkante 19 vorgesehen, d.h. die zweite
Kamera 8 ist aulRer Betrieb und die erste Kamera 7 ak-
tiviert. Durch das Objektiv 14 der ersten Kamera 7 wird
der Formatbereich 17 auf dem Sensorsystem 15 der er-
sten Kamera 7 abgebildet. Dabei bildet sich die Kante
19 des Bogens 2 auf dem Sensorsystem 15, bedingt
durch das unterschiedliche Reflexionsvermégen Anleg-
tisch 1/Bogen 2 als Hell-/Dunkelunterschied ab. Durch
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das Sensorsystem 15 wird ein die tatsachliche Position
der Seitenkante 19 charakterisierendes Istsignal gene-
riert und einer Verarbeitungselektronik zugefiihrt. In der
Verarbeitungselektronik wird das Istsignal mit einem die
Sollposition der Seitenkante 19 charakterisierenden, in
der Verarbeitungselektronik abgelegten Sollsignal ver-
glichen. Bei Abweichungen wird in der Verarbeitungs-
elektronik ein Stellsignal generiert, das Stellelementen
zum Verbringen der linken Seitenkante 19 in die Sollpo-
sition zugeflhrt wird.

[0010] InFigur 3isteine weitere Ausfiihrungsform der
erfindungsgemafen Losung dargestellt, wobei eine Ka-
mera 6 fest mit der gestellfest angeordneten Traverse
5 verbunden ist. Die Kamera 6 weist ein Gehduse 9 und
ein Objektiv 10 auf. Die Kamera 6 ist etwa symmetrisch
zur Maschinenmitte 16 angeordnet, gestrichelte Dar-
stellungin Fig. 4, und das Objektiv 10 sowie der Abstand
zwischen der Kamera 6 und der Oberflache des Anleg-
tischs 1 sind so gewahlt, dass sich das maximale For-
mat F .., in der Kamera 6 abbildet. Da jedoch zur Be-
stimmung der Istposition der Seitenkanten 19, 20 ledig-
lich ein Erfassen der Formatbereiche 17, 18 erforderlich
ist, sind in der Kamera 6 ein erstes Sensorsystem 11
und ein zweites Sensorsystem 12 vorgesehen. Auf dem
ersten Sensorsystem 11 wird der erste Formatdifferenz-
bereich 17 und auf dem zweiten Sensorbereich 12 der
zweite Formatdifferenzbereich 18 abgebildet. Die For-
matdifferenzbereiche 17, 18 kdnnen wahlweise aktiviert
werden, so dass zum Erfassen der Istposition der im er-
sten Formatdifferenzbereich 17 einlaufenden linken
Seitenkante 19 das erste Sensorsystem 11 und zum Er-
fassen der in den zweiten Formatdifferenzbereich 18
einlaufenden rechten Seitenkante 20 das zweite Sen-
sorsystem 12 aktiviert wird. Entsprechend bildet sich auf
dem ersten Sensorsystem 11 durch einen Hell-/Dunkel-
unterschied die Istposition der linken Seitenkante 19
und auf dem zweiten Sensorsystem 12 durch einen
Hell-/Dunkelunterschied die rechte Seitenkante 20 ab.
Durch das Sensorsystem 11 oder 12 wird ein Istsignal
generiert, das mit einem in der Verarbeitungselektronik
abgelegten Sollsignal verglichen wird. Bei Nichtliberein-
stimmung der Signale wird ein Stellsignal generiert, wel-
ches Stellmitteln zugefiihrt wird, durch die die Sollposi-
tion der jeweiligen Seitenkante 19,20 realisiert wird.
Um unabhéngig von der Beschaffenheit des zur Verar-
beitung gelangenden Bogenmaterials die Seitenkanten
19 oder 20 erfassen zu kénnen, ist es moglich, kontrast-
unterstitzende Mittel vorzusehen. So kann die Licht-
quelle 21 so ausgebildet sein, dass wahlweise farbiges
Licht, vorzugsweise rotes, griines oder blaues Licht
emittiert wird oder aus diesen Farben unterschiedliche
Mischfarben realisiert werden. Als kontrastunterstut-
zendes Mittel kann auch die Oberflache des Anlegtischs
1 ausgebildet werden, indem diese poliert, mit einer
Farbschicht oder mit einem Reflexionsmittel versehen
wird. AulRerdem ist es mdglich, in dem dem Bogen 2
zugewandten Bereich des Anlegtischs 1 austauschbar
kontrastunterstiitzende Mittel vorzusehen.
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Es ist auch moglich, unter Ausnutzung der Oberflache-
neigenschaften der Bogen 2 tiber Winkelanordnung der
Lichtquelle 21 eine Kontrastverstarkung zu realisieren.
Hierzu ist es denkbar, unter Einbeziehung der Oberfla-
che des Anlegtischs 1 den Oberflachenreflex zu elimi-
nieren.

Als kontrastverstarkendes Mittel knnen hierbei zusatz-
lich Polarisationsfilter in den optischen Strahlengang
gebracht werden.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

[0011]

1 Anlegtisch

2 Bogen

3 Bogentransportrichtung
4 Vordermarke

5 Traverse

6 Kamera

7 erste Kamera

8 zweite Kamera

9 Gehause

10 Objektiv

11 erstes Sensorsystem
12 zweites Sensorsystem
13 Gehause

14 Objektiv

15 Sensorsystem

16 Maschinenmitte

17 erster Formatdifferenzbereich
18 zweiter Formatdifferenzbereich
19 linke Seitenkante

20 rechte Seitenkante

21 Lichtquelle

Fmin  minimales Format
Fmax Mmaximales Format
Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Erfassen der Position einer Seiten-
kante eines auf einem Anlegtisch und mit der Vor-
derkante gegen Vordermarken geférderten Bo-
gens, wobei die Seitenkanten innerhalb eines durch
ein minimales und ein maximales zur Verarbeitung
moglichen Formats bestimmten Formatdifferenz-
bereiches einlaufen und mit Hilfe einer als Kamera
ausgebildeten Messeinrichtung detektiert werden,
dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten For-
matdifferenzbereich (17) eine erste Kamera (7) und
dem zweiten Formatdifferenzbereich (18) eine
zweite Kamera (8) in einem Abstand liber dem An-
legtisch (1) gestellfest zugeordnet ist und durch die
Kameras (7;8) eine Abbildung des gesamten zuge-
ordneten Formatdifferenzbereichs (17; 18) erfolgt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Kameras (7;8) wahlweise akti-
vierbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kameras (7;8) ein Objektiv (14)
und ein Sensorsystem (15) aufweisen, das aus ei-
nem in Linienform ausgepragten Bildsensor be-
steht.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Objektiv (14) der Kamera
(7) den gesamten Formatdifferenzbereich (17) auf
dem Sensorsystem (15) abbildet.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Objektiv (14) der Kamera
(8) den gesamten Formatdifferenzbereich (18) auf
dem Sensorsystem (15) abbildet.

Einrichtung zum Erfassen der Position einer Seiten-
kante eines auf einem Anlegtisch und mit der Vor-
derkante gegen Vordermarken geforderten Bo-
gens, wobei die Seitenkanten innerhalb eines durch
ein minimales und ein maximales zur Verarbeitung
moglichen Formats bestimmten Formatdifferenz-
bereiches einlaufen und mit Hilfe einer als Kamera
ausgebildeten Messeinrichtung detektiert werden,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Abstand
Uber dem Anlegtisch (1) eine Kamera (6) gestellfest
angeordnet ist, durch die eine Abbildung des ge-
samten zur Verarbeitung gelangenden maximalen
Formatbereichs (F,,,) erfolgt.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kamera (6) ein Objektiv (10) so-
wie ein erstes Sensorsystem (11) und ein zweites
Sensorsystem (12) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Objektiv (10) den ersten For-
matdifferenzbereich (17) auf dem ersten Sensorsy-
stem (11) und den zweiten Formatdifferenzbereich
(18) auf dem zweiten Sensorsystem (12) abbildet.

Einrichtung nach Anspruch 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensorsysteme (11,12)
wahlweise aktivierbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 6 und 10, da-
durch gekennzeichnet, dass den Kameras (6,7,8)
kontrastunterstitzende Mittel zugeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, 6 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dass als kontrastunterstitzen-
des Mittel den Kameras (6,7,8) eine Lichtquelle (21)
zugeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, 6, 10 und 11, da-
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13.

14.

durch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (21)
wahlweise farbiges Licht emittiert.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als kontrastunterstiitzendes
Mittel die Oberflache des Anlegtischs (1) mit einer
Farb- oder Reflexionsschicht versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, 6 und 13, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Oberflache des An-
legtischs (1) als kontrastunterstiitzendes Mittel mit
einer Farbschicht oder Reflexionsschicht versehe-
ne auswechselbare Einschlibe vorgesehen sind.
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