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(54) Fliissigkeitspumpe

(57) Die Flussigkeitsringpumpe mit einem Fliigel-
rad, mit einer axialen Stirnseite des Flugelrades (3) an-
geordneten Steuerscheibe (5) mit Offnungen (6, 7) zum
Zu- und Abfiihren des Fordergases zeichnet sich da-

durch aus, daR sie in einer ringférmigen geschlossenen
Stirnwand (11) des Fliigelrades (3) eine Nut (12) auf-
weist, die eine Pumpwirkung von innen nach auf3en flr
Spllflissigkeit einer Gleitringdichtung (9) und einge-
drungene Feststoffteilchen erzeugt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsring-
pumpe mit einem Fliigelrad, das in einem zylindrischen
Hohlraum eines Gehauses exzentrisch rotiert, mit einer
an einer axialen Stirnseite des Fliigelrades angeordne-
ten Steuerscheibe, die C)ffnungen zum Zu- und Abfih-
ren des Férdergases aufweist, wobei das Fligelrad auf
der anderen Stirnseite eine ringférmige geschlossene
Stirnwand aufweist, und mit einer auf dieser anderen
Seite angeordneten, mit Spllflissigkeit beaufschlagten
Gleitringdichtung.

[0002] In der Papier- und Zellstoffindustrie férdern
spezielle groRe Zentrifugalpumpen den Papierbrei aus
einem Standbehalter zur weiteren Verarbeitung. Der
Papierbrei liegt in unterschiedlicher Konsistenz mit ei-
nem hohen Feststoffanteil vor. Die an den Fasern haf-
tenden Luftblasen werden in der Pumpe aufgrund der
groBen Druckdifferenz abgeschieden. Entlang der
Schaufeln folgen sie dem niedrigen Druck bis hinter das
Pumpenlaufrad, wo der niedrigste Druck vorliegt. Fir ei-
nen stérungsfreien Betrieb muf} die Luft an dieser Stelle
mit einer Vakuumpumpe abgepumpt werden. Zu diesem
Zweck wird in dem klassischen Entgasungssystem als
Hilfsaggregat eine Flissigkeitsringpumpe verwendet.
Die Flussigkeitsringpumpe saugt die Luft ab; gleichzei-
tig nimmt sie aus dem Gleitringdichtungsraum das Spiil-
wasser auf.

[0003] Zusammen mit den Luftblasen und dem Spiil-
wasser gelangen auch Partikel des Papierbreis in den
Saugstutzen der Flissigkeitsringpumpe. Das gesamte
angesaugte Medium, inklusive der Papierfasern, wird
durch die Flussigkeitsringpumpe geférdert und tiber den
Druckstutzen abgefihrt. Bei dem Fordervorgang durch
die Flussigkeitsringpumpe kénnen sich die Fasern an
scharfen Kanten und engen Querschnitten festsetzen,
was zu Ausfallen und Betriebsstérungen fiihrt. Zur Ver-
meidung derartiger Zwischenfélle wird beim Stand der
Technik fur die Flissigkeitsringpumpe eine Sonderkon-
struktion mit vergrofRerten Spalten eingesetzt. Die ver-
gréRerten Axialspalte befinden sich beidseitig des rotie-
renden Fllgelrades, d.h. auf der Radvorderseite hin zur
Steuerscheibe und auf der Radriickseite hin zum Ge-
hause. Diese vergroRerten Axialspalte verringern zwar
die Gefahr der Faseransammlung auf der Riickseite des
Flugelrades. Die groReren Axialspalte haben aber auch
die Auswirkung, dafl} die vergrofierte innere Rickstro-
mung die Férderdaten der Flissigkeitsringpumpe stark
verschlechtern. Dabei ist auch zu beriicksichtigen, daf
in der Flissigkeitsringpumpe das Férdergas vom An-
saugdruck auf einen hdheren Druck verdichtet wird.
Aufgrund des Druckanstiegs in den Fllgelradzellen
wahrend einer Umdrehung des Fllgelrades herrschtim
Flissigkeitsring Gber den Umfang verteilt unter jedem
Winkel ein anderer Druck. Diese Druckverteilung be-
wirkt auf der Riickseite des Fligelrades eine Querstro-
mung, die aus einem Gemisch von Betriebsflissigkeit
und des zu férdernden Gases besteht. Dieses in der
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Querstromung enthaltene Gas gelangt zuriick zur
Saugseite und vermindert so das Ansaugvolumen der
Flussigkeitsringpumpe.

[0004] Um die Lebensdauer der Gleitringdichtung zu
verlangern, wird diese einer Fremdspiilung ausgesetzt.
Die Spiilflissigkeit, die flr eine stérungsfreie Funktion
der Gleitringdichtung erforderlich ist, wird von der Flis-
sigkeitsringpumpe aufgrund der vorliegenden Druckdif-
ferenz abgesaugt. Die sich ansammelnde Flissigkeit
bildet dabei den Flissigkeitsring der Flissigkeitsring-
pumpe. Vom Druckschlitz der Flissigkeitsringpumpe
wird das verdichtete Fordermedium Uber eine Drucklei-
tung nach auRen abgefiihrt. Das Medium kann an einer
geeigneten Stelle in den Prozel zuriickgefiihrt werden.
Die Versorgung der Flissigkeitsringpumpe mit der Be-
triebsflissigkeit, insbesondere dem Spllwasser der
Gleitringdichtung ist aber nicht bei allen Betriebsweisen
der FlUssigkeitsringpumpe sichergestellt. Insbesondere
bei niedrigen Drehzahlen bildet sich in der Flissigkeits-
ringpumpe nicht sofort ein stabiler Flissigkeitsring aus.
[0005] Die Erfindung geht aus von einer Pumpe der
eingangs genannten Art (DE 42 29 017 A1).

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der
Schaffung einer Flissigkeitsringpumpe, bei der auch
bei niedriger Drehzahl die Bildung eine ausreichenden
Flissigkeitsringes sichergestellt ist und mit der auch
Feststoffteilchen enthaltende Gase zuverlassig ge-
pumpt werden kénnen.

[0007] Die erfindungsgemafRe Losung besteht darin,
dafd in der Stirnwand mindestens eine bogenférmig ra-
dial gekriimmte zum Umfang des Fliigelrades gerichte-
te Nut vorgesehen ist, die, entgegen Rotationsrichtung
gesehen, von innen in Richtung zum Umfang des Flu-
gelrades verlauft.

[0008] Diese Nut ist also so ausgerichtet, dal wah-
rend der Rotation des Flligelrades eine nach auf3en ge-
richtete Bewegung innerhalb der Nut stattfindet. Die Tie-
fe dieser Nut wird dabei so gewahlt, dal die im Gas ent-
haltenen Feststoffe, also insbesondere die Papierfa-
sern, nach aufien, d.h. zurtick in den Flussigkeitsring
wegtransportiert werden. Durch die nach aulen gerich-
tete Nut und die dadurch bewirkte Pumpwirkung wird
auch das Spiilwasser der Gleitringdichtung nach auf3en
bewegt, wodurch die Bildung des Flussigkeitsringes
auch bei niedrigen Umdrehungszahlen bewirkt wird. Au-
ferdem wird durch diese Pump- bzw. Spiilbewegung
durch die Nut die Férderung der Feststoffpartikel, ins-
besondere die Papierfasern nach aullen unterstiitzt.
Die Nut hat also den positiven Effekt, dal} sie eine ge-
zielte Strdmungsrichtung in dem Axialspalt zwischen
Fligelrad und Gehause bewirkt. Aufgrund dieser For-
derwirkung wird auch bei geringen Druckdifferenzen die
Flissigkeitsringstufe sicher mit Flissigkeit, insbeson-
dere mit Wasser versorgt. Dadurch hat sie immer eine
ausreichend groRe Menge an Betriebsflissigkeit. Der
Axialspalt hinter dem Flligelrad kann enger ausgefihrt
werden, wodurch die inneren Rickstrémungen in der
Flissigkeitsringpumpe reduziert werden. Dies fuhrt zu
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einer Verbesserung der Férderdaten und zur Erhéhung
der Betriebssicherheit. Die in der oben genannten Quer-
strdmung enthaltene Betriebsflissigkeit ist bei dem Ein-
satz der Flissigkeitsringpumpe zum Entgasen von Pa-
pierbrei aufgrund des Kontaktes mit dem Fordermedium
mit Fasern aus dem Papierbrei angereichert. Diese Fa-
sern kdnnen sich in dem Axialspalt auf der Radriickseite
nicht mehr festsetzen und zu Stérungen der Funktions-
weise fihren.

[0009] Wenn die erfindungsgemaRe Flussigkeitsring-
pumpe in Kombination mit einer Zentrifugalpumpe ver-
wendet werden soll, insbesondere zum Pumpen von
Papierbrei, ist zweckmafigerweise vorgesehen, daf}
das Flugelrad auf der Pumpenwelle der Zentrifugalpum-
pe angeordnet ist. Dadurch wird durch eine kompaktere
Konstruktion das Pumpenaggregat vereinfacht. Die fiir
die stérungsfreie Funktion notwendige Flissigkeitsring-
pumpe ist dann in die Gesamtkonstruktion integriert. Bei
einer dieser Lésungen wird die Flussigkeitsringpumpe
auf der Pumpenwelle hinter der Zentrifugalpumpe an-
geordnet. Der Vorteil ist offensichtlich, da die Integration
der Flissigkeitsringpumpe nur zwei zusatzliche Haupt-
bauteile erfordert. Damit diese konstruktive Ausfiihrung
aber zuverlassig funktioniert, sind verschiedene kon-
struktive Details zu beriicksichtigen. So wird die Steu-
erscheibe ohne Ventilkonstruktion fur den Druckschlitz
ausgeflhrt. Das sogenannte eingebaute Druckverhalt-
nis, das sich aus der GréRRe des Druckschlitzes ergibt,
gewahrleistet (iber einen groflen Ansaugdruckbereich
akzeptable Forderstréme. Da die Flissigkeitsringpum-
pe auf der gemeinsamen Pumpenwelle angeordnet ist,
bendtigt sie dann keine eigene Wellenabdichtung.
Durch die kompakte Anordnung benétigt die Flissig-
keitsringpumpe keine &aulere Saugleitung, die Stro-
mungswege werden durch eingebaute Kanale und
Spalte realisiert. Die Flissigkeitsringpumpe saugt die
Luftblasen aus dem Papierbrei, die sich hinter dem
Laufrad der Zentrifugalpumpe sammeln, ab. Dazu wird
der Ringraum hinter dem Pumpenlaufrad der Zentrifu-
galpumpe mit dem Saugschlitz der Flissigkeitsring-
pumpe verbunden.

[0010] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf
die beigefligte Zeichnung beschrieben, die die erfin-
dungsgemalie Flussigkeitsringpumpe im Querschnitt
zeigt.

[0011] Aufder Pumpenwelle 1 ist das Pumpenlaufrad
2 einer Zentrifugalpumpe angeordnet. Ebenfalls auf der
Pumpenwelle 1 ist das Flugelrad 3 der Flussigkeitsring-
pumpe angeordnet. Dieses rotiert exzentrisch in einem
zylindrischen Raum 4. Mit einer Stirnseite liegt es an ei-
ner Steuerscheibe 5 an, die einen Saugschlitz 6 und ei-
nen Druckschlitz 7 aufweist. Bei der Rotation des Flu-
gelrades 3 bildet sicham Umfang des Raums 4 der Flis-
sigkeitsring. Da sich das Volumen zwischen den einzel-
nen Fligeln des Fligelrades 3, das durch den Flussig-
keitsring begrenzt wird, aufgrund der exzentrischen An-
ordnung wahrend der Rotation andert, wird eine in der
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Figur unten angeordnete Gasmenge nach oben hin auf
ein kleineres Volumen komprimiert und verlaRt dann die
Pumpe durch den Druckschlitz 7. Angesaugt wird die
mit Feststoffteilchen, insbesondere Papierfasern ange-
reicherte Luft von der Zentrifugalpumpe durch den
Saugschlitz 6.

[0012] Die Welle 1 ist gegen das Gehause 8 durch
eine Gleitringdichtung 9 abgedichtet, der durch einen
Kanal 10 Spiilflissigkeit, insbesondere Spulwasser zu-
geflhrt wird. An der der Steuerscheibe 5 gegentiberlie-
genden Stirnseite ist das Fliigelrad 3 mit einer hochge-
zogenen Wand 11 versehen, deren zum Gehause 8 ge-
richtete Oberflache mit von innen nach auf3en laufenden
Nuten 12 versehen ist. Diese Nuten sind insbesondere
spiralférmig und bewirken eine Pumpwirkung von innen
nach auflen fur die bei 10 in die Gleitringdichtung 9 ein-
tretende Spulflissigkeit und fir eventuell an dieser Stel-
le eingedrungene Papierfasern.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsringpumpe mit einem Fligelrad (3), das
in einem zylindrischen Hohlraum eines Gehauses
(8) exzentrisch rotiert, mit einer an einer axialen
Stirnseite des Flligelrades (3) angeordneten Steu-
erscheibe (5), die Offnungen (6, 7) zum Zu- und Ab-
fuhren des Férdergases aufweist, wobei das Flu-
gelrad auf der anderen Stirnseite eine ringférmige
geschlossene Stirnwand (11) aufweist, und mit ei-
ner auf dieser anderen Seite angeordneten, mit
Spllflissigkeit beaufschlagten Gleitringdichtung
(9), dadurch gekennzeichnet, daB in der Stirn-
wand (11) mindestens eine bogenférmig radial ge-
krimmte zum Umfang des Fllgelrades (3) gerich-
tete Nut (12) vorgesehen ist, die, entgegen der Ro-
tationsrichtung gesehen, von innen in Richtung
zum Umfang des Fligelrades (3) verlauft.

2. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Nut(en) (12) spiralférmig
ausgebildet ist (sind).

3. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine mehrgéangige spiralfor-
mige Nut (12) vorgesehen ist.

4. Fliussigkeitsringpumpe nach den Anspriichen 1-3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fllgelrad (3)
auf der Pumpenwelle (2) angeordnet ist.
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