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(57)  L'invention concerne une installation de détec-
tion et d'extinction d'incendie dans un espace clos, tel
qu'un tunnel, formée d'une pluralité d'ensembles dis-
tincts affectés chacun a la protection d'un secteur dudit
espace et comprenant, pour chaque secteur :

- une pluralité de détecteurs thermiques (10) répartis
dans le secteur, obturant chacun I'extrémité d'un
conduit (12) alimenté en air comprimé et réagissant
a une élévation anormale de la température am-

Installation d’extinction d’incendie a mousse

biante en faisant déboucher ledit conduit a I'air libre,

- une pluralité de buses d'extinction a mousse (26)
réparties a la partie supérieure du secteur, et

- des moyens de commande (16) qui répondent a
une chute de pression résultant de la mise a l'air
libre d'au moins I'un desdits conduits (12) par I'ali-
mentation de toutes les buses (26) du secteur en
un mélange d'eau sous pression et d'émulseur leur
permettant de déverser de la mousse d'extinction
sur ce secteur.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte aux installa-
tions de protection contre les incendies. Elle concerne,
plus particulierement, une installation de détection et
d'extinction bien adaptée a la lutte contre les incendies
dans de grands espaces clos, tels que les tunnels, les
parkings ou les entrepéts.

[0002] Une telle installation doit, tout d'abord, étre
équipée de détecteurs:

- aréponse rapide, c'est-a-dire réagissant instanta-
nément a une élévation anormale de la températu-
re, et

- fiables, c'est-a-dire aussi peu sensibles que possi-
ble aux changements de température (gel, ...) mais
également aux poussieres ou autres salissures ris-
quant de les "aveugler" partiellement ou totalement.

[0003] Une installation de lutte contre I'incendie dans
un grand espace doit aussi étre capable de répondre,
de maniere ciblée, a plusieurs incendies séparés les
uns des autres, ce qui est fréquent lors d'un incendie
volontaire ou lorsque, dans un tunnel, un premier incen-
die provoque des collisions en chaine et de nouveaux
incendies. Il est alors vital que l'installation intervienne
a cet endroit et ne se trouve pas prématurément a cours
de moyens d'extinction car elle a trop vite épuisé ses
ressources sur le premier incendie.

[0004] Du fait des progres réalisés dans le domaine
des agents émulseurs (généralement des savons liqui-
des), les systemes d'extinction a mousse ont récem-
ment connu un fort développement. L'attaque de l'incen-
die au moyen de mousse est, non seulement, plus effi-
cace que celle d'une simple installation a eau, dite
"sprinkleur”, car elle étouffe le feu au lieu de lui amener
de l'oxygéne, mais, de plus, consomme beaucoup
moins d'eau, ce qui est un avantage considérable dans
les tunnels. On notera, par exemple, qu'une installation
a moyen foisonnement, bien adaptée a ce genre d'es-
pace, nécessite seulement 1 litre d'eau pour produire
quelque 100 litres de mousse.

[0005] La présenteinvention a pour but de fournir une
installation de détection et d'extinction qui répond aux
exigences énoncées ci-dessus et, entre autres solu-
tions, attaque l'incendie a I'aide de mousse.

[0006] De fagon plus précise, l'invention concerne
une installation de détection et d'extinction d'incendie
dans un espace clos, qui comporte une pluralité d'en-
sembles distincts affectés chacun a la protection d'un
secteur dudit espace et comprenant, pour chaque
secteur :

- une pluralité de détecteurs thermiques répartis
dans le secteur, obturant chacun I'extrémité d'un
conduit alimenté en air comprimé et réagissant a
une élévation anormale de la température ambiante
en faisant déboucher ledit conduit a l'air libre,
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- une pluralité de buses d'extinction a mousse répar-
ties a la partie supérieure du secteur, et

- des moyens de commande qui répondent & une
chute de pression résultant de la mise a l'air libre
d'au moins l'un desdits conduits par I'alimentation
de toutes les buses du secteur en un mélange d'eau
sous pression et d'émulseur leur permettant de dé-
verser de la mousse d'extinction sur ce secteur.

[0007] De préférence, chaque ensemble comprend,
en outre, des moyens qui répondent également a ladite
chute de pression par I'arrét de I'alimentation en air com-
primé des détecteurs du secteur afin d'assurer le main-
tien sous pression des détecteurs des autres secteurs.
[0008] Il est avantageux, dans un tunnel, que chaque
secteur ait une longueur d'environ 15 a 20 meétres.
[0009] Selonun mode particulierementintéressantde
mise en oeuvre de l'invention, les buses selon l'inven-
tion comportent:

- des moyens pour produire un jet pulvérisé d'un mé-
lange d'eau et d'émulseur, et

- des moyens pour recevoir ce jet, enrichi par l'air as-
piré sur son trajet, briser les gouttes du liquide regu
en plus fines particules et ainsi produire un jet de
mousse.

[0010] Les buses a mousse ont aussi les caractéris-
tiques suivantes:

- les moyens pour produire un jet pulvérisé compor-
tent une chambre de brassage sensiblement cylin-
drique comprenant, du haut vers le bas, un canal
d'amenée de liquide axial, un canal d'amenée de
liquide horizontal et circulaire, et un canal d'éjection
axial communiquant avec les deux canaux d'ame-
née;

- le canal d'éjection se termine par un céne de diffu-
sion, tandis que le canal d'amenée de liquide hori-
zontal s'étend sur un angle inférieur a 360°, de l'or-
dre de 240°;

- la chambre de brassage comprend, en outre, une
paroi percée d'orifices formant des chicanes, sur la-
quelle débouche le canal d'amenée de liquide axial;

- le canal d'amenée de liquide horizontal peut débou-
cher en aval ou en amont de la paroi formant des
chicanes;

- lorsque la canal d'amenée horizontal débouche en
aval, la chambre de brassage est réalisée en deux
parties, I'une, extérieure, comportant, dans sa paroi
supérieure, le canal d'amenée de liquide axial et,
dans sa paroi verticale, une gorge horizontale a
section semi-circulaire, I'autre, intérieure, compor-
tant, a sa partie supérieure, la paroi formant des chi-
canes et, dans sa paroi verticale, une gorge hori-
zontale a section semi-circulaire qui forme, avec la
gorge de la partie extérieure, le canal d'amenée de
liquide horizontal.
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- I'extrémité du canal d'amenée de liquide horizontal
communique avec le canal d'éjection par un canal
radial ménagé dans la partie intérieure de la cham-
bre;

- la chambre de brassage est réalisée en cuivre;

- les moyens pour recevoir le jet pulvérisé compor-
tent un grillage en forme de tronc de cone dont la
portion centrale est bombée vers le haut.

[0011] D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description qui va
suivre, faite en regard du dessin annexé, dans lequel:

- la figure 1 est une représentation schématique
d'une installation selon l'invention;

- la figure 2 est une vue de dessus d'une buse a
mousse équipant cette installation;

- la figure 3 est une vue de face de cette buse en
coupe selon Il - Il; et

- lesfigures 4 et 5 montrent le gicleur de la buse, res-
pectivement vu en coupe axiale et de dessus.

[0012] La figure 1 représente trés schématiquement,
vue depuis le sol, une portion de la voite d'un tunnel
routier équipée, tous les trois metres environ, d'un dé-
tecteur thermique d'incendie 10 formé d'une ampoule
en verre remplie d'un liquide a fort coefficient de dilata-
tion, tel que I'alcool, se brisant lorsque la température
ambiante atteint une température dépassant d'environ
20°C la température moyenne du tunnel. Cet élément
sensible, bien connu de 'homme de métier, peut étre du
type commercialisé sous la désignation "sprinkleur a ré-
ponse rapide".

[0013] Chaque détecteur 10 est disposé a I'extrémité
d'un conduit 12 alimenté en air comprimé. Tant que la
température est normale, il obture cette extrémité mais,
lorsqu'il se produit une élévation anormale de la tempé-
rature, il explose et fait déboucher ainsi a I'air libre le
conduit 12.

[0014] Selon l'invention, les conduits 12 de cing dé-
tecteurs thermiques contigus 10 sont reliés, d'une part,
a la sortie S d'un contrdleur d'alimentation 14 et, d'autre
part, a I'entrée de commande Ec d'un contréleur d'ex-
tinction 16.

[0015] Dans le mode de réalisation décrit, chaque
groupe de cing détecteurs 10 couvre ainsi, de maniére
indépendante, un secteur de tunnel d'environ quinze
métres de long.

[0016] L'entrée E du contrleur 14 est reliée a une
conduite unique 18 parcourant le tunnel et alimentée en
air comprimé par un compresseur (non représenté). Ce
contréleur a pour fonction, tant que les détecteurs 10 du
secteur sont indemnes, de maintenir la pression dans
les tubes 12 mais, dés que I'un d'eux explose, pour cau-
se d'élévation anormale de la température, et provoque
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ainsi une brutale dépression, de couper I'alimentation
du groupe des cinq détecteurs concernés afin d'assurer
le maintien sous pression des groupes de détecteurs
des autres secteurs.

[0017] Le contrbleur d'extinction 16 posséde, en plus
de l'entrée de commande Ec:

- une entrée E1 reliée a une conduite unique 20 par-
courant le tunnel et alimentée en eau sous pres-
sion;

- une entrée E2 reliée a un réservoir d'émulseur 22;
et

- une sortie S.

[0018] La sortie S du contrbleur 16 est reliée, par un
conduit 24, a des ensembles de buses d'extinction a
mousse 26 disposés, tous les trois métres environ, entre
deux détecteurs 10, sous la volte du tunnel. Dans
I'exemple de réalisation décrit, chaque ensemble com-
porte trois buses 26 réparties sur la largeur du tunnel,
qui seront décrites plus loin en détail.

[0019] Le contréleur d'extinction 16 a pour fonction de
répondre a une chute brutale de la pression sur son en-
trée Ec, provoquée par l'explosion d'un détecteur du
secteur surchauffé par un incendie, par I'envoi, sur sa
sortie S, aux buses 26 du groupe concerné d'un mélan-
ge d'eau, fournie a son entrée E1, et d'émulseur, fourni
a son entrée E2, leur permettant de produire une mous-
se d'extinction projetée sur l'incendie.

[0020] Plus précisément, le contréleur d'alimentation
14 comporte, de son entrée E vers sa sortie S:

- une vanne manuelle 28 normalement ouverte mais
permettant de couper, pour diverses interventions,
I'alimentation en air comprimé des cinq détecteurs
10 du groupe;

- un diaphragme 30 servant a limiter le débit d'air;

- une vanne 32 normalement ouverte mais permet-
tant, comme la vanne 28, de couper l'alimentation
des cinqg détecteurs en air comprimé; et

- un pressostat 34 répondant a une brutale chute de
pression par la fermeture de la vanne 32.

[0021] Le contrdleur d'extinction 16 comporte, de son
entrée E1 vers sa sortie S:

- une vanne manuelle 36 normalement ouverte mais
permettant de couper, pour diverses interventions,
|'alimentation en eau des buses 26 du secteur;

- une vanne 38 normalement fermée;

- un pressostat 40 répondant a une brutale chute de
la pression a I'entrée Ec par 'ouverture de la vanne
38; et

- unmélangeur venturi 42 dont les deux entrées sont
respectivement reliées a la sortie de la vanne 38 et
al'entrée E2 d'amenée de I'émulseur et dont la sor-
tie S alimente, par le conduit 24, les buses 26 du
secteur.



5 EP 1310 273 A1 6

[0022] On notera que la vanne 38 peut aussi étre ac-
tionnée manuellement a 'aide d'une commande M.
[0023] En résumé, I'explosion d'un détecteur thermi-
que, par suite d'une élévation anormale de la tempéra-
ture dans le secteur, provoque une chute de pression
détectée:

- d'une part, par le pressostat 34 du contréleur d'ali-
mentation 14 du secteur concerné, qui ferme sa
vanne 32 d'arrivée d'air comprimé afin de ne pas
perturber les autres secteurs; et

- d'autre part, par le pressostat 40 du contréleur d'ex-
tinction 16 associé, qui ouvre sa vanne 38 d'arrivée
d'eau sous pression pour alimenter les buses d'ex-
tinction 26 du secteur.

[0024] On se référera maintenant aux figures 2 et 3
qui représentent I'une des buses 26 de l'installation se-
lon l'invention. Cette buse comporte, comme éléments
essentiels, une chambre de brassage ou mixage 50 et
un grillage 52.

[0025] Lachambre 50, avantageusement réalisée en
cuivre, comporte un bati externe 54 et un gicleur 56, vis-
sé a l'intérieur du bati.

[0026] Le bati 54, qui a une forme extérieure grossié-
rement cylindrique, délimite un espace 58 ouvert vers
le bas, dont la paroi supérieure horizontale porte la ré-
férence 60 et la paroi verticale la référence 62 . Le bati
54 est associé a une piece tubulaire 64 munie d'un pas
de vis 66 permettant son raccordement a un tuyau
d'amenée d'un mélange d'eau et d'émulseur. La piece
64 comporte un canal supérieur 68 débouchant axiale-
ment au centre de la paroi 60 et un canal inférieur 70
débouchant tangentiellement dans la paroi 62 dotée, a
cet endroit, d'une gorge horizontale a section semi-cir-
culaire 72 s'étendant sensiblement sur un angle infé-
rieur a 360 °, typiquement d'environ 240°.

[0027] Le gicleur 56, représenté aux figures 4 et 5,
prend place dans l'espace 58 a l'intérieur duquel il se
visse grace au filetage 74 dont il est muni a sa base.
Lorsqu'il est complétement vissé, il vient en butée con-
tre la paroi 60 du bati par son extrémité qui est percée,
dans sa portion centrale, d'un réseau de fentes radiales
76 s'étendant, lui aussi, sensiblement sur un angle de
240° et se mettant en regard de la gorge 72 du bati 54.
[0028] Légerement en dessous des fentes 76, le gi-
cleur 56 comporte une gorge horizontale a section semi-
circulaire 78 qui fait face a la gorge 72 pour former un
canal 80 communiquant par son extrémité avec un autre
canal 82 ménagé radialement dans le gicleur et débou-
chant dans une ouverture centrale 84 prolongée vers le
bas par un cone de diffusion 86 ouvert sur I'extérieur.
[0029] Deretourauxfigures 2 et 3, on voit que le grilla-
ge 52 est disposé face au cone 86, perpendiculairement
et coaxialement a la chambre de brassage 50. Ce grilla-
ge est avantageusement réalisé en fils d'acier de 0.3 a
0.5 mm de diamétre formant des mailles de 1 a 1.5 mm
de coté. Il a un profil extérieur en tronc de céne et com-
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porte une portion centrale 88 légerement bombée vers
le haut, une portion périphérique 90 s'inclinant vers le
haut et une portion de liaison 92.

[0030] La base de la portion 90 est fixée dans un an-
neau métallique 94 que deux bras 96 relient a une ba-
gue 98 entourant le bati 54 de la chambre de brassage
50.

[0031] En fonctionnement, lorsqu'un mélange sous
pression d'eau et d'émulseur est appliqué a la buse, le
canal supérieur 68 en améne une partie au centre du
fond 60 du bati. Il y est projeté axialement contre la face
supérieure du gicleur 56 dont le réseau de fentes radia-
les 76, constituant des chicanes, provoque le brassage,
puis il descend dans le canal 80 formé par les gorges
en regard 72 et 78. En méme temps, l'autre partie du
mélange sous pression est amenée tangentiellement,
par le canal inférieur 70, a I'entrée du canal horizontal
80 ou se rejoignent donc les deux parties du mélange,
fortement brassées.

[0032] A I'extrémité du canal 80, qui se situe a 240°
de son entrée, le mélange d'eau et d'émulseur rejoint le
centre du gicleur par le canal radial 82 d'ou il est pulvé-
risé vers |'extérieur, avec un mouvement de rotation, a
travers I'ouverture 84 et le cone de diffusion 86.
[0033] En raison du fort brassage du mélange, c'est
un jet de grosses gouttes, ayant typiquement un diame-
tre de 0.6 a 0.8 mm, qui, en aspirant une quantité im-
portante d'air, est projeté sur le grillage 52, lequel brise
les gouttes en trés fines particules, ayant typiquement
un diameétre de 0.1 a 0.2 mm, pour délivrer ainsi une
mousse d'extinction d'autant plus efficace qu'elle est en-
core enrichie par l'air aspiré a travers la portion 90 du
grillage.

[0034] On notera que I'utilisation d'une chambre de
brassage réalisée en cuivre contribue a assurer la sta-
bilité de la mousse produite.

[0035] La présente description a été faite en se réfé-
rant a un mode de réalisation dans lequel le canal
d'amenée de liquide horizontal débouche en aval des
chicanes. On notera que, selon une variante de réalisa-
tion, ce canal peut aussi déboucher en amont des chi-
canes.

[0036] Ainsi donc est réalisée une installation de dé-
tection et d'extinction d'incendie qui:

- est équipée de détecteurs thermiques, donc a ré-
ponse rapide et insensibles, notamment aux salis-
sures risquant de les "aveugler" partiellement ou to-
talement;

- est capable de répondre, de maniére ciblée, a plu-
sieurs incendies séparés les uns des autres;

- attaque l'incendie a I'aide de mousse, c'est a dire
en consommant trés peu d'eau et de maniére plus
efficace qu'en utilisant uniquement de I'eau; et

- est équipée de buses d'extinction a grand "pouvoir
moussant" et réalisables en petites dimensions.

[0037] Une telle installation est donc trés bien adap-
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tée a la lutte contre les incendies dans de grands espa-
ces clos, tels que les tunnels, les parkings ou les entre-
pots.

[0038] On notera surtout qu'elle convient tout particu-
lierement bien pour s'intégrer dans le gabarit d'un tunnel
routier uni- ou bi-directionnel, a une seule voie ou a deux
voies, sans restreindre aucunement le passage des
gros vehicules.

Revendications

1. Installation de détection et d'extinction d'incendie
dans un espace clos, caractérisée en ce qu'elle
comporte une pluralité d'ensembles distincts affec-
tés chacun a la protection d'un secteur dudit espace
et comprenant, pour chaque secteur :

- une pluralité de détecteurs thermiques (10) ré-
partis dans le secteur, obturant chacun I'extré-
mité d'un conduit (12) alimenté en air comprimé
et réagissant a une élévation anormale de la
température ambiante en faisant déboucher le-
dit conduit a l'air libre,

- une pluralité de buses d'extinction a mousse
(26) réparties a la partie supérieure du secteur,
et

- des moyens de commande (16) qui répondent
a une chute de pression résultant de la mise a
I'air libre d'au moins I'un desdits conduits (12)
par l'alimentation de toutes les buses (26) du
secteur en un mélange d'eau sous pression et
d'émulseur leur permettant de déverser de la
mousse d'extinction sur ce secteur.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que chaque ensemble comprend, en outre,
des moyens (14) qui répondent également a ladite
chute de pression par I'arrét de I'alimentation en air
comprimé des détecteurs (10) du secteur afin d'as-
surer le maintien sous pression des détecteurs des
autres secteurs.

3. Installation selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que, pour un tunnel, chaque
secteur a une longueur d'environ 15 a 20 metres.

4. |Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que chaque buse d'extinction a mousse (26)
comporte:

- des moyens pour produire un jet pulvérisé d'un
mélange d'eau et d'émulseur, et

- des moyens pour recevoir ce jet, enrichi par l'air
aspiré sur son trajet, briser les gouttes du liqui-
de en plus fines particules et ainsi produire un
jet de mousse.
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5.

10.

1.

12.

13.

Buse selon la revendication 4, caractérisée en ce
que les moyens pour produire un jet pulvérisé com-
portent une chambre de brassage (50) sensible-
ment cylindrique comprenant, du haut vers le bas:

- un canal d'amenée de liquide axial (68),

- un canal d'amenée de liquide horizontal et cir-
culaire (70), et

- un canal d'éjection axial (84) communiquant
avec les deux canaux d'amenée.

Buse selon la revendication 5, caractérisée en ce
que le canal d'éjection (84) se termine par un cone
de diffusion (86).

Buse selon la revendication 5, caractérisée en ce
que le canal d'amenée de liquide horizontal (70)
s'étend sur un angle inférieur a 360°.

Buse selon l'une des revendications 5 a 7, carac-
térisée en ce que la chambre de brassage (50)
comprend, en outre, une paroi percée d'orifices for-
mant des chicanes (76), sur laquelle débouche le
canal d'amenée de liquide axial (68).

Buse selon la revendication 8, caractérisée en ce
que le canal d'amenée de liquide horizontal (70) dé-
bouche en aval de la paroi formant des chicanes
(76).

Buse selon la revendication 9, caractérisée en ce
que la chambre de brassage (50) est réalisée en
deux parties,

- l'une, extérieure (54), comportant, dans sa pa-
roi supérieure, le canal d'amenée de liquide
axial (68) et, dans sa paroi verticale, une gorge
horizontale a section semi-circulaire (72),

- l'autre, intérieure (56), comportant, a sa partie
supérieure, la paroi formant des chicanes (76)
et, dans sa paroi verticale, une gorge horizon-
tale a section semi-circulaire (78) qui forme,
avec la gorge de la partie extérieure, le canal
d'amenée de liquide horizontal (70).

Buse selon la revendication 10, caractérisée en ce
que l'extrémité du canal d'amenée de liquide hori-
zontal (70) communique avec le canal d'éjection
(84) par un canal radial (82) ménagé dans la partie
intérieure de la chambre.

Buse selon la revendication 8, caractérisée en ce
que le canal d'amenée de liquide horizontal (70) dé-
bouche en amont de la paroi formant des chicanes
(76).

Buse selon la revendication 5, caractérisée en ce
que la chambre de brassage (50) est réalisée en



14.

15.
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cuivre.

Buse selon la revendication 4, caractérisée en ce
que les moyens pour recevoir le jet pulvérisé com-
portent un grillage (52) en forme de tronc de cone.

Buse selon la revendication 14, caractérisée en ce
que la portion centrale (88) du grillage (52) est bom-
bée vers le haut.
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