EP 1310 748 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
14.05.2003 Patentblatt 2003/20

(21) Anmeldenummer: 02023317.7

(22) Anmeldetag: 18.10.2002

(11) EP 1310 748 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. F25B 39/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 08.11.2001 DE 10154891
03.07.2002 DE 10229831

(71) Anmelder: Behr GmbH & Co.
70469 Stuttgart (DE)

(72) Erfinder:
* Kaspar, Martin, Dipl.-Ing
73733 Esslingen (DE)

¢ Kohl, Michael
74389 Cleebronn (DE)
* Wolk, Gerrit, Dr. Ing.
70180 Stuttgart (DE)

(74) Vertreter: Grauel, Andreas, Dr. et al
BEHR GmbH & Co., Intellectual Property,
Mauserstrasse 3
70469 Stuttgart (DE)

Bemerkungen:
Die Bezugnahmen auf die Zeichnung 2a gelten als

gestrichen (Regel 43 EPU).

(54) Warmetauscher

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere einen Kaltemittelkondensator, insbeson-
dere fur eine Kraftfahrzeugklimaanlage, bestehend aus
einem Rohr-Rippen-Block und beiderseits angeordne-

ten Sammelrohren, welche die Enden der Rohre auf-
nehmen, sowie aus einem parallel zu einem Sammel-
rohr angeordneten Sammler.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme-
tauscher, wie insbesondere einem Kaltemittelkonden-
sator, insbesondere fir Kraftfahrzeugklimaanlagen, be-
stehend aus einem Rohr-Rippen-Block und beiderseits
angeordneten Sammelrohren, welche die Enden der
Rohre des Rohr-Rippen-Blockes aufnehmen, sowie aus
einem parallel zu einem Sammelrohr angeordneten
Sammler, welcher (iber zwei Uberstréoméffnungen mit
dem Sammelrohr in Kaltemittelverbindung steht.
[0002] Solche Sammlerkdnnen aus einem ersten bei-
spielsweise geschweil’ten Rohr und einem zweiten bei-
spielsweise kurzen, die beiden Uberstréméffnungen
aufweisenden Rohrstiick zusammengesetzt sein. Ein
solcher Kondensator wurde durch die DE-A 198 48 744
der Anmelderin bekannt. Auch kann der Sammler ein-
stuckig aus einem Rohr gebildet sein, wobei das Rohr
aus einem Teil oder aus zumindest zwei Rohrschalen
gebildet sein kann.

[0003] Der aus der DE 198 48 744 bekannte Konden-
sator ist unter anderem dadurch gekennzeichnet, dass
der Sammler zweistlickig ausgebildet ist: er besteht ei-
nerseits aus einem geschweifldten Rohr, welches hin-
sichtlich seiner Dimensionierung, wie insbesondere der
Wandstarke, dem herrschenden Betriebsdruck ange-
paftist, und andererseits aus einem kurzen Rohrstlick,
welches als Extrusionsteil ausgebildet ist und eine gro-
Rere Wandstarke besitzt. Letzteres ist zweckmafig, um
dieses Teil mechanisch besser bearbeiten zu kénnen.
[0004] Das Sammelrohr und der Sammler sind somit
zwei separate Bauteile, die miteinander verbindbar und
vorzugsweise verldtebar sind. Fir die Verlétung ist eine
Fixierung beider Teile zueinander zweckmaRig, bevor
der gesamte Kondensator in den Létofen zum Loten
verbracht wird. Diese Fixierung erfolgt beim bekannten
Kondensator durch eine HeftschweilRung. Ein solcher
Arbeitsgang ist fiir einen geléteten Kondensator aty-
pisch, d. h. fertigungstechnisch gesehen nachteilig, da
teuer.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, die Verbindung von Sammelrohr und Sammler bei
einem Kondensator der eingangs genannten Art dahin-
gehend zu verbessern, dass sich eine l6tgerechte Kon-
struktion ergibt, die eine Fixierung beider Teile durch
Heftschweilen vermeidet.

[0006] Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
Merkmalen des Patentanspruches 1. Demzufolge wer-
den Sammelrohr und Sammler Uber einen Abschluss-
deckel gegeneinander fixiert und derart positioniert,
dass sie anschlieBend ohne weitere Fixierhilfen verlotet
werden kdnnen. Der Abschlussdeckel wird einerseits in
das Rohrende des Sammlers eingepresst und umgreift
andererseits mit einer seitlichen Verlangerung wie eine
Kappe das benachbarte Sammelrohr. Sowohl das im
Rohrende eingepresste Verschlussteil als auch die kap-
penférmige Verldngerung werden mit den beiden Roh-
renden verldtet, so dass anschlieBend eine feste Ver-
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bindung zwischen Sammler und Sammelrohr herge-
stellt ist. Durch diesen Abschlussdeckel ist somit eine
|6tgerechte Konstruktion geschaffen, so dass auf weite-
re Fixiermittel, wie zum Beispiel Heftschweil’en, ver-
zichtet werden kann.

[0007] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist das Sammelrohr zweiteilig ausgebildet, d. h.
es weist einerseits ein Bodenteil mit Durchziigen fir die
Flachrohre auf und andererseits ein Deckelteil, welches
mit dem Bodenteil Gber zwei Langsnahte verlétet wird.
In das Deckelteil sind kragenartige Durchziige einge-
bracht, die in die Uberstrdmbf‘fnungen des Rohrstlickes
des Sammlers eingreifen und somit auch bereits vor
dem Loten fir eine Fixierung beider Teile sorgen. Die
kragenartigen Durchziige sind dabei als umlaufende
Kragen ausgebildet, die zumindest einen Teilbereich ih-
rer Erstreckung in Richtung auf den Sammler bzw. ein
Teil des Sammlers hervorstehen.

[0008] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist das Rohrstilick, welches vorzugs-
weise durch Extrusion hergestellt ist, eine Anlageflache
auf, an welche sich das Deckelteil des Sammelrohres
mit seiner Kontur anschmiegt, so dass eine Kontaktfla-
che zum Verldten beider Teile gebildet wird.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch die
Merkmale des Nebenanspruches 7 geldst. Die am Sam-
melrohr angebrachten Vorspriinge oder Durchziige
greifen derart in die Uberstroméffnungen ein, dass sie
als Fixierung beider Teile wirken und gegebenenfalls
dariiber hinaus einen definierten Lotspalt fur eine siche-
re Dichtlétung bilden. Vorteilhaft ist es ferner, wenn die
Passung zwischen Bohrungen und Vorspriingen oder
Durchziigen als Klemmsitz ausgebildet ist und somit zu-
satzlich zum Formschluss auch ein Kraft- bzw. Reib-
schluss bewirkt wird.

[0010] DerKondensator einschlieRlich Sammler kann
somit gegebenenfalls ohne eine Loétvorrichtung oder
Heftschweilen im Lotofen geldtet werden. Die Vor-
spriinge oder Durchzlige lassen sich besonders einfach
durch Loch-Stanz-Pragen herstellen, wenn das Sam-
melrohr zweiteilig ausgebildet ist, weil dann genligend
Platz fur den Lochstempel und das Pragewerkzeug zur
Verfligung steht.

[0011] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht der Ein-
heit Sammelrohr und Sammler,

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Einheit Sam-
melrohr und Sammler,

Fig. 2a eine Darstellung eines Details der Erfin-
dung,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Einheit Sammelrohr
und Sammler und
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Fig. 3a einen Querschnitt durch die Einheit gemaf
Fig. 3 entlang der Linie | - I.

[0012] Die Fig. 1 zeigt eine Baueinheit 1, bestehend
aus einem Sammelrohr 2, und einem Sammler 3 fir ei-
nen nicht dargestellten Kaltemittelkondensator fiir eine
Kraftfahrzeugklimaanlage. Solche Kondensatoren, bei
denen der Sammler mit dem Sammelrohr bzw. mit dem
gesamten Kondensator integriert ist, sind durch die
DE-C 42 38 853 der Anmelderin bekannt, deren Inhalt
hiermit ausdriicklich zum Offenbarungsgehalt der vor-
liegenden Anmeldung gehort. Auf diese Bauweise wird
im Folgenden Bezug genommen.

[0013] Das Sammelrohr 2 weist Gber seine gesamte
Lange schlitzférmige Durchziige 4 auf, welche nicht dar-
gestellte Rohre, wie Flachrohre, eines Rohr-Rippen-
Blockes des Kondensators aufnehmen. Die Rohrenden
sind in diesen Durchzlgen verlétet. Der Sammler 3 ist
aus zwei Teilen zusammengesetzt, ndmlich einem
dinnwandigen Rohr 5, das beispielsweise geschweif3t
oder gelotet oder anderweitig verbunden sein kann und
einem kurzen, als Extrusionsteil ausgebildeten Rohr-
stuck 6. Am oberen Ende des Rohres 3 ist ein Ab-
schlussdeckel 7 angeordnet, der einerseits das Rohr 3
verschlieBt und andererseits das Sammelrohr 2 mit ei-
nem kappenartigen Verlangerungsteil 7a umgreift und
Ubergreift.

[0014] Fig. 2 zeigt die Baueinheit 1 gemaf Fig. 1 zum
Teil in einer Explosivdarstellung, wobei im unteren Teil
der Zeichnung das Sammelrohr 2 und der Sammler 3
als separate Teile dargestellt sind. Das Sammelrohr
weist ein Deckelteil 2a auf, welches in seinem unteren
Bereich zwei kragenférmige Durchzige 8 und 9 auf-
weist. Korrespondierend zu diesen Durchzigen 8 und
9 sind in dem Rohrstlick 6 zwei Bohrungen 10 und 11
vorgesehen, die bezlglich ihres Innendurchmessers
dem AuBendurchmesser der Kragen 8 und 9 entspre-
chen. Da das Sammelrohr 2 zweiteilig ausgebildet ist,
d. h. aus dem Bodenteil 2b und dem Deckelteil 2a be-
steht, lassen sich die Kragen 8 und 9 relativ einfach
durch einen Stanz/Pragevorgang herstellen. Das Rohr-
stiick 6 weist eine konkave Anlageflache 6a auf, die der
Aufienkontur des Deckelteiles 2b angepalit ist.

[0015] Die Figur 2a zeigt ein weiteres Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung, wobei statt der kreisrunden
Durchziige 8,9 der Figur 2 lediglich Vorspriinge 101,
102 in der Schale 100 des Sammelrohres vorgesehen
sind. Die Vorspriinge sind dabei so angeordnet, dal sie
in die Offnungen 110, 111 des Sammlers 120 eingreifen
und diesen zu dem Sammelrohr 100 fixieren. Vorteilhaft
kénnen dabei zwei gegenliberliegende Vorspriinge 101
vorgesehen sein. Bei einem anderen Ausfiihrungsbei-
spiel kdnnen auch mehr als zwei Vorspriinge pro Fluid-
verbindung zwischen Sammelrohr und Sammler vorge-
sehen sein, wie es beispielsweise fir die Vorspriinge
102 und die Offnung 111 dargestellt ist. Dabei sind vier
sternférmig angeordnete Vorspriinge vorgesehen.
[0016] Beieinem weiteren nicht dargestellten Ausfiih-
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rungsbeispiel ist auch pro Offnung 110,111 nur jeweils
nur ein Vorsprung an dem Sammelrohr 100 vorgese-
hen, wobei diese derart in die Offnungen eingreifen, dai
sie Sammlerohr und Sammler relatuiv zueinander fixie-
ren.

[0017] Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung durch die
Baueinheit 1 gemaR Fig. 1 und Fig. 2, wobei wiederum
gleiche Bezugszeichen fiir gleiche Bauteile verwendet
werden. Das Rohr 5 ist ein geschweil3tes Aluminiumrohr
und aus Halbzeugmaterial hergestellt. Es entspricht hin-
sichtlich seiner Wandstarke dem auftretenden Betriebs-
druck und weist somit ein minimales Gewicht auf. Die-
ses Rohr 5 ist mit seinem stirnseitigen Ende 5a in das
Rohrstlick 6 eingesetzt und mit diesem verlétet. Das
Rohrstlick 6 ist als extrudiertes Teil hergestellt und weist
2 Bohrungen 10 und 11 auf, in welche die Kragen 8 und
9 des Sammelrohres 2 eingreifen. Die Kragen 8 und 9
dienen somit auch - bereits vor der Verl6tung - der Fi-
xierung des Sammelrohres 2 gegeniiber dem Sammler
3 bzw. gegenliber dem Rohrstlick 6. Das Sammelrohr
2 ist - wie bereits erwahnt - zweiteilig ausgebildet und
besteht aus einem Deckelteil 2a und einem Bodenteil
2b, in welches Schlitze 4 gestanzt sind. Wie aus Fig. 3a
ersichtlich, sind Bodenteil 2b und Deckelteil 2a etwa
halbschalenférmig ausgebildet und im Bereich einer
Langsnaht 2c miteinander verlétet. Das Sammelrohr 2
ist stirnseitig jeweils durch einen Deckel 12 und 13 ver-
schlossen. Zwischen den beiden Uberstréméffnungen
10 und 11 befindet sich im Sammelrohr 2 eine Trenn-
wand 14. Der Boden 6a des Rohrstlickes 6 bzw. des
Sammlers 3 wird durch einen nicht dargestellten Ver-
schlussstopfen (z. B. gemafR DE-A 100 39 260 der An-
melderin) verschlossen. Das obere Rohrende 5b des
Sammlers 3 ist durch den Deckel 7 verschlossen, der
wie ein Stopfen in das Rohrende 5b hineingedriickt und
kraftschlissig gehalten wird. Der Deckel 7 weist eine
seitlich abragende Verlangerung 7a auf, die sich Uber
die gesamte Stirnflache des Sammelrohres 2 erstreckt.
Von dem stirnseitigen Teil 7a sind Lappen 7b (Fig. 2 und
Fig. 3a) und 7c abgewinkelt, die in ihrer Form dem Um-
fang des Sammelrohres 2 entsprechen und sich eng an
die AuBenflache des Sammelrohres 2 anlegen. Bei der
Montage der beiden Rohre 2 und 3 werden diese zu-
nachst in der Weise positioniert, dass die Kragen 8 und
9 in Eingriff mit den Bohrungen 10 und 11 gebracht wer-
den. Damit liegen beide Rohre 2 und 3 etwa parallel zu-
einander. Dann kann als nachster Montageschritt der
Abschlussdeckel 7 in das Rohrende 5b eingedriickt
werden; gleichzeitig umgreift das kappenartige Verlan-
gerungsstiick 7a mit seinen beiden Lappen 7b und 7c
das Ende des Sammelrohres 2 und fixiert dieses in sei-
ner Position. Da die Kragen 8 und 9 ebenfalls ein leich-
tes UbermaR gegeniiber den Bohrungen 10 und 11 ha-
ben, ergibt sich auch dort ein Klemmsitz, so dass beide
Rohre 2 und 3 gegeneinander fixiert sind. Nach der
Komplettierung zu einem vollstdndigen Kondensator
kann diese Baueinheit 1 im Ofen zusammen mit den Ub-
rigen Teilen des Kondensators, die ebenfalls aus einer
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Aluminiumlegierung bestehen, in einem Arbeitsgang
verldtet werden. Nach dieser Lotung bildet einerseits
der Deckel einen dichten Abschluf3 des Rohres 3 und
andererseits die Kragen 8 und 9 eine dichte Verbindung
mit den Bohrungen 10 und 11.

[0018] Zwischen den Rohren 5 und 2 bzw. dessen
Deckelteil 2a befindet sich ein Spalt 15, der etwa der
Wandstarke des Rohres 5 entspricht.

[0019] Es sei darauf hingewiesen, dass grundsatzlich
eine der beiden oben erwdhnten Fixiermalnahmen - sei
es der Deckel 7, 7a oder seien es die Durchzlge 8, 9 -
fur sich allein oder zusammen mit einer anderen Fixie-
rung ausreichend sind, um damit eine einwandfreie L6-
tung durchfiihren zu kénnen.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, wie insbesondere Kaltemittelkon-
densator, insbesondere fir eine Kraftfahrzeugkli-
maanlage, bestehend aus einem Rohr-Rippen-
Block und beiderseits angeordneten Sammelroh-
ren, welche die Enden der Rohre aufnehmen, sowie
aus einem parallel zu einem Sammelrohr angeord-
neten Sammler, welcher iber zwei Uberstromoff-
nungen mit dem Sammelrohr in Kaltemittelverbin-
dung steht und aus einem Rohr und einem kurzen,
die beiden Uberstrdméffnungen aufweisenden
Rohrstlick zusammengesetzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Rohrende des Sammlers
ein Abschlussdeckel mit einem seitlichen Verlange-
rungsteil angeordnet ist und dass der Abschluss-
deckel mit dem Verlangerungsteil sowohl mit dem
Rohr als auch mit dem Sammelrohr verbunden, wie
beispielsweise verlotet, ist.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abschlussdeckel ein Ver-
schlussteil aufweist, welches in das Rohrende ge-
prelt ist.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das seitliche Verlange-
rungsstiick kappenartig mit seitlichen Lappen aus-
gebildet ist, welche das Sammelrohr umgreifen und
mit diesem verl6tet sind.

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abschlussdek-
kel mit dem Verlangerungsteil der Vorfixierung von
Sammelrohr und Sammler dient.

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sammelrohr
zweiteilig, d. h. mit einem Deckelteil und einem Bo-
denteil ausgebildet ist.

6. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
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10.

1.

12.

13.

14.

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sammelrohr oder das Deckelteil des Sammelrohrs
zwei Durchzuige oder eine Mehrzahl von Vorsprin-
gen aufweist, die in die Uberstrdméffnungen des
Sammlers eingreifen.

Wérmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rohrstiick eine der Aufienkontur des Sammelroh-
res angepaldte Anlageflache aufweist.

Warmetauscher, insbesondere Kaltemittelkonden-
sator, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugklimaan-
lage, bestehend aus einem Rohr-Rippen-Block und
beiderseits angeordneten Sammelrohren, welche
die Enden der Rohre aufnehmen, sowie aus einem
parallel zu einem Sammelrohr angeordneten
Sammler, welcher Gber zwei Uberstr('jméffnungen
mit einem Sammelrohr in Kaltemittelverbindung
steht und aus einem Rohr und einem kurzen, die
beiden Uberstréméffnungen aufweisenden Rohr-
stick zusammengesetzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sammelrohr Durchziige und/
oder Vorspriinge aufweist, die in die Uberstrémoff-
nungen des Rohrstlickes eingreifen.

Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uberstroméffnungen als
Offnungen, wie Bohrungen oder Stanzungen aus-
gebildet sind.

Warmetauscher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchztige als umlaufen-
de Kragen ausgebildet sind, die formund/oder kraft-
schliissig in die Offnungen eingreifbar ausgebildet
sind.

Warmetauscher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorspriinge als im we-
sentlichen senkrecht zur Langsachse des Samm-
lers ausgerichtete Teile ausgebildet sind, die for-
mund/oder kraftschliissig in die Offnungen eingreif-
bar ausgebildet sind.

Warmetauscher nach einem der Ansprliche 7 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchzi-
ge und/oder Vorspriinge in Verbindung mit den
Uberstréméffnungen eine Vorfixierung von Samm-
ler und Sammelrohr bewirken.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 8 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Sammel-
rohr mittels der Durchziige oder Vorspriinge dicht
in die Uberstroméffnungen eingeldtet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 8 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Sammel-
rohr zumindest zweiteilig, beispielsweise mit einem
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Deckelteil und einem Bodenteil, ausgebildet ist und
dass die Durchzlige und/oder Vorspriinge im Dek-
kelteil angeordnet sind.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchziige und/oder Vorspriinge durch Tiefziehen
oder Stanz-Pragen hergestellt sind.
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