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(57)  Beschrieben ist eine Sicherheitsvorrichtung (1)
zur Verhinderung, Einddmmung und/oder Bekdmpfung
von Branden, Rauchentwicklungen und/oder Gasaus-
tritten, insbesondere in Schachten und Kanéalen. Eben-
falls beschrieben ist ein entsprechendes Sicherheits-

Vorrichtung und Verfahren zur Brandpravention

verfahren. Des weiteren ist die Verwendung von
Schaummitteln (3) zur Erzeugung von Schaumen (5)
zwecks Abdichten von Kanalen und Schachten, insbe-
sondere im Fall eines Brandes, von Rauchentwicklung
oder eines Gasaustrittes, beschrieben.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicher-
heitsvorrichtung zur Verhinderung, Einddmmung und/
oder Bekampfung von Branden, Rauchentwicklungen
und/oder Gasaustritten insbesondere in Schachten und
Kanalen, wie insbesondere Luftungs- und Kabelkana-
len und -schéachten. Gleichermalen betrifft die vorlie-
gende Erfindung eine Anordnung mit einer derartigen
Sicherheitsvorrichtung in einem zugeordneten Hohl-
raum, insbesondere Liftungs- und/oder Kabelkanal
und/oder -schacht. Des weiteren betrifft die vorliegende
Erfindung ein Sicherheitsverfahren insbesondere zur
Pravention, Einddmmung bzw. Bekdmpfung von Bran-
den, Rauchentwicklungen und/oder Gasaustritten ins-
besondere in Schachten und Kanélen, wie z. B. Luf-
tungs- und/oder Kabelkanalen bzw. -schachten. Weiter-
hin betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung
von Schaummitteln zur Erzeugung von Schaumen
zwecks Abdichten bzw. Verschlielen von Schéachten
und Kanalen im Fall eines Brandes, von Rauchentwick-
lung oder eines Gasaustritts.

[0002] BeiBranden jederArtentstehen neben der Hit-
ze auch mehr oder weniger giftige Dampfe. Flammen
und Hitze werden durch Decken und Wande in den Ge-
bauden eine gewisse Zeit abgehalten, wahrend sich die
Dampfe durch Liftungs-, Kabelkanale und -schachte
ungleich schneller ausbreiten. Sind die Kanale dann
noch senkrecht verlegt, kann es zum sogenannten Ka-
mineffekt kommen, d. h. ein Brand breitet sich immer
schneller aus. Die dadurch entstehenden Dampfe oder
Gase konnen teilweise geruchs- und geschmacklos
sein, so dal ihr Vorhandensein nicht oder zu spéat be-
merkt wird. Als Beispiel aus der Vergangenheit kann der
Brand des Disseldorfer Flughafens im Jahr 1996 ange-
fiihrt werden. Gleiches trifft auf die Uberwachung von
Gasen zu. Bei einem ungewollten Freisetzen von Ga-
sen, z. B. durch Lecks in Leitungen oder undichte Ven-
tile, kdnnen sich die Gase in kiirzester Zeit in einem Ge-
baude ausbreiten.

[0003] Zur Erkennung von Branden und Gasaustrit-
ten werden heute eine Reihe komplexer Meldesysteme
eingesetzt, die im Falle des Erkennens einer Gefahr
Alarm auslésen und gegebenenfalls vorhandene Si-
cherheitsvorrichtungen betéatigen. Diese Systeme sind
im allgemeinen sehr kostspielig und sehr aufwendig zu
installieren.

[0004] Gemal dem Stand der Technik werden im all-
gemeinen fest installierte Sicherheitsvorrichtungen ver-
wendet. Bekannt sind unter anderem Sprinkleranlagen,
automatisch schlieBende Schutztiren, -klappen und
-deckel und automatisch 6ffenbare Rauchabzugsklap-
pen und Warmeabzugsanlagen, die alle mit einer ent-
sprechenden Erfassungseinheit verbunden sein kén-
nen.

[0005] Die Erfassung (Detektion) von Branden,
Rauch und/oder Gas kann dabei auf unterschiedliche
Art und Weise erfolgen. Eine Vielzahl von Branden,
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Rauchentwicklungen oder Gasaustritten wird zunachst
von Menschen wahrgenommen: Durch die Verwendung
von Druckknopfmeldern oder (Not-)Telefonen wird dies
entweder direkt an eine Sicherheitsvorrichtung, wie z.
B. eine Sprinkleranlage, oder an eine Brandmeldezen-
trale weitergegeben, von der aus die Koordination der
unterschiedlichen MaRnahmen zur Bekampfung des
Brandes, Rauches und/oder Gases erfolgt. Zusatzlich
oder alternativ werden heutzutage zunehmend automa-
tisch arbeitende Erfassungs- und Meldesysteme (De-
tektoren) verwendet: Hierbei handelt es sich insbeson-
dere um elektronische Brand-, Rauch- und/oder Gas-
melder (Detektoren), die auf bestimmte Erscheinungen
eines beginnenden Brandes, einer Rauchentwicklung
oder eines Gasaustritts, z. B. auf Strahlung oder War-
me, reagieren und dieses selbstandig an eine Sicher-
heitsvorrichtung oder Brandmeldezentrale signalisie-
ren. Mit Hilfe dieser Detektoren ist somit ein friihzeitiges
Erfassen von Branden, Rauch und/oder von Gasen
mdglich. Hierbei unterscheidet man im allgemeinen op-
tische Rauch-und Gasmelder und solche, die nach dem
lonisationsprinzip arbeiten. Optische Rauch- und/oder
Gasmelder arbeiten nach dem Streulichtprinzip, dem
sogenannten Tyndall-Effekt, wobei ein Lichtstrahl beim
Durchgang durch ein triibes Medium (z. B. Rauch) in-
folge von Streuung von der Seite sichtbar wird; Messun-
gen der Extinktion des durchgelassenen Lichts oder der
Intensitat und Polarisation des Streulichts liefern Infor-
mationen Uber GréRe und Dichte der streuenden Teil-
chen. lonisationsmelder dagegen messen den lonisati-
onsstrom und Widerstand in einer Meflkammer und ei-
ner abgeschlossenen Vergleichskammer. Eine elektro-
nische Schaltung wertet die Widerstandsanderung zwi-
schen beiden Kammern aus und signalisiert bei Uber-
schreiten eines Schwellenwertes Alarm.

[0006] Mit der zuvor beschriebenen Erfassungsein-
heiten kénnen dann die zuvor genannten und im folgen-
den noch néher beschriebenen Sicherheitssysteme, so
z. B. Sprinkleranlagen, Rauch- und Warmeabzugsanla-
gen (RWA-Anlagen), Rauchabzugsklappen und -tiren,
automatisch schlieBenden Schutztlren, -klappen oder
-deckel und dergleichen, verbunden sein.

[0007] Eine Sprinkleranlage besteht im allgemeinen
aus Druckwasserleitungen, die vorzugsweise in der
Decke von Rdumen eingebaut und mit einer Art "Was-
serbrausen" versehen sind. Im Brandfall kénnen die
Brausen beispielsweise entweder durch ein Ventil oder
durch das Schmelzen eines Weichlots gedffnet werden,
so dal dann das Léschmittel, im allgemeinen Wasser,
freigesetzt wird. Sprinkleranlagen verwenden grof3e
Mengen an Léschmittel, insbesondere Wasser. Der Ge-
brauch von gro3en Mengen an Wasser kann jedoch zu
groflen Schaden an Gebauden oder Einrichtungen fih-
ren, welche die direkten Schaden durch Brand, Rauch-
oder Gasentwicklung um ein Vielfaches libersteigen (z.
B. bei elektronischen Anlagen wie EDV-Anlagen etc.).
[0008] Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA-An-
lagen) werden haufig als Brandund
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RauchschutzmalRnahmen verwendet. Sie dienen der
Brand- und Rauchliftung und haben die Aufgabe,
Rauch und Warme aus dem brennenden oder mit Gas
gefllliten Gebaude abzufiihren. Durch die RWA-Anla-
gen wird die Ausbreitung von Brand und Rauch verzo-
gert, so dal bereits vor dem Eintreffen der Feuerwehr
die Vorraussetzungen fiir die Rettung von Menschenle-
ben geschaffen werden und eine wirksame und gezielte
Brand- und Rauchbekéampfung méglich ist. RWA-Anla-
gen werden vorzugsweise in grolRen Treppenhdusern
oder grof3e Schachten verwendet. Allerdings ist die Ver-
wendung von RWA-Anlagen recht kostspielig und muf
je nach Gebaudeart an den baulichen Méglichkeiten ge-
pruft und angepaldt werden; insbesondere ein nachtrag-
licher Einbau in bestehende, zum Teil altere Gebaude,
ist haufig nicht moglich. Auch fihren RWA-Anlagen kei-
nesfalls zu einer direkten Bekampfung von Branden, da
weder die Sauerstoffzufuhr gehemmt noch das Feuer
durch Léschmittel bekampft wird.

[0009] GemalR dem Stand der Technik werden auch
Rauchabzugsklappen und -tiiren verwendet. Hierunter
versteht man geschlossene Absperrungen in Kanalen
und Schachten. Kommt es zu einem Brand, zu einer
Rauchbildung oder zu einem Gasaustritt, so kénnen
diese geschlossenen Absperrungen, vorzugsweise auf-
grund eines elektrischen Signals, gedffnet werden, da-
mit, analog zu den bereits erwahnten RWA-Anlagen, ei-
ne Entfernung von Rauch und Gasen mdglich ist. Mit
Hilfe dieser Klappen und/oder Tilren gelingt es aller-
dings keinesfalls, den zum Brandfortgang notwendigen
Sauerstoff zu entziehen oder das Freisetzen von gege-
benenfalls giftigen Gasen und ein Ubergreifen auf an-
dere Gebdaudeteile zu vermeiden. Vielmehr werden im
Gebaude freigesetzte, gegebenenfalls toxische Sub-
stanzen in die direkte Umgebung freigesetzt.

[0010] Durch die Verwendung von automatisch
schlieBenden Schutztiiren, -klappen oder -deckeln
kann eine Verbreitung von Brand, Rauch oder Gas in
andere Gebaude- oder Einrichtungsteile verhindert wer-
den. Im Fall eines Brandes, einer Rauch- und/oder Gas-
entwicklung erfolgt deren Erfassung mit den zuvor be-
schriebenen Detektoren. Das Signal wird vom Detektor
an die Schutztiiren, -klappen oder -deckel weitergege-
ben, die daraufhin die Kanale oder Schachte verschlie-
Ren. An allen Kanédlen und Schachten missen daher
entsprechend umfangreiche bauliche Vorkehrungen
getroffen werden. Hierbei handelt es sich um eine zwar
relativ effektive Sicherheitsvorrichtung, die aber gleich-
zeitig eines hohen finanziellen Investitionsumfangs be-
darf. Insbesondere ein Nachriisten in bereits vorhande-
ne Gebaude ist nur schwer realisierbar.

[0011] Die zuvor beschriebenen Methoden und Vor-
richtungen des Standes der Technik haben alle den ent-
scheidenden Nachteil, daf ihre Durchflihrung bzw. In-
stallation sehr aufwendig und kostspielig ist und eine
nachtragliche Ausristung nicht ohne weiteres mdglich.
[0012] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, eine Sicherheitsvorrichtung zur Ver-
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hinderung, Einddmmung oder Bekampfung von Bran-
den, Rauchentwicklungen, Gasaustritten und derglei-
chen bereitzustellen. Dabei soll die erfindungsgemalie
Sicherheitsvorrichtung insbesondere in Hohlrdumen,
wie Luftungs- bzw. Kabelkanalen oder -schachten, ver-
wendet werden kdnnen.

[0013] Gegenstand dervorliegenden Erfindung ist so-
mit eine Sicherheitsvorrichtung mit einer Abgabevor-
richtung, die ein Schaummittel enthéalt, das in einem zu-
geordneten Hohlraum abgebbar ist, wobei mittels des
Schaummittels ein Schaum im Hohlraum erzeugbar ist.
[0014] Die erfindungsgemaRe Sicherheitsvorrichtung
ist vorzugsweise mit einem Eingang fir ein Rauch- und/
oder Brandmelde- und/oder Gasmeldesignal ausge-
stattet. Erkennt ein Melder eine Gefahr, insbesondere
einen Brand, eine Rauchentwicklung oder einen Gas-
austritt, so wird gegebenenfalls neben dem &rtlichen
Alarm gleichzeitig diese Information iber den Eingang
an die Sicherheitsvorrichtung gegeben. Die Detektion
von Branden, Rauch oder Gasen kann dabei, beispiels-
weise wie im zuvor beschriebenen Stand der Technik
beschrieben, auf unterschiedliche Art und Weise erfol-
gen. Hierbei kdnnen die beschriebenen Melde-, Erfas-
sungs- bzw. Detektionssysteme verwendet werden.
[0015] Bei Vorliegen eines Meldesignals, insbeson-
dere aufgrund von Branden und/oder von Rauchent-
wicklungen und/oder von Gasaustritten, erzeugt die er-
findungsgemafRe Sicherheitsvorrichtung im Hohlraum
einen Schaum. Je nach Anordnung der Sicherheitsvor-
richtung im Hohlraum werden entweder die Offnungen,
insbesondere die Aus- und/oder Eingdnge des Hohl-
raums, durch den Schaum ausgefiillt und/oder ver-
schlossen oder aber der Querschnitt des Hohlraums
durch den Schaum ausgefillt. Ist eine Anordnung der
Sicherheitsvorrichtung an einer Offnung, insbesondere
Ein- oder Ausgang des Hohlraums vorgesehen, so ver-
schlieRt der "Stopfen" aus Schaum vorzugsweise diese
Offnung des Hohlraums. Befindet sich die Sicherheits-
vorrichtung dagegen in der rdumlichen Mitte des Hohl-
raums, so wird der Querschnitt durch einen "Stopfen"
aus Schaum ausgefillt bzw. verschlossen.

[0016] Der durch die erfindungsgemafe Sicherheits-
vorrichtung bereitgestellte Schaum sollte den Hohlraum
weitgehend luftdicht und/oder gasdicht verschlieRen.
Der durch den Schaum gebildete "Stopfen" verhindert
somit weitgehend eine Gas- und/oder Luftstrémung
bzw. Konvektion im Hohlraum durch Abdichten. Da-
durch wird eine Konvektion von Gasen und/oder Luft
weitgehend ausgeschlossen, wobei aber ein Durchdrin-
gen des "Stopfens" aus Schaum durch Gas und/oder
Luft, z. B. aufgrund von Diffusion, nicht ausgeschlossen
sein muf. Dennoch kann einem mdglichen Brand eine
ausreichende Sauerstoffversorgung entzogen werden,
so dal} es in aller Regel zum Erléschen des Brandes
kommt. Durch die erfindungsgemalfe Sicherheitsvor-
richtung kann somit der sogenannte Kamineffekt im
Brandfall effizient verhindert werden.

[0017] Unter einem Hohlraum wird erfindungsgeman
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insbesondere Kabel- und/oder Luftungskanale und/
oder -schachte verstanden.

[0018] Der Schaum der erfindungsgeméafien Sicher-
heitsvorrichtung kann den Hohlraum, insbesondere L{f-
tungs- und/oder Kabelkanal und/oder -schacht, entwe-
der direkt bzw. unmittelbar oder aber indirekt bzw. mit-
telbar, insbesondere uber Verschlul3systeme, wie Klap-
pen, Deckel und/oder Airbags, verschlieRen. Bei Hohl-
raumen mit geringem Querschnitt ist ein einfaches Ver-
schlieBen des Hohlraums direkt durch einen vom
Schaum gebildeten "Stopfen" mdglich. Bei Kanalen und
Schachten, die einen gréReren Querschnitt aufweisen,
z. B. bei Fahrstuhlschachten, kénnen z. B. von mehre-
ren Seitenwanden zunachst Luftoder Gassacke, ahn-
lich wie Airbags in Kraftfahrzeugen, aufgeblasen wer-
den. Auf diese Luft- oder Gassacke kann dann aus gro-
Reren Behaltnissen die entsprechend bendtigte Menge
an Schaum aufgebracht werden, was dann zum Ver-
schlieflen der Hohlraume fiihrt. Als Gas fiir das Aufbla-
sen der Sacke kann jedes Gas, vorzugsweise nicht-
brennbares und nichttoxisches Gas, verwendet werden
(z. B. Stickstoff, Edelgase etc.). Damit werden diese
Hohlrdume indirekt bzw. mittelbar durch den Schaum
verschlossen.

[0019] Bei der erfindungsgemafen Sicherheitsvor-
richtung kann die Erfassung (Detektion) des Brandes
und/oder Rauches und/oder Gases dezentral oder zen-
tral, insbesondere lokal am Ort der Sicherheitsvorrich-
tung, oder aber auch raumlich getrennt davon erfolgen.
Erfolgt die Detektion z. B. dezentral, so kann ein Brand-,
Rauch- und/oder Gasmelder (Detektor) an oder in der
direkten Umgebung der Sicherheitsvorrichtung, d. h. im
Kanal oder Schacht, angebracht sein. Kommt es nun im
Hohlraum zu einer Detektion von einem Brand, einer
Rauch- und/oder einer Gasentwicklung, so wird der
Schaum freigesetzt und verschlie3t den Kanal oder
Schacht durch einen "Stopfen". Situationsgemaf ist
auch eine zentrale, d. h. eine von der Sicherheitsvor-
richtung rdumlich getrennte Anordnung des Detektors
mdglich. Damit ist eine Uberwachung von besonders
geféahrdeten Gebaudeteilen, insbesondere von Gasfla-
schenlagern, Lésemittellagern und EDV-R&umen, mog-
lich. Gegebenenfalls kann eine Uberwachung des De-
tektors und der Sicherheitsvorrichtung tber eine Melde-
zentrale erfolgen, von wo aus auch ein Auslésen der Si-
cherheitsvorrichtung erfolgen kann.

[0020] Die Detektion bzw. Erfassung von Branden,
Rauch oder Gasen kann wie beim zuvor beschriebenen
Stand der Technik auf unterschiedliche Art und Weise
erfolgen. Bei der erfindungsgeméafRen Sicherheitsvor-
richtung kann das Meldesignal z. B. mit Hilfe eines
Rauch- und/oder Brand- und/oder Gasmelders entwe-
der automatisch oder manuell ausgelost werden. Somit
kénnen die bereits erwadhnten manuell auslésbaren
Meldesysteme, wie z. B. Druckkn&pfe oder (Not-)Tele-
fone, oder aber auch automatische Detektoren, wie z.
B. optisch arbeitende Meldesysteme oder lonisations-
melder, verwendet werden.
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[0021] Die Abgabeeinheitder erfindungsgemaflen Si-
cherheitsvorrichtung kann beispielsweise als eine
Sprayvorrichtung ausgebildet sein. Unter einer
Sprayvorrichtung versteht man eine Einheit aus einem
Vorratsgefall, gegebenenfalls einem Ventil und einer
Spriheinheit. In dem VorratsgefaR befindet sich ein
Schaummittel, das insbesondere unter dem Druck ei-
nes Treibgases stehen kann. Beim Betatigen z. B. des
Ventils wird das Schaummittel durch ein Treibmittel ab-
gegeben und aufgeschaumt. Weist die Sicherheitsvor-
richtung eine Verwendungsmdoglichkeit fir eine han-
delsiibliche Spraydose, insbesondere "Bauschaumdo-
se", auf, so erhalt man eine besonders kostengunstige
Variante. Unter einer "Bauschaumdose" soll erfindungs-
gemal insbesondere eine beispielsweise in Bau- und
Heimwerkerméarkten erhaltliche Spraydose mit "Bau-
schaum" verstanden werden. Dieser "Bauschaum" ist
ein Schaum, wie er im gewerblichen und privaten Bau-
bzw. Handwerkerbereich zum Ausfillen und Verschlie-
Ren von Hohlrdumen verwendet wird. Bei dem "Bau-
schaum" kann es sich insbesondere um einen Polyu-
rethanschaum handeln, der als Dicht- und Dammstoff
in unterschiedlichen Qualitdten und Zusammensetzun-
gen erhaltlich ist.

[0022] Bei der erfindungsgemaflen Sicherheitsvor-
richtung kann das Schaummittel beispielsweise mittels
eines Treibmittels aufgeschdumt werden, wobei sowohl
FCKW-freie Treibmittel, insbesondere Kohlendioxid
und Stickstoff, als auch FCKW-haltige Treibmittel, ins-
besondere Trichlorfluormethan, Dichlordifluormethan
und 1,2-Dichlortetrafluorethan, verwendet werden kon-
nen. Ein besonders im Bereich der "Bauschaumdosen"
verwendetes Treibmittel ist das Trifluormethan, das in
Verbindung mit einem Zweikomponentensystem auf
Basis von Polyurethan und einem Vernetzer auf Isocya-
natbasis verwendet werden kann.

[0023] Erfindungsgeman kann der Schaum beispiels-
weise auch durch die Verwendung einer Treibmittelan-
lage, die z. B. aus einem Vorratsgefal}, einem Kompres-
sor und einem Ventil besteht, bereitgestellt werden. Die-
ses bietet sich insbesondere zum Schutz von grof3en
Schachten oder Kanélen an, bei denen eine grofiere
Menge an Schaum benétigt wird, die in zugeordneten
Vorratsgefalen, wie insbesondere Gasflaschen und
Tanks, aufbewahrt wird.

[0024] Der durch das Schaummittel der erfindungs-
gemalen Sicherheitsvorrichtung erzeugbare Schaum
sollte, um ein VerschlieRen der Offnungen eines Hohl-
raums, insbesondere Ein- und/oder Ausgangen, bzw.
ein Ausflillen des Querschnitts eines Hohlraums zu er-
mdglichen, zumindest viskos sein. Damit wird ein be-
darfsmaRiges VerschlieRen oder Ausfiillen von Kanalen
oder Schachten ermdglicht, da der Schaum nicht weg-
flieRt, sondern eine Art "Stopfen" bildet. Erfindungsge-
maf kann der Schaum insbesondere ausgewanhlt sein
aus der Gruppe von Schaumen mit einer dynamischen
Viskositat n (20 °C) von mindestens 103 Pa + s, insbe-
sondere mindestens 104 Pa « s, vorzugsweise minde-
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stens 10% Pa + s, besonders bevorzugt mindestens 106
Pa - s, ganz besonders bevorzugt mindestens 107 Pa +
S.
[0025] Ein Verfestigen des Schaums im Hohlraum er-
folgt erfindungsgemaf bevorzugt innerhalb von 60 Mi-
nuten, insbesondere innerhalb von 30 Minuten, bevor-
zugt innerhalb von 15 Minuten und besonders bevor-
zugt innerhalb von 10 Minuten, um ein gezieltes und
ausreichend schnelles VerschlieRen von Offnungen von
Hohlrdumen, insbesondere Ein- oder Ausgéangen, bzw.
ein Ausflllen des Querschnitts des Hohlraums, insbe-
sondere Liftungs- bzw. Kabelkanals und -schachts, zu
gewahrleisten. Die Schaumverfestigung kann hierbei
insbesondere durch Polymerisation des Schaum(mittel)
s bzw. der Schaum(mittel)bestandteile erfolgen.

[0026] Vorzugsweise wird der verwendete Schaum
unter Selbstexpansion des Schaummittels, insbeson-
dere ohne Erzeugung von Sauerstoff, gebildet. Eine Bil-
dung des Schaums unter Sauerstofferzeugung kénnte
unter gewissen Umsténden zu einer beschleunigten
Ausbreitung eines Brandes oder zu einer Reaktion mit
dem austretenden Gas fihren und daher dem erfin-
dungsgemaRen Konzept zuwiderlaufen. Insbesondere
sollte bei der Schaumbildung eine Generierung von ex-
plosionsfahigen Gasgemischen vermieden werden.
[0027] Sowohl der verwendete Schaum als auch das
Schaummittel sollten insbesondere nichtbrennbar, zu-
mindest aber schwer entflammbar sein, damit eine ef-
fektive Brandpravention und -bekampfung maoglich ist.
[0028] Das in der erfindungsgemafen Sicherheits-
vorrichtung vorhandene Schaummittel und der dadurch
erzeugte Schaum sind vorzugsweise im Brandfall und/
oder bei Gasaustritt nichttoxisch und/oder setzen im
Brandfall und/oder bei Gasaustritt auch keine toxischen
Substanzen durch chemische Reaktion frei.

[0029] Der durch die erfindungsgemaRe Sicherheits-
vorrichtung bereitstellbare Schaum verbleibt im wesent-
lichen bei Temperaturen bis 100 °C, insbesondere bis
150 °C, bevorzugt bis 200 °C und besonders bevorzugt
bis 300 °C, im wesentlichen formstabil, so dal} ein be-
darfsmaRiges und effizientes Abdichten, VerschlieRen
oder Ausflilen des Hohlraums mdoglich ist. Unter
formstabil versteht man erfindungsgemaf insbesonde-
re, dal der "Stopfen" aus Schaum seine Eigenschaft,
den Hohlraum zu verschlie3en oder auszufullen, unter
den gegebenen Bedingungen beibehalt, wahrend er
aber durchaus elastisch kompressibel ausgebildet sein
kann.

[0030] Derindererfindungsgemafien Sicherheitsvor-
richtung erzeugbare Schaum besteht beispielsweise
mindestens aus einem organischen Polymer. Dabei
kann der mittels des Schaummittels erzeugbare
Schaum insbesondere ausgewahlt sein aus der Gruppe
von Polyurethan-, Polyolefin-, insbesondere Polyethy-
len-, und Silikonschaum. Bei dem Schaummittel kann
es sich z. B. um einen handelsiblichen "Bauschaum",
wie zuvor beschrieben, handeln. Durch dessen Verwen-
dung erhalt man eine besonders kostengunstige Vari-
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ante der erfindungsgemaRen Sicherheitsvorrichtung.
Unter einem "Bauschaum" versteht man vorliegend -
wie zuvor bereits beschrieben - insbesondere einen im
Handel erhéaltlichen Polyurethanschaum, wie er z. B.
zum Dichten und Da&mmen im Bau- und Handwerkerbe-
reich verwendet wird.

[0031] Unter einem Schaummittel soll erfindungsge-
maf insbesondere ein Ein- oder Zweikomponentensy-
stem, z. B. auf Basis von Polyurethanen, verstanden
werden. Im Fall eines Zweikomponentensystems be-
steht dieses vorzugsweise aus einem Vernetzer und ei-
nem reaktiven Polymer, wie z. B. Polyurethan. Der Ver-
netzer kann z. B. ein Vernetzer auf Isocyanatbasis sein
und kann insbesondere ausgewahlt sein aus der Grup-
pe von aliphatischen, aromatischen und/oder gemisch-
ten Diisocyanaten, wie insbesondere Hexamethylendi-
isocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat, 4-Methyl-1,3-phe-
nylendiisocyanat, 2-Methyl-1,3-phenylendiisocyanat,
Biphenyl-4,4'-ylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4'-di-
yldiisocyanat und 1,5-Naphthylendiisocyanat.

[0032] Erfindungsgemal wird die Sicherheitsvorrich-
tung einem Hohlraum, insbesondere einem LuUftungs-
und/oder Kabelkanal und/oder -schacht, zugeordnet, d.
h. befindet sich hierin.

[0033] Gegenuberden bekannten Sicherheitsvorrich-
tungen des Standes der Technik weist die erfindungs-
gemale Sicherheitsvorrichtung eine Reihe von Vortei-
len auf:

[0034] Durch die erfindungsgemafe Sicherheitsvor-
richtung ist ein effektiver Schutz vor einer Brand-,
Rauch- oder Gasausbreitung gewahrleistet. Aufgrund
ihrer einfachen Konzeption ist eine Verwendung der Si-
cherheitsvorrichtung praktisch in jedem Kanal oder
Schacht eines Gebaudes denkbar. Ebenso erhalt man
durch die einfache und technisch nicht aufwendige In-
stallation der Sicherheitsvorrichtung eine besonders ko-
stenglinstige Variante zur Verhinderung, Einddmmung
und Bekdmpfung von Branden, Rauchentwicklungen
und Gasaustritten. Wahrend bei der Verwendung von
Brand- oder Rauchklappen eine grof3e technische Aus-
stattung notwendig ist, die das SchlieRen der Klappen
mechanisch steuert, reicht bei der Verwendung der
oben beschriebenen Sicherheitsvorrichtung eine Ein-
heit aus einer Sprihvorrichtung, einem Gefalt und ge-
gebenenfalls einem Ventil aus. Hierbei handelt es sich
um einfache, bereits bekannte und leicht zu kombinie-
rende Einheiten. Alle einzelnen Elemente der Sicher-
heitsvorrichtung sind auf dem Markt erhaltlich.

[0035] Aufgrund der einfachen Konzeption kann die
Sicherheitsvorrichtung auch ohne groRe bauliche
MaRnahmen in bestehende Gebaudekomplexe inte-
griert werden. Dagegen sind bei der Verwendung z. B.
von RWA-Anlagen, aber auch bei Verwendung von
Brand- und Rauchklappen bei der Integration in beste-
hende Gebaude gemal dem Stand der Technik grof3e
bauliche Verdnderungen unumganglich.

[0036] Im Gegensatz zu den Sicherheitsvorrichtun-
gen des Standes der Technik flhrt die einfache Konzep-
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tion der Erfindung zu einer sehr preiswerten Alternative
fur den Verbraucher. Insbesondere die Verwendung von
handelslblichen Spraydosen ("Bauschaum") eréffnet
dem Verbraucher die Moglichkeit, eine Sicherheitsvor-
richtung auch dort zu verwenden, wo keine Vorschrift
deren Verwendung vorsieht und aufgrund dessen der
Verbraucher wegen der damit verbundenen Kosten in
aller Regel verzichtet.

[0037] Aufgrund unterschiedlicher Ausgestaltungen
kann die erfindungsgemaRe Sicherheitsvorrichtung so-
wohlin groRen wie auch in kleinen Kanalen und Schach-
ten verwendet werden.

[0038] Die erfindungsgemafie Sicherheitsvorrichtung
kann mit jedem vorhandenen Detektorsystem verbun-
den werden, so dal eine Integration in eine bereits be-
stehende Sicherheitsvorrichtung moglich ist.

[0039] Die erfindungsgemalRe Sicherheitsvorrichtung
kann insbesondere zum Schutz von Geb&udeteilen und
-einrichtungen dienen, in denen ein Léschmittel, insbe-
sondere Wasser, im Fall eines Brandes einen grof3en
zusatzlichen Schaden anrichten wiirde. Hier kdnnen un-
ter anderem EDV-Raume genannt werden.

[0040] Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und
Merkmale der erfindungsgemaRen Sicherheitsvorrich-
tung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung ei-
nes in der Zeichnung dargestellten, bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. Es zei-
gen:
Fig.1a eine schematische Darstellung einer Sicher-
heitsvorrichtung gemafl einem bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung vor der
Abgabe des Schaummittels bzw. Schaums;
Fig. 1b  eine schematische Darstellung einer Sicher-
heitsvorrichtung gemafl einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wahrend
der Abgabe des Schaummittels bzw.
Schaums;

Fig.1c eine schematische Darstellung einer Sicher-
heitsvorrichtung geman einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nach der
Abgabe des Schaummittels bzw. Schaums.

[0041] Fig. 1a zeigt eine Sicherheitsvorrichtung 1 ge-
maf einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung zur Verhinderung, Einddmmung und Bekampfung
von Branden, Rauchentwicklungen und/oder Gasaus-
tritten in einem Liftungskanal 4. Die Sicherheitsvorrich-
tung 1 weist eine Abgabevorrichtung 2 auf, die als
Sprayvorrichtung ausgebildet ist. Eine Anbindung der
Sicherheitsvorrichtung 1 an einen Rauch- oder Gasmel-
der erfolgt Uber den Eingang 6. In der Sicherheitsvor-
richtung 1 ist als Schaummittel 3 z. B. ein Zweikompo-
nentensystem aus Polyurethan als reaktivem Polymer
und einem Isocyanat als Vernetzer, z. B. in Form eines
"Bauschaums", enthalten.
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[0042] Fig. 1b zeigt eine Sicherheitsvorrichtung 1 ge-
maf einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung wahrend der Abgabe des Polyurethanschaums 5.
Aufgrund eines vorliegenden Rauch- oder Gasmeldesi-
gnals, das die Sicherheitsvorrichtung 1 Uber deren Ein-
gang 6 von einem Rauch- oder Gasmelder, der im Lif-
tungskanal 4 unterhalb der Sicherheitsvorrichtung 1 an-
gebracht ist, erhalten hat, wird durch das Schaummittel
3 aus Polyurethan und Isocyanat der Polyurethan-
schaum 5 erzeugt, der lber die Sprayvorrichtung 2 in
den Liftungskanal 4 einstrémt.

[0043] Fig. 1c zeigt eine erfindungsgemale Sicher-
heitsvorrichtung 1 gemaf einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung nach der Abgabe des Po-
lyurethanschaums 5. Der Polyurethanschaum 5 ver-
schlieRt die untere Offnung des Liiftungskanals 4. Somit
wird die im Luftungskanal 4 unterhalb der Sicherheits-
vorrichtung 1 liegende Rauch- oder Gasquelle von dem
oberen Teil des Liftungskanals 4 abgetrennt. Eine Aus-
breitung des Gases uber den Liftungskanal 4 ist unter-
bunden.

[0044] Beieiner weiteren, nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform der erfindungsgeméafen Sicherheitsvorrich-
tung ist diese Sicherheitsvorrichtung als eine Brand-
schutzvorrichtung mit einem Eingang fir ein Brandmel-
designal und einer Sprayvorrichtung ausgebildet. Die
Brandschutzvorrichtung beinhaltet ein Schaummittel z.
B. aus Polyurethan als reaktivem Polymer und einem
Isocyanat als Vernetzer, das im Fall eines vorliegenden
Brandmeldesignals abgegeben wird und dabei einen
Polyurethanschaum erzeugt, der den Kabel- oder LUf-
tungsschacht verschliet. Kommt es nun zu einer Bran-
derfassung, so wird der Polyurethanschaum freigesetzt
und verschlieRt den Kabelschacht durch einen "Stop-
fen" aus Schaum.

[0045] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung ist die Anordnung der zuvor beschriebenen, erfin-
dungsgemaRen Sicherheitsvorrichtung in einem zuge-
ordneten Hohlraum, insbesondere Liftungs- und/oder
Kabelkanal und/oder -schacht, wobei die Sicherheits-
vorrichtung in dem Hohlraum installiert ist.

[0046] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung ist ein Sicherheitsverfahren nach Anspruch 9.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs-
gemafien Sicherheitsverfahrens sind Gegenstand der
Verfahrensunteranspriiche. Die obigen, in bezug auf die
erfindungsgemafe Sicherheitsvorrichtung gemachten
Ausflihrungen gelten in bezug auf das erfindungsgema-
Re Sicherheitsverfahren entsprechend.

[0047] "Sicherheitsverfahren"im Sinne der vorliegen-
den Erfindung meint insbesondere eine MalRnahme, die
auf die Pravention und/oder Bekédmpfung von Bréanden,
Rauch und Gasaustritten zielt, insbesondere zum
Schutz von Menschen und Geb&uden vor Branden,
Brandfolgen und Gasaustritten. Das erfindungsgemaRe
Verfahren dient insbesondere zur Vermeidung und Ein-
dammung von Branden oder Rauch- und Gasentwick-
lungen. In dem erfindungsgeméafRen Sicherheitsverfah-
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ren wird bei Vorliegen eines Meldesignals, insbesonde-
re aufgrund eines Brandes und/oder einer Rauchbil-
dung und/oder eines Gasaustritts, mittels eines
Schaummittels ein Schaum in einem zugeordneten
Hohlraum, insbesondere einem Kabel- und/oder LUf-
tungskanal und/oder -schacht, erzeugt. Weitere Ausge-
staltungen des erfindungsgemafien Sicherheitsverfah-
rens sind Gegenstand der Anspriiche 30 bis 44. Fiir wei-
tere Einzelheiten kann auf die obigen Ausfiihrungen zu
der erfindungsgemafen Sicherheitsvorrichtung verwie-
sen werden, die in bezug auf das erfindungsgemafe
Verfahren entsprechend gelten.

[0048] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung ist die Verwendung von Schaummitteln zur Erzeu-
gung von Schdumen, insbesondere von Polyurethan-,
Polyolefin- und Silikonschdumen, zum bedarfsmafRigen
und/oder effizienten Abdichten und/oder Verschlief3en
und/oder Ausflllen von Hohlrdumen, insbesondere zum
VerschlieBen von Liftungs- und/oder Kabelkanalen
und/oder -schachten, im Brandfall und/oder bei Rauch-
entwicklung und/oder bei Gasaustritt. Dabei kdnnen er-
findungsgemafl die Schaummittel zum direkten bzw.
unmittelbaren Verschlief3en von zugeordneten Hohlrau-
men, insbesondere von Liftungs-, Kabelkanalen oder
-schachten, verwendet werden. Das VerschlieRen der
zugeordneten Hohlrdume kann aber beispielsweise
auch indirekt bzw. mittelbar, insbesondere uber Ver-
schluRsysteme wie Klappen, Deckel und/oder Airbags,
erfolgen. Fir weitere Einzelheiten kann auf die obigen
Ausfiihrungen zu der erfindungsgemafen Sicherheits-
vorrichtung und dem erfindungsgemafien Sicherheits-
verfahren verwiesen werden, die in bezug auf die erfin-
dungsgemale Verwendung von Schaummitteln ent-
sprechend gelten.

[0049] Durch die erfindungsgemaRe Verwendung
von Schaummitteln kann im Falle eines Brandes gege-
benenfalls auf die Verwendung von Léschmitteln ver-
zichtet werden. Dadurch 14t sich der Schaden an Ge-
bauden und Einrichtungen minimieren. Gleichfalls kann
ein Brand bereits in einem frihen Stadium erstickt wer-
den, so daR ein Ubergreifen auf andere Gebaudeteile
oder -komplexe vermieden wird. Insbesondere kann im
Brandfall effizient ein sogenannter Kamineffekt verhin-
dert werden.

[0050] Weitere Ausgestaltungen, Abwandlungen und
Variationen der vorliegenden Erfindung sind fiir den
Fachmann beim Lesen der Beschreibung ohne weiteres
erkennbar und realisierbar, ohne daf} er dabei den Rah-
men der vorliegenden Erfindung verlat.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsvorrichtung (1) mit einer Abgabevorrich-
tung (2), die ein Schaummittel (3) enthalt, das in ei-
nen zugeordneten Hohlraum (4) abgebbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daR mittels des Schaummittels (3) ein Schaum (5)
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im Hohlraum (4) erzeugbar ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Sicherheitsvorrichtung
(1) mit einem Eingang (6) fur ein Rauch- und/oder
Brandmelde- und/oder Gasmeldesignal ausgestat-
tet ist und/oder dal} insbesondere im Fall eines vor-
liegenden Meldesignals, insbesondere aufgrund ei-
nes Brandes und/oder von Rauchentwicklung und/
oder eines Gasaustritts, ein Schaum (5) im Hohl-
raum (4) erzeugbar ist und/oder daR die Offnungen,
insbesondere die Aus- und/oder Eingange des
Hohlraumes (4) durch den Schaum (5) ausfiillbar
und/oder verschlieBbar sind und/oder dafl der
Querschnitt des Hohlraumes (4) durch den Schaum
(5) ausfiillbar ist und/oder daR® der Hohlraum (4)
weitgehend luftdicht und/oder gasdicht durch den
Schaum (5) verschlieRbar ist und/oder dal eine
Konvektion und/oder eine Gas- und/oder Luftstro-
mung im Hohlraum (4) durch das Abdichten weitge-
hend verhinderbar ist und/oder daf} der Hohlraum
(4) ein Luftungs- und/oder Kabelkanal und/oder
-schacht ist und/oder da® mittels des Schaums (5)
der Hohlraum (4) entweder direkt (unmittelbar) oder
aber indirekt (mittelbar), insbesondere Uber Ver-
schluBsysteme, wie Klappen, Deckel und/oder Air-
bags, verschlieRbar ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da die Erfassung des
Brandes und/oder Rauches und/oder Gases de-
zentral oder zentral, insbesondere lokal am Ort der
Sicherheitsvorrichtung (1), oder aber auch raumlich
getrennt davon erfolgen kann und/oder daR das
Meldesignal mit Hilfe eines Rauch- und/oder Brand-
und/oder Gasmelders, entweder automatisch oder
manuell, auslosbar ist.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abga-
bevorrichtung (2) als eine Sprayvorrichtung ausge-
bildet ist, insbesondere wobei die Sprayvorrichtung
eine Aufnahme fiir eine handelslibliche Spraydose
aufweisen kann, und/oder da® das Schaummittel
(3) insbesondere mittels eines Treibmittels auf-
schaumbar ist, wobei FCKW-freie oder FCKW-hal-
tige Treibmittel verwendbar sind, und/oder daf} der
Schaum (5) durch eine Treibmittelanlage bereit-
stellbar ist, insbesondere wobei die Treibmittelan-
lage eine Treibgasanlage mit Ventil und Kompres-
sor fur Schaum (5) sein kann, und/oder da® der
durch das Schaummittel (3) erzeugbare Schaum
(5) zumindest viskos ist und/oder da der Schaum
(5) innerhalb von 60 Minuten, insbesondere inner-
halb von 30 Minuten, bevorzugt innerhalb von 15
Minuten, besonders bevorzugt innerhalb von 10 Mi-
nuten, insbesondere unter Polymerisation, verfe-
stigbar ist und/oder dal® die Schaumbildung selbst-
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expandierend, insbesondere ohne Erzeugung von
Sauerstoff, erfolgt und/oder dal® das Schaummittel
(3) und/oder der Schaum (5) nichtbrennbar, zumin-
dest aber schwer entflammbar sind und/oder daf
das Schaummittel (3) und/oder der Schaum (5) im
Brandfall und/oder bei Gasaustritt nichttoxisch sind
und/oder im Brandfall und/oder bei Gasaustritt kei-
ne toxischen Substanzen freisetzen und/oder dal}
der Schaum (5) bei Temperaturen bis 100 °C, ins-
besondere bis 150 °C, bevorzugt bis 200 °C, be-
sonders bevorzugt bis 300 °C, im wesentlichen
formstabil ist.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schaum (5) mindestens ein organisches Polymer
umfal’t, insbesondere wobei der mittels des
Schaummittels (3) erzeugbare Schaum (5) ausge-
wahlt sein kann aus der Gruppe von Polyurethan-,
Polyolefin-, insbesondere Polyethylen-, und Sili-
konschaumen, insbesondere wobei es sich bei dem
Schaum (5) um einen handelsublichen "Bau-
schaum" handeln kann, und/oder daf® das Schaum-
mittel (3) ein Ein- oder Zweikomponentensystem ist
und insbesondere ausgewahlt ist aus der Gruppe
von Ein- und Zweikomponentensystemen auf Basis
von Polyurethanen, insbesondere wobei im Fall ei-
nes Zweikomponentensystems das Zweikompo-
nentensystem aus Vernetzer und reaktivem Poly-
mer wie Polyurethan besteht, insbesondere wobei
der Vernetzer ein Vernetzer auf Isocyanatbasis ist
und insbesondere ausgewahlt sein kann aus der
Gruppe von aliphatischen, aromatischen und/oder
gemischten Diisocyanaten, wie insbesondere He-
xamethylendiisocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat,
4-Methyl-1,3-phenylendiisocyanat, 2-Methyl-
1,3-phenylendiisocyanat, Biphenyl-4,4'-ylendiiso-
cyanat, Diphenylmethan-4,4'-diyldiisocyanat und
1,5-Naphthylendiisocyanat.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie einem
Hohlraum (4) zugeordnet ist.

Anordnung, umfassend eine Sicherheitsvorrich-
tung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 und ei-
nen Hohlraum (4), insbesondere einen Luftungs-
und/oder Kabelkanal und/oder -schacht.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sicherheitsvorrichtung (1) in dem
Hohlraum (4) installiert ist.

Sicherheitsverfahren, insbesondere zur Verhinde-
rung, Einddmmung und/oder Bekdmpfung von
Bréanden, Rauchentwicklungen und/oder Gasaus-
tritten insbesondere in Schachten und Kanalen, wie
insbesondere Luftungs- und Kabelkanalen und
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10.

11.

12.

-schachten, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Vorliegen eines Meldesignals, insbesondere auf-
grund eines Brandes und/oder einer Rauchbildung
und/oder eines Gasaustritts, mittels des Schaum-
mittels (3) ein Schaum (5) im Hohlraum (4) erzeugt
wird.

Sicherheitsverfahren nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daR die Offnungen, insbesonde-
re die Aus- und/oder Eingénge des Hohlraumes (4),
durch den Schaum (5) ausgefillt und/oder ver-
schlossen werden und/oder dal der Querschnitt
des Hohlraumes (4) durch den Schaum (5) ausge-
fullt wird und/oder daf die Erfassung des Brandes
und/oder Rauches und/oder Gases dezentral oder
zentral, insbesondere lokal am Ort der Sicherheits-
vorrichtung (1), oder aber auch rdumlich getrennt
davon erfolgt und/oder dafl das Meldesignal mit Hil-
fe eines Brand- und/oder Rauchund/oder Gasaus-
trittmelders, entweder automatisch oder manuell,
ausgel6st wird.

Sicherheitsverfahren nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schaum (5) mit
Hilfe einer Sprayvorrichtung erzeugt wird, insbe-
sondere wobei die Sprayvorrichtung eine Aufnah-
me fiir eine handelsiibliche Spraydose aufweisen
kann, und/oder dal das Schaummittel (3) mittels ei-
nes Treibmittels aufgeschaumt wird, wobei FCKW-
freie oder FCKW-haltige Treibmittel verwendet wer-
den, insbesondere wobei der Schaum (5) durch ei-
ne Treibmittelanlage bereitgestellt werden kann,
insbesondere wobei die Treibmittelanlage ein Ventil
und einen Kompressor fir Schaum (5) besitzen
kann, und/oder daR der Schaum (3) Luftungs- und/
oder Kabelkanéle und/oder -schachte verschliefRt,
insbesondere wobei das Schaummittel (3) entwe-
der direkt (unmittelbar) oder aber indirekt (mittel-
bar), insbesondere Uber VerschluBsysteme, wie
Klappen, Deckel und/oder Airbags, Luftungs- und/
oder Kabelkanale und/oder -schachte, verschlie-
Ren kann.

Sicherheitsverfahren nach einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaum
(5) aus mindestens einem organischen Polymer
umfaldt, insbesondere wobei der mittels des
Schaummittels (3) erzeugte Schaum (5) ausge-
wahlt sein kann aus der Gruppe von Polyurethan-,
Polyolefin-, insbesondere Polyethylenschdumen,
und Silikonschaumen, insbesondere wobei es sich
bei dem Schaum (5) um einen handelsublichen
"Bauschaum" handeln kann, und/oder dal das
Schaummittel (3) ein Ein- oder Zweikomponenten-
system ist und insbesondere ausgewahltist aus der
Gruppe von Ein- und Zweikomponentensystemen
auf Basis von Polyurethanen, insbesondere wobei
im Fall eines Zweikomponentensystems das Zwei-



13.

14.

15.

15 EP 1 312 393 A1

komponentensystem aus Vernetzer und reaktivem
Polymer wie Polyurethan besteht, insbesondere
wobei der Vernetzer ein Vernetzer auf Isocyanatba-
sis ist und insbesondere ausgewahlt ist aus der
Gruppe von aliphatischen, aromatischen und/oder
gemischten Diisocyanaten, wie insbesondere He-
xamethylendiisocyanat, 1,4-Phenylendiisocyanat,
4-Methyl-1,3-phenylendiisocyanat, 2-Methyl-
1,3-phenylendiisocyanat, Biphenyl-4,4'-ylendiiso-
cyanat, Diphenylmethan-4,4'-diyldiisocyanat und
1,5-Naphthylendiisocyanat.

Sicherheitsverfahren nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicher-
heitsvorrichtung (1) einem Hohlraum (4) zugeord-
net ist.

Verwendung von Schaummitteln (3) zur Erzeugung
von Schaumen (5), insbesondere von Polyurethan-,
Polyolefin- und Silikonschdumen, zum bedarfsma-
Rigen und/oder effizienten Abdichten und/oder Ver-
schlieRen und/oder Ausfillen von Hohlraumen (4)
im Brandfall und/oder bei Gasaustritt.

Verwendung nach Anspruch 15 zum Verschlief3en
von Liftungsund/oder Kabelkandlen und/oder
-schachten und/oder zum direkten (unmittelbaren)
VerschlieBen oder aber indirekten (mittelbaren)
VerschlieRen, insbesondere Uber VerschluRsyste-
me wie Klappen, Deckel und/oder Airbags, von LUf-
tungs- und/oder Kabelkanalen und/oder -schéch-
ten.
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£PO FORM P0461

EP 1 312 393 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 02 02 5392

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europédischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

13-02-2003
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angetihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 3592269 A 13-07-1971 DE 1935435 Al 02~07-1970
GB 1246355 A 15~-09-1971
NL 6909779 A ,B 11-06-1970
us 3750754 A 07-08-1973
US 5469920 A 28-11-1995  KEINE
DE 19611319 A 25-09-1997 DE 19611319 Al 25-09-1997

US 4383579 A 17-05-1983  KEINE

Fur n&here Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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