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(54) Schwenkschiebetiir fiir Fahrzeuge, insbesondere Fahrgasttiir fiir Fahrzeuge des

offentlichen Personennahverkehrs

(57)  Eine Schwenkschiebetur fir Fahrzeuge, insbe-
sondere eine Fahrgasttir fir Fahrzeuge des offentli-
chen Personennahverkehrs. Sie besitzt mindestens ein
in seiner Langsrichtung verschiebbares Turblatt, das in
einer Tragflihrung (3) aufgehangt ist, welche aus einer
Geschlossenstellung, in der das Turblatt in der Fahr-
zeugwand liegt, in eine Verschiebestellung, in der das
Tdrblatt aul’en vor der Fahrzeugwand liegt, und zuriick
versetzbar ist. Die Tragflihrung (3) ist an beiden Enden
in mitdem Turrahmen fest verbundenen Querfiihrungen
(2.1) quer zur Turéffnung verschiebbar gefuhrt. Als An-
triebsvorrichtung dient ein Elektromotor, aus dessen

Reaktionskraft die Kraft fiir die Versetzung der Tragfiih-
rung (3) abgeleitet wird. Die Tragfiihrung (3) weist eine
Kippmomente um die Bewegungsrichtung aufnehmen-
de Linearfihrung auf mit einer Fihrungsschiene (4.1),
auf der ein die Fuhrungsschiene (4.1) an mindestens
drei Seiten umfassender Flihrungsschlitten (5.1) unver-
drehbar geflhrt ist. Am Fihrungsschlitten (5.1) ist ein
parallel zur Fihrungsschiene (4.1) verlaufender und ge-
gen diese nach auf3en versetzter Tragarm (6.1) ange-
ordnet, an welchem das Turblatt Uber Aufhdngehalte-
rungen (12) um eine horizontale, prallel zur Fihrungs-
schiene (4.1) verlaufende Achse pendelnd aufgehangt
ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 314 626 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schwenkschiebetur
fur Fahrzeuge, insbesondere eine Fahrgasttur fir Fahr-
zeuge des offentlichen Personennahverkehrs mit den
Merkmalen aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

[0002] Eine derartige Tur ist beispielsweise in EP 1
040 979 A2 beschrieben.

[0003] Bei der bekannten Tir weist in einer Ausfiih-
rungsform mit zwei gegeneinander verschiebbaren Tir-
blattern die Tragfihrung zwei in Querrichtung gegenein-
ander versetzte und sich in Langsrichtung tber die ge-
samte Tur6ffnung erstreckende Flihrungsschienen auf,
an denen jeweils ein Rollenschlitten in Langsrichtung
verschiebbar aufgehangt ist, der jeweils mit einem der
Turblatter verbunden ist. Die beiden Fihrungsschienen
der Tragfiihrung sind in einen gemeinsamen Trager mit
im wesentlichen |-férmigem Profil integriert, an dessen
nach aul’en weisender Seite der eine Rollenschlitten
und an dessen nach innen weisender Seite der andere
Rollenschlitten aufgehangt ist. Derartige Schwenk-
schiebetiiren erfordern je nach der Art des Fahrzeugs
und der Ausbildung der Turblatter beim Einbau in das
Fahrzeug einen erheblichen Justierungsaufwand.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schwenkschiebetiir mit den eingangs und im Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen
so auszubilden, daf3 die Anpassung und Montage der
Tar auch bei sehr unterschiedlicher Ausgestaltung der
Tirblatter und des Fahrzeugs mit der gleichen Tragfiih-
rung ohne grofReren Justierungsaufwand moglich ist.
[0005] Weiterhin sollten Antriebsvorrichtung und
Tragfihrung der Schwenkschiebetiir konstruktiv még-
lichst einfach aufgebaut sein und nur einen geringen
Platzbedarf im Fahrzeug besitzen.

[0006] Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemal mit den Merkmalen aus dem kennzeichnenden
Teil des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
beschrieben.

[0007] Der Grundgedanke der Erfindung besteht dar-
in, die Tragfiihrung weder mit dem bereits erwdhnten
Trager mit I-férmigem Profil, an dem Rollenschlitten lau-
fen, aufzubauen noch, wie auch an sich bekannt, mittels
einer Rundstange, auf der eine mitdem Turblatt verbun-
dene Kugelhllse gefiihrt ist. Vielmehr wird eine aus an-
deren Anwendungen an sich bekannte Linearfiihrung
verwendet, die aufgrund ihrer Ausbildung in der Lage
ist, Kippmomente um die Bewegungsrichtung aufzu-
nehmen. Die Flihrungsschiene einer derartigen Linear-
fuhrung besitzt ebene AuRenflachen, die vom Fih-
rungsschlitten umfalt werden, wobei ggf. durch Hinter-
schneidungen erreicht wird, da der Fiihrungsschlitten
im wesentlichen spielfrei auf der Filhrungsschiene ge-
fuhrt ist und insbesondere keine Bewegungen aufgrund
von Kippmomenten um die Bewegungsrichtung auftre-
ten kénnen. Diese Ausbildung der Tragfiihrung eréffnet
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die Méglichkeit, das Turblatt Gber entsprechend ausge-
staltete Aufhdngehalterungen pendelnd an dem mit
dem Fuhrungsschlitten verbundenen Tragarm aufzu-
hangen. Durch diese MalRnahme werden Justierungen
im Bereich der Tragfiihrung weitgehend Uberflissig.
[0008] Bei einer Schwenkschiebetlir mit zwei gegen-
einander inihrer Langsrichtung verschiebbaren Turblat-
tern ist es vorteilhaft, wenn die Flhrungsschienen der
Linearfihrungen in platzsparender Weise Ubereinan-
derliegend an der Ober- und Unterseite eines Fiihrungs-
tragers angeordnet sind. Die Fiihrungsschlitten lassen
sich dann so anordnen, da ihre Bewegungsbereiche
voneinander getrennt sind, und die Tragarme kénnen
so angeordnet werden, dal® wahrend der Bewegung in
die Geschlossenstellung Schlitten und Tragarme sich
teilweise Uberdeckend Ubereinandergleiten.

[0009] Im folgenden wird anhand der beigefligten
Zeichnungen ein Ausflhrungsbeispiel fiir eine
Schwenkschiebetiir nach der Erfindung naher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:
[0010]

Fig. 1 die Tragflhrung einer Schwenkschiebetir mit
zwei Turblattern in einer von oben gesehenen Teil-
darstellung bei gedffneten Turen;

Fig. 2 die Tragflihrung in einer Darstellung analog
Fig. 1 bei geschlossener Tur;

Fig. 3 die Tragfiihrung nach Fig. 1 und 2 in einer
isometrischen, teilweise explodierten Darstellung;

Fig. 4 die Tragflihrung nach Fig. 1 bis 3 in einem
Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 2;

Fig. 5 die Tragfihrung nach Fig. 1 bis 4 in einer
leicht vergréRerten, isometrischen Teildarstellung
von der Seite der Tirblatter bei abgenommenen
Tarblattern her gesehen;

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 5.

[0011] Dieinden Zeichnungen dargestellte Schwenk-
schiebetlir ist als zweiflliglige Tir ausgebildet, wobei
aber die Turblatter selbstin den Figuren nicht dargestellt
sind.

[0012] Zur Aufhdngung der TUr ist, wie aus Fig. 3 zu
ersehen, in den oberen Bereich des nicht dargestellten
Turrahmens eine Tragplatte 1 mit Seitenwangen 1.1
und 1.2 eingesetzt. An den Seitenwangen 1.1 und 1.2
sind an der Innenseite Schienen 2.1 bzw. 2.2 zur Quer-
fuhrung der Tragflihrung angeordnet. Die Tragflihrung
3 selbst besitzt einen sich Uber nahezu die volle Breite
der Tur6ffnung erstreckenden Flhrungstrager 3.1, der
an seinen beiden Enden Rahmenteile 3.2 und 3.3 auf-
weist, die jeweils Uber Rollenfihrungen 3.21 in den
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Schienen 2.1 bzw. 2.2 laufen. Wie aus Fig. 4 zu erken-
nen, besitzt der Fihrungstrager 3.1 ein im wesentlichen
T-férmiges Profil, das um 90° verdreht angeordnet ist,
und an dem nun horizontal verlaufenden Mittelsteg des
Fuhrungstragers 3.1 sind an der Oberseite und an der
Unterseite jeweils Fuhrungsschienen 4.1 und 4.2 einer
Linearfihrung angeordnet. Auf den Schienen 4.1 und
4.2 laufen, die Schienen an drei Seiten umfassende
Fihrungsschlitten 5.1 und 5.2, wobei die Ausbildung der
Fuhrungsschienen und der Fihrungsschlitten derart ist,
dal} die Linearfiihrung Kippmomente um die Bewe-
gungsrichtung aufnimmt. Am Fihrungsschlitten 5.1 ist
ein gegeniber der Fuhrungsschiene nach auf3en ver-
setzter und parallel zu ihr angeordneter Tragarm 6.1 an-
geordnet. In analoger Weise ist am Fuhrungsschlitten
5.2 ein Tragarm 6.2 angeordnet. Die Tragarme 6.1 und
6.2 verlaufen horizontal parallel zur Verschiebungsrich-
tung der FUhrungsschlitten in entgegengesetzter Rich-
tung. Dabei ist die Anordnung derart, dal® die Bewe-
gungsbereiche der Fuhrungsschlitten mit den Tragar-
men voneinander vollstandig getrennt sind, so dal, wie
aus Fig. 2 zu ersehen, Flihrungsschlitten und Tragarme
in der Geschlossenstellung sich teilweise lberlappend
Ubereinanderstehen.

[0013] An den Tragarmen 6.1 und 6.2 sind jeweils
Uber Aufhangehalterungen 12 (Fig. 5) in nicht darge-
stellter Weise die Tirblatter aufgehangt. Dabei sind die
Aufhangehalterungen so ausgebildet, dal} die Tirblat-
ter Uber ihnen um eine parallel zu den Fihrungsschie-
nen 4.1 und 4.2 verlaufende Achse pendelnd aufge-
hangt sind. Als Antriebsvorrichtung dient ein im Bereich
des einen Endes der Tragfihrung angeordneter Elek-
tromotor 7. Zur Erzeugung der Langsbewegung der
Fihrungsschlitten 5.1 und 5.2 und damit der Langsbe-
wegung der Turblatter ist die Abtriebswelle des Elektro-
motors 7 Uber ein Stirnradgetriebe 9 mit zwei Gewinde-
spindeln 9.1, 9.2 verbunden, an welche jeweils einer der
Fuhrungsschlitten 5.1 bzw. 5.2 iber Spindelmuttern an-
gekoppelt ist, so dald die beiden Fihrungsschlitten 5.1
und 5.2 und mitihnen die beiden Turblatter in entgegen-
gesetzter Richtung in einer Offnungs- und SchlieRbe-
wegung laufen.

[0014] Inden Schienen fir die Bewegung in Querrich-
tung ist die Tragflihrung 3 aus einer Geschlossenstel-
lung, in der die Turblatter in der Fahrzeugwand liegen,
in eine Verschiebestellung, in der die Turblatter auen
vor der Fahrzeugwand liegen, und zuriick versetzbar.
Die Kraft fiir diese Verschiebung der Tragfiihrung 3 wird
aus der Reaktionskraft des Elektromotors 7 abgeleitet.
Hierzu ist das Gehause des Elektromotors 7 um eine
zur Abtriebswelle fluchtende Drehachse drehbar auf der
Tragfiihrung 3 gelagert und Uber ein Kegelradgetriebe
7.1 mit einem zweiarmigen Spreizhebel 8 verbunden,
dessen einer Hebelarm eine Rolle 8.1 tragt, die sich in
einer als Stitzteil wirkenden und als Gradflihrung aus-
gebildeten Schiene 10 abstiitzt. Die Schiene 10 ist fest
mit der Grundplatte 1 im Tlrrahmen verbunden. Der an-
dere Hebelarm des Spreizhebels 8 ist lber eine Kop-
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pelstange 8.2 mit einem Hebelarm eines zweiten
Spreizhebels 8.3 verbunden, dessen anderer Hebelarm
eine Rolle 8.4 tragt, die in eine ebenfalls an der Grund-
platte 1 fest angeordneten Fiihrungsschiene 11 lauft.
Der in Fig. 2 linke Endabschnitt 11.1 dieser Fihrungs-
schiene 11 dient somit als Stiitzteil fir die Wirkung des
zweiten Spreizhebels 8.3.

[0015] Die Funktionsweise dieser Anordnung zur
Querverschiebung der Tragfiihrung 3 ist folgende. Beim
Ein-und Ausschalten des Elektromotors 7 wird die Re-
aktionsbewegung des Gehauses liber das Kegelradge-
triebe 7.1 auf den ersten Spreizhebel 8 und Uber die
Koppelstange 8.2 auf den zweiten Spreizhebel 8.3 liber-
tragen. Im Zuge der Schwenkbewegung der Spreizhe-
bel 8 und 8.3, die sich Uber die Rollen 8.1 und 8.4 an
den Stutzteilen 10 und 11.1 abstitzen, wird die Tragfih-
rung 3 zusammen mit den Tirblattern und dem auf der
Tragfiihrung angeordneten Elektromotor 7 und allen An-
triebsverbindungen hin in Querrichtung nach auen ge-
fuhrt, bis sie in die Verschiebestellung gerat, in welcher
die Spreizhebel die in Fig. 1 dargestellte Position ein-
nehmen. Sobald diese Verschiebestellung erreicht und
die weitere Bewegung der Tragflihrung durch entspre-
chende Anschlage gestoppt ist, wird ein entsprechen-
des Drehmoment von der Abtriebswelle des Elektromo-
tors 7 auf die Spindeltriebe Ubertragen und die beiden
Turblatter bewegen sich in entgegengesetzter Richtung
in die vollstéandig gedtffnete Stellung. Beim Schlief3en
der Tur lauft der umgekehrte Vorgang ab. Die beiden
Turblatter werden zunachst mittels des entsprechend
umgekehrten Drehmoments von der Abtriebswelle des
Elektromotors 7 aus in die Verschiebestellung zurtick-
geflhrt und sodann wird aufgrund der Reaktionskraft
der Antriebsvorrichtung das entsprechende Drehmo-
ment auf die Spreizhebel 8 und 8.3 ausgeilibt, so dal
die Tragfiihrung 3 in die Geschlossenstellung zurlickge-
flihrt wird. Dabei ist die Anordnung so, dal} die Tragfiih-
rung 3 in dieser Stellung in eine Totpunktlage gerat, die
zu einer Verriegelung fuhrt, so dal die Tir auch durch
Driicken von innen nicht mehr gedffnet werden kann.
[0016] Gegenuber dem Turrahmen ist die Tragfih-
rung 3 noch zusatzlich durch eine am Fuhrungsschlitten
5.1 angeordnete Fiihrungsrolle 11.3 gefihrt, die in der
mit der Grundplatte 1 verbundenen Fiihrungsschiene 11
lauft und in der Geschlossenstellung, wie aus Fig. 2 er-
sichtlich, in einen Querabschnitt 11.2 der Fihrungs-
schiene 11 einlauft.

[0017] Damit bei der Verschiebebewegung der Trag-
fuhrung 3 in Querrichtung nach auRen die Turblatter
auch jeweils im Bereich ihrer Unterkanten mit nach au-
Ren geflihrt werden, ist eine Fiihrungs- und Koppelvor-
richtung vorgesehen, die im folgenden anhand der Fi-
guren 5 und 6 fir das mit dem Tragarm 6.1 bzw. dem
Fihrungsschlitten 5.1 verbundene Turblatt erlautert
wird. Im Tirrahmen und mit diesem Gber Lager 13.4 und
13.5 drehbar verbunden ist eine Drehs&ule 13 angeord-
net. Das obere Ende dieser Drehsaule 13 ist Uber einen
Schwenkhebel 13.3 und eine Verbindungsstange 14 mit
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einem Ansatz 14.1 der Tragfihrung 3 verbunden. Beim
Herausbewegen der Tragfiihrung 3 und damit des An-
satzes 14.1 in Pfeilrichtung A schwenkt infolge seiner
Verbindung Uber die Verbindungsstange 14 der
Schwenkhebel 13 in Pfeilrichtung B aus und verdreht
die Drehsaule 13. Am unteren Ende der Drehséaule 13
befindet sich ein Stiitzhebel 13.1 in einer Rollenfiihrung
13.2, die in nicht dargestellte Fihrungsschienen an der
Innenseite des Tirblattes eingreift. Beim Zurlckflhren
der Tragflihrung in die Geschlossenstellung wird auch
das Turblatt durch die entgegengesetzte Verdrehung
der Drehsaule mittels der Rollenfiihrung 13.2 zurlickge-
fuhrt.

Patentanspriiche

1. Schwenkschiebetiir fir Fahrzeuge, insbesondere
Fahrgasttir fur Fahrzeuge des 6ffentlichen Perso-
nennahverkehrs, mit mindestens einem in seiner
Langsrichtung verschiebbaren Turblatt, das in einer
Tragflihrung aufgehangt und verschiebbar geflihrt
ist, welche zusammen mit dem Turblatt aus einer
Geschlossenstellung, in der das Turblatt in der
Fahrzeugwand liegt, in eine Verschiebestellung, in
der das Turblatt aufen vor der Fahrzeugwand liegt,
und zurtickversetzbar ist, wobei die Tragfiihrung an
beiden Enden mit einem Rahmenteil fest verbun-
den und jedes Rahmenteil in mit dem Tdrrahmen
fest verbundenen Querfihrungen in einer Richtung
horizontal und quer zur Tiréffnung verschiebbar
gefihrt ist und bei der als Antriebsvorrichtung fiir
die Verschiebebewegung ein Elektromotor dient
und aus der Reaktionskraft der Antriebsvorrichtung
die Kraft fir die Versetzung der Tragflihrung abge-
leitet wird, indem diese Reaktionskraft auf ein zwi-
schen der Tragfihrung und einem mit dem Tirrah-
men fest verbundenen Stitzteil angeordnetes
Spreizelement ein Drehmoment ausiibt, welches
eine in Verschiebungsrichtung der Tragfuhrung auf
diese einwirkende Kraft zur Erzeugung der Ver-
schiebungsbewegung in Querrichtung bewirkt, da-
durch gekennzeichnet, daB die Tragfiihrung (3)
pro Turblatt eine Kippmomente um die Bewegungs-
richtung aufnehmende Linearfihrung aufweist mit
einer Fihrungsschiene (4.1, 4.2), auf der ein die
Fihrungsschiene an mindestens drei Seiten umfas-
sender Fihrungsschlitten (5.1, 5.2) unverdrehbar
gefiihrt ist und am Fuhrungsschlitten (5.1, 5.2) ein
parallel zur FUhrungsschiene (4.1, 4.2) verlaufen-
der und gegen diese nach aul3en versetzter Trag-
arm (6.1, 6.2) angeordnet ist, an welchem das Tr-
blatt iber Aufhdngehalterungen (12) um eine hori-
zontale, parallel zur Fiihrungsschiene (4.1, 4.2) ver-
laufende Achse pendelnd aufgehangt ist.

2. Schwenkschiebetir nach Anspruch 1 mit zwei ge-
geneinander in ihrer Langsrichtung verschiebbaren
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Tarblattern, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fihrungsschienen (4.1, 4.2) der Linearfiihrungen
Ubereinanderliegend an der Oberseite und der Un-
terseite eines Fuhrungstragers (3.1) der Tragfiih-
rung (3) angeordnet sind und die Fiihrungsschlitten
(5.1, 5.2) so ausgebildet und auf ihrer jeweiligen
FUhrungsschiene in unterschiedlichen horizontalen
Ebenen gefiihrt sind, dal die Bewegungsbereiche
der Fuhrungsschlitten (5.1, 5.2) voneinander ge-
trennt sind und die Tragarme (6.1, 6.2) in entgegen-
gesetzten horizontalen Richtungen verlaufend an
ihrem jeweiligen Flhrungsschlitten derart angeord-
net sind, dal in der Geschlossenstellung Fiihrungs-
schlitten (5.1, 5.2) und Tragarme (6.1, 6.2) sich min-
destens teilweise Uberdeckend Ubereinanderste-
hen.

Schwenkschiebetir nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Reaktionskraft
der Antriebsvorrichtung (7) Uber ein Kegelradge-
triebe (7.1) jeweils auf ein als Spreizhebel (8) aus-
gebildetes Spreizelement ein Drehmoment austibt,
durch welches die Kraft zur Verschiebung der Trag-
fihrung (3) in das mit dem TUlrrahmen fest verbun-
dene Stutzteil (10) eingeleitet wird.

Schwenkschiebetir nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Elektromotor (7) im Bereich
des einen Endes der Tragfiihrung (3) angeordnet
ist und sein drehbar auf der Tragfiihrung (3) gela-
gertes Motorgehduse Uber das Kegelradgetriebe
(7.1) direkt mit einem ersten Spreizhebel (8) ver-
bunden ist, der Giber eine Koppelstange (8.2) mit ei-
nem zweiten Spreizhebel (8.3) im Bereich des an-
deren Endes der Tragflihrung (3) verbunden ist.

Schwenkschiebetir nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das dem ersten Spreizhebel (8)
zugeordnete erste Stitzteil (10) als Geradfiihrung
ausgebildet ist, wahrend das dem zweiten Spreiz-
hebel (8.3) zugeordnete Stltzteil (11.1) als Ab-
schnitt einer am Turrahmen fest angeordneten Fiih-
rungsschiene (11) ausgebildet ist, in welche eine
mit dem oberen der beiden Fiihrungsschlitten (5.1)
verbundene Fihrungsrolle (11.3) eingreift.

Schwenkschiebetiir nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Fih-
rungsschlitten (5.1, 5.2) Uber einen Spindeltrieb
(9.1, 9.2) mit der Abtriebswelle des Elektromotors
(7) derart verbunden sind, daf} ihre Langsbewe-
gung in einander entgegengesetzten Richtungen
erfolgt und jeder Fihrungsschlitten (5.1, 5.2) in
Langsrichtung gegenuber dem mit ihm verbunde-
nen Tlrblatt in Richtung zum jeweils anderen Tur-
blatt hin versetzt angeordnet ist.

Schwenkschiebetir nach einem der Anspriiche 1



7 EP 1 314 626 A1

bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrung
und Abstltzung des Turblattes bzw. der Turblatter

im Bereich der Unterkante Uber Rollenfiihrungen
(13.2) erfolgt, die jeweils mit einem an einer vertikal

im Tldrrahmen angeordneten Drehsdule (13) ange- 5
ordneten ersten Schwenkhebel (13.1) verbunden
sind, wobei die Drehsaule (13) an ihrem oberen En-

de einen zweiten Schwenkhebel (13.3) tragt, der
Uber eine Verbindungsstange (14) mit der Tragfiih-
rung (3) verbunden ist derart, dal® ein Verschieben 10
der Tragfiihrung (3) in Querrichtung eine Drehbe-
wegung der Drehsaule (13) bewirkt.
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