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Description

[0001] La présente invention concerne de maniére
générale un moyen de fixation de tuiles sur la structure
d'une charpente ainsi que le procédé d'utilisation dudit
moyen.

[0002] La présente invention sera particulierement
adaptée a la fixation de tuiles en terre cuite, a talon, a
emboitement transversal et longitudinal, de moules
standards référencés suivant les normes européennes
en vigueur ainsi que pour toute tuile du méme type.
[0003] Trois systémes de pose de tuiles pour couver-
ture de toiture, représentent les solutions actuelles :

a) sans fixation (la plus courante),

b) avec fixation, par des crochets en fil d'acier
« MONO », le choix du crochet mono dépendant de
la section du liteau de bois,

c) systéme de la toiture intégrale, avec fixation par
des crochets de nouvelle génération
« Europannetons », qui permettent de résister a
des vents de 190 km/h.

[0004] Ces trois systémes nécessitent |'utilisation de
liteaux de bois résineux, de sections réglementées, ap-
propriées suivant les calculs des éléments de la struc-
ture de la charpente de la toiture, en fonction de la char-
ge a supporter.

[0005] Ces liteaux de bois présentent les inconvé-
nients suivants :

- Destruction par certaines maladies du bois (capri-
cornes, larves, etc...),

- Déformation géométriques, dimensionnelles et ins-
tabilité du poids, dues a I'hnygrométrie ambiante,

- Ondulations naturelles suivant les longueurs utili-
sées (généralement, 3 a 5 m), amplifiées par le
clouage,

- L'utilisation de pointes lisses préconisées par cer-
tains couvreurs, permettent le démontage des li-
teaux de bois en cas d'erreurs, a l'inverse, |'utilisa-
tion de pointes torsadées ne le permet pas,

- Leclouage intensif par pointes lisses ou torsadées,
est imprécis en positionnement, et entraine la fra-
gilisation des liteaux de bois, ainsi que des élé-
ments de la structure de la charpente porteuse, par
éclatement du bois,

- La présence naturelle de noeuds constituant les li-
teaux de bois, peut entrainer une fragilisation et des
ruptures, lors de la pose, peuvent étre oubliées,

- Laprécision de la réalisation de ces trois systémes
nécessite le professionnalisme d'une main d'oeuvre
trés qualifiée,

- Ces trois systémes ne permettent pas la stabilité et
la sécurité des couvreurs, qui se traduit par une per-
te de temps évidente,

- L'inaccessibilité de personnes étrangéres par la toi-
ture, n'est pas assurée.
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[0006] Le systéme (a), est uniquement basé sur I'em-
boitement et le poids de I'ensemble des tuiles, il ne per-
met pas de résister aux perturbations venteuses impor-
tantes.

[0007] Les systémes (b et ¢), sont plus efficaces, que
la solution (a) , par la pose des crochets « mono », ou
« Europannetons », leur mise en oeuvre de part leur po-
sitionnement est particulierement contraignante. Les
temps élevés de main d'oeuvre, engendrent des colts
importants, dissuadant les clients, méme persuadés de
leur efficacité.

[0008] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en proposant un moyen de fixation de tui-
les sur la structure d'une charpente qui soit simple d'uti-
lisation, économique, résistant aux intempéries, amélio-
rant |'étanchéité tout en évitant les inconvénients dus a
la présence des liteaux.

[0009] A cet effet, le moyen de fixation de tuiles sur
la structure d'une charpente selon l'invention se carac-
térise en ce qu'il comporte au moins :

- un panneau de treillis serrurier, en fils préférentiel-
lement galvanisés, a plis,

- des platines de fixation dudit panneau a ladite struc-
ture, fixées a la dite structure et renforcées par des
éléments de fixation intermédiaires,

- des piéces intermédiaires de maintien desdites tui-
les audit panneau, encliquetables sur ledit panneau
et indémontables apres encliquetages.

[0010] Préférentiellement, lesdites pieces intermé-
diaires de maintien du moyen de fixation selon l'inven-
tion comprennent trois modules, le premier étant desti-
né a étre placeé sous ledit panneau et a étre bloqué dans
cette position par encliquetage avec un deuxiéme mo-
dule destiné a recevoir en appui une desdites tuiles et
coopérant par encliquetage avec un troisieme module
destiné a maintenir ladite tuile sur ledit deuxiéme mo-
dule.

[0011] Dans un autre mode de réalisation du moyen
de fixation de tuiles selon l'invention, lesdites piéces in-
termédiaires de maintien dudit moyen de fixation sont
des agrafes, autorisant I'emboitement et I'étanchéité de
ladite tuile en assurant latéralement I'accrochage de
maintien de ladite tuile audit panneau, constituées d'une
partie supérieure coopérant avec une rainure longitudi-
nale externe de ladite tuile et d'une partie inférieure coo-
pérant par encliquetage avec ledit panneau.

[0012] Cette agrafe assure latéralement I'accrochage
de maintien de la tuile, au treillis métallique a plis, en
complément de la piece de maintien intermédiaire du
premier type, ou en substitution dans certaines applica-
tion spécifiques.

[0013] La partie supérieure de ladite agrafe est de for-
me et d'épaisseur adaptées a la rainure longitudinale
externe de la tuile, permettant son positionnement par-
fait sur ladite rainure, sans compromettre I'emboitement
initial et I'étanchéité prévus par le fabricant.
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[0014] La partie inférieure de ladite agrafe est de for-
me appropriée, permettant un accrochage et un encli-
quetage de positionnement sur les fils longitudinaux et
transversaux du treillis métallique a plis.

[0015] La partie centrale de ladite agrafe est de forme
et d'épaisseur permettant une élasticité et une résistan-
ce mécanique appropriées pour l'accrochage de la par-
tie supérieure de ladite agrafe latérale sur la partie su-
périeure de la premiére rainure longitudinale de la tuile,
et d'assurer la fixation en positionnement sur les fils
transversaux et longitudinaux du treillis métallique a
plis.

[0016] Lesdites agrafes du moyen de fixation de tuiles
selon l'invention pourront étre monobloc ou alors réali-
sées en deux parties.

[0017] Enune seule partie, I'agrafe est adaptée a cha-
que type de tuile. En deux parties, seule la partie supé-
rieure de I'agrafe est adaptée a chaque type de tuile, et
permet un avantage supplémentaire, I'auto-alignement
en positionnement et en orientation de ladite partie su-
périeure de I'agrafe latérale. Le matériau de ladite agra-
fe est choisi parmi les plastiques injectés.

[0018] De maniere efficace, le moyen de fixation de
tuiles selon l'invention comprendra des pieces intermé-
diaires de fixation du premier type et/ou des piéces in-
termédiaires de fixation du deuxiéme type.

[0019] Préférentiellement, le treillis serrurier a plis du
moyen de fixation selon I'invention est réalisé avant sou-
dage avec des barres redressées en fils clairs tréfilés,
non revétus, coupées en longueurs préalablement cal-
culées, suivant des mailles et dimensions extérieures
mesurées a plat (sans pli) et aprés soudage, en réali-
sant des plis de type « créneaux », suivant des dimen-
sions extérieures et des écartements de plis adaptés
aux différentes tuiles et finalement revétus d'une couche
de galvanisation a chaud ou trempé et éventuellement
une couche supplémentaire de plastification.

[0020] Dans d'autres modes de réalisation, le treillis
de serrurier a plis du moyen de fixation selon l'invention
est réalisé avec des fils métalliques d'autre nature et/ou
d'autres revétements de surface.

[0021] Plus particulierement encore, les platines de
fixation sont telles qu'elles assurent la fixation au niveau
des angles desdits panneaux par un positionnement
géométrique dans l'axe des éléments de la structure de
la charpente, équipés ou non de films plastiques pare-
vapeur ou isolants de faible épaisseur.

[0022] De préférence, les trois modules sont de for-
mes appropriées aux différents moules de tuiles et aux
différents treillis métalliques a plis.

[0023] La présente invention concerne également un
procédé de fixation de tuiles a la structure d'une char-
pente a l'aide d'un moyen de fixation selon l'invention
qui se caractérise en ce que ledit premier et ledit deuxie-
me modules sont encliquetés sur lesdits panneaux de
treillis serrurier posés sur le sol et en ce que l'enclique-
tage définitif dudit troisieme module dans ledit deuxiéme
module se réalise lors de la pose desdites tuiles sur la

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

toiture.

[0024] De maniére efficace, la pose des pieces inter-
médiaires de maintien est réalisée au moins une tuile
sur quatre, décalées symeétriquement de deux tuiles de
part et d'autre a chaque rangée.

[0025] Bien entendu, le nombre de piéces a poser
peut étre augmenté en cas de nécessité due a la vio-
lence des perturbations a vaincre dans le secteur géo-
graphique de mise en oeuvre du procédé selon l'inven-
tion et d'utilisation du moyen de fixation selon l'inven-
tion.

[0026] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description détaillée ci-dessous faite en référence aux
dessins annexés présentant un mode particulier de réa-
lisation du moyen de fixation de tuiles selon l'invention
comprenant trois modules pour former les piéces inter-
médiaires de maintien des tuiles.

- lafigure 1 présente une réalisation particuliere du
moyen de fixation selon l'invention dans laquelle la
piéce intermédiaire de maintien comporte trois
modules :

- la figure 2 présente une réalisation particuliere
d'une platine de fixation du moyen de fixation selon
l'invention,

- la figure 3 présente une réalisation particuliere de
la piece intermédiaire de maintien d'un moyen de
fixation selon l'invention comprenant trois modules
ici encliquetés,

- lafigure 4 présente une vue de face de I'agrafe mo-
nobloc du moyen de fixation de tuile selon l'inven-
tion,

- lafigure 5 présente une vue latérale de I'agrafe pré-
sente a la figure 4,

- lafigure 6 présente une vue latérale des éléments
de l'agrafe réalisée en deux parties du moyen de
fixation selon l'invention,

- lafigure 7 présente une vue de face des éléments
de I'agrafe présente a la figure 6.

[0027] Surles figures, on met en oeuvre un moyen de
fixation selon l'invention qui est destiné a remplacer
avantageusement la pratique sans fixation la plus cou-
rante, jusqu'alors fondée seulement sur I'emboitement
et le poids de I'ensemble des tuiles de la couverture de
la toiture, qui demeure totalement inefficace, lors de mé-
faits naturels exceptionnellement violents et désas-
treux.

[0028] Les trois principaux composants ou quatre se-
lon I'utilisation de I'agrafe 10 de ce moyen particulier se-
lon l'invention innovante ainsi que les divers accessoi-
res annexes sont décrits ci-dessous.

- 1) Panneaux de treillis serrurier 3
[0029] Ces panneaux de treillis serrurier nécessitent

trois phases de fabrication.
[0030] En premiére phase, les panneaux primaires
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sont réalisés suivant les mailles et dimensions extérieu-
res, mesurées a plat (sans pli), avec I'utilisation de bar-
res redressées, préférentiellement en fils clairs tréfilés,
non revétus, avant soudage de diamétre par exemple 5
et 6 mm, coupées en longueurs préalablement calcu-
lées.

[0031] L'assemblage de ces barres redressées s'ef-
fectue, par soudures électriques en croix, sur des sou-
deuses automatiques par points.

[0032] Enseconde phase, apres soudage, des plis du
type « créneaux » sont réalisés sur une presse hydrau-
lique, avec l'utilisation d'un outillage approprié, suivant
des dimensions extérieures, et des écartements de plis
précis, adaptés aux différents moules de tuiles.

[0033] En phase finale standard, une couche de gal-
vanisation a chaud au trempé suivant les normes en vi-
gueur est appliquée.

[0034] A la demande, une couche supplémentaire de
plastification mixte (par exemple polyester/époxy), peut
étre appliquée sur les panneaux, suivantles RAL (nuan-
ces de couleur) existants et désirés, (par exemple pour
une épaisseur variant entre 60 et 80 microns).

[0035] Dans d'autres modes de réalisation, le treillis
de serrurier a plis du moyen de fixation selon l'invention
est réalisé avec des fils métalliques d'autre nature et/ou
d'autres revétements de surface.

[0036] Lesdimensions, les mailles et les plis des pan-
neaux 3 de treillis serrurier varient suivant les différents
moules de tuiles, mais sont généralement trés peu dif-
férents.

[0037] Par exemple, des panneaux 3 de treillis serru-
rier ont été réalisés pour la fabrication avec I'utilisation
d'un moule de tuiles PV10, conforme a la norme NF EN
1304.

[0038] Les dimensions obtenues des panneaux 3 de
treillis serrurier pour moule de tuile PV10, sont: lon-
gueur hors tout : 3,087 m ; largeur pliée maximum de
2,166 m ; poids approximatif de 32 kg.

[0039] Ce format représente approximativement la
majorité des dimensions prévisionnelles pour les diffé-
rents moules de tuiles.

[0040] Le moyen de fixation selon l'invention suppri-
me les nombreux liteaux de bois, remplacés par les pan-
neaux de treillis serrurier a plis 3. L'utilisation de ces der-
niers réduit considérablement le temps de pose.
[0041] Avec cette technique, avant la fixation sur la
charpente 1, les panneaux 3 de treillis serrurier, sont
préalablement équipés au sol, des premier 8 et deuxie-
me 7 modules, encliquetables des pieces intermédiai-
res de maintien 11 en plastique.

[0042] L'encliquetage de ces deux éléments 7 et 8
s'effectue a l'intérieur des mailles, sur les deux fils lon-
gitudinaux, par exemple de diametre 6 mm, espacés de
25 mm, a I'endroit des tuiles 5 a maintenir.

[0043] Ces deux éléments 7 et 8 assemblés offrent
une assise supplémentaire, idéale de I'arriére des tuiles
5.

[0044] Alasuite de lafixation des panneaux de treillis
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serrurier 3, effectuée avec I'utilisation des platines de
fixation 4, deux liteaux de bois superposés 2, sont po-
sitionnés le long du premier fil et cloués au travers de
la premiére maille de la premiére rangée de panneaux
3, ala structure de la charpente 1 de la toiture, assurant
un maintien supplémentaire de ceux-ci, ainsi que le po-
sitionnement de la premiére rangée de tuiles 5.

[0045] De méme, sur le faite de la toiture, un liteau de
bois 2, est positionné sur I'extrémité de la derniére ran-
gée de panneaux, et fixé a la structure de la charpente,
au travers de la derniére maille cisaillée a longueur.
[0046] Cet assemblage a plat, va permettre la réali-
sation de plis et de mailles intermédiaires plates, qui of-
frent un support adapté et I'opportunité de la fixation des
tuiles aprés le treillis métallique a plis, avec I'utilisation
des piéces intermédiaires de maintien en plastique ou
alliages ferreux légers, composée d'un ou de plusieurs
éléments.

[0047] Le pli du panneau 3 peut étre de formes va-
riées, suivant des quantités, natures, ou diamétres de
fils d'acier différents, seule, la position géométrique et
dimensionnelle des fils qui assure le positionnement en
butée des talons et la fixation des tuiles 5 restent iden-
tiques.

[0048] L'espacement des plis est réalisé suivant le
pureau des tuiles 5 a utiliser.

[0049] Les plis du panneau 3 de treillis métallique, lui
apportent une rigidité accrue, qui permet la suppression
des liteaux de bois, et I'augmentation possible de I'es-
pacement des éléments composant la structure 1 de la
charpente porteuse de la toiture.

[0050] Les dimensions extérieures des panneaux
sont variables selon les types de tuiles, un poids limite
a été fixé, et doit étre inférieur a 35 kg.

- 2) Platines de fixation 4

[0051] Ces platines 4 sont réalisées par exemple en
plastique moulé par injection, elles sont de formes spé-
cialement étudiées et adaptées, pour assurer le posi-
tionnement géométrique parfait des panneaux de treillis
serrurier 3, par les angles, afin d'effectuer la fixation,
dans l'axe de la structure 1 de la charpente, évitant
I'éclatement des éléments composés de bois (fermet-
tes, chevrons, autres).

[0052] Lafixation des panneauxde treillis 3, avec I'uti-
lisation des platines 4, en matiére plastique est trés ra-
pide, et se pratique a deux personnes, par rangées, de
droite a gauche, de bas en haut.

[0053] Les positionnements précis des platines 4 se-
ront indiqués dans un manuel de conseils de pose.
[0054] Le moyen de fixation selon l'invention, deés la
fixation des premiers panneaux de treillis serrurier 3, a
la structure de la charpente 1, offre un plancher sécuri-
sant pour les poseurs, qui peuvent commencer a pro-
céder au fur et a mesure, a la pose des tuiles 5.
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- 3) Les piéces intermédiaires de maintien 11.

[0055] Ces piéces de maintien 11 pourront, selon une
variante de réalisation du moyen de fixation selon I'in-
vention, étre les agrafes 10 présentées en réalisation
monobloc aux figures 4 et 5 ou encore les agrafes 10
présentées en réalisation en deux parties aux figures 6
et7.

[0056] Les pieces intermédiaires de maintien 11,
pourront également étre fabriquées par exemple en
plastique moulé par injection, en trois modules enclique-
tables indémontables 6, 7 et 8 selon la figure 3.

[0057] Dans ce cas, elles sont congues de forme ap-
propriée aux différents moules de tuile 5, qui assurent
I'accrochage de maintien définitif des tuiles 5 aux pan-
neaux de ftreillis serrurier 3, fixés a la structure de la
charpente de la toiture 1.

[0058] L'encliquetage des premier 8 et second 7 mo-
dules se pratique au sol sur les panneaux de treillis ser-
rurier 3, comme précédemment précise.

[0059] L'encliquetage final et définitif du troisieme
module 6 dans le deuxiéme module 7, se réalise lors de
la pose des tuiles 5.

[0060] La pose des fixations intermédiaires de main-
tien 11 est réalisée une tuile sur quatre, décalées symé-
triquement de deux tuiles 5 a chaque rangée, le nombre
peut étre augmenté en raison de la violence des pertur-
bations a vaincre.

[0061] Le moyen de fixation selon l'invention est par-
ticulierement adapté aux couvertures de tuiles en terre
cuite de moules standards, a talons, a emboitement
transversal et longitudinal, mais peut étre adapté aux
moules non standards, ainsi qu'a la tuile béton ou a I'ar-
doise, moyennant certains ajustements de formes, de
dimensions et de positionnement des trois éléments
principaux constitutifs dudit moyen de fixation selon I'in-
vention.

[0062] Le moyen de fixation selon linvention est
adapté pour limiter ou éliminer, les colts énormes des
dégéats désastreux, occasionnés et illustrés par les der-
niéres perturbations météorologiques, exceptionnelle-
ment venteuses et pluvieuses.

[0063] Le moyen de fixation selon l'invention est I'as-
sociation de trois composants, ou quatre, selon l'utilisa-
tion de I'agrafe 10, définis dans la description de l'inven-
tion.

[0064] La pose des panneaux de treillis serrurier 3,
est trés facile, rapide et sécurisante, réalisable par toute
personne de bon niveau de bricolage.

[0065] L'utilisation des platines de fixation 4, simplifie
et assure rapidement le positionnement des panneaux
de treillis serrurier 3 pour la fixation a la structure de la
charpente 1.

[0066] La composition des pieces intermédiaires de
maintien 11, en trois modules 6, 7 et 8 a encliquetages
indémontables, garantit un accrochage en position trés
efficace des tuiles 5, a la structure de la charpente de
la toiture 1.
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[0067] Ce moyen de fixation est adaptable a toutes
natures de constructions, et de formes de toitures (2 ou
4 pans, ou encore différents).

[0068] Les découpes des panneaux de treillis serru-
rier 3, tuiles 5, ainsi que les différents travaux annexes
(étanchéité, velux, chien assis, tuile de rive, faitieres,
etc...), s'adaptent et se réalisent suivant les techniques
utilisées actuellement.

[0069] Les débordements de toiture et la pose des
bois 2 peuvent étre éventuellement effectués au sol,
avant la fixation des panneaux de treillis serrurier 3, pré-
VUS pour Ceux-Ci.

[0070] La fleche de déformation des fils constituant
les panneaux de treillis serrurier 3 mesurée entre deux
éléments de la structure de charpente en bois 1 espacés
réglementairement de 0,50 m, estlégerement inférieure
a celle obtenu avec les liteaux de bois.

[0071] Le moyen de fixation selon l'invention apporte
de nombreux autres avantages trés appréciables
comme :

- La suppression d'incidents de personnes humai-
nes, qui ont la tentation d'intervenir sur la toiture
pour essayer de limiter les dégats corporels, pen-
dant les perturbations venteuses, consécutifs aux
déplacements des tuiles 5.

- La limitation des dégats matériels, généralement
provoqués par des précipitations pluvieuses.

- L'inaccessibilité d'accés (sans effraction), a l'inté-
rieur de la construction par la toiture, assurée par
les panneaux des treillis serrurier 3, a mailles étroi-
tes.

[0072] Sur demande spéciale, la fabrication des pan-
neaux de treillis serrurier 3, peut inclure des tubes, de
méme diameétre extérieur que les fils normalement utili-
sés, soudés, en remplacement de certains d'entre eux,
suivant des espacements ne permettant pas le passage
d'une téte humaine, pour le passage invisible, de fils de
détection reliés a une centrale de détection électroni-
que, anti-sectionnement, arrachement ou déformation,
des panneaux de treillis serrurier 3.

- Lepassage de fils énergétiques sous gaines, (élec-
trique, téléphonique, électronique ...), est facile-
ment réalisable, sans difficulté, a I'aide de petits ac-
cessoires adaptés.

- L'adaptation de récupération d'énergies naturelles
moyennant |'association de certaines techniques,
reliés a des appareillages appropriés (serpentins
en polypropyléne de circulation pour récupération
d'eau chaude, ou bien d'eau froide pour réfrigéra-
tion de la toiture), est réalisable.

- La suppression du traitement des liteaux de bois
anciens est automatique.

- L'adaptation d'isolations thermique et phonique
peut étre éventuellement assurée par des maté-
riaux adaptés, placés dans des éléments de treillis
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serrurier en fils galvanisés, par exemple de diamé-
tre 3 mm, de mailles et de formes, permettant I'en-
cliquetage dans les deux évidements prévus sous
le dessous des modules 8, des pieces intermédiai-
res de maintien 11. La fabrication de ces modules
est envisageable suivant les différents moules de
tuiles. Par exemple, pour le moule de tuile PV10,
pris pour la réalisation de la maquette prototype,
longueur = multiple de 0,360 m, largeur = 0,500 m.

- La suppression du claquement, déplacement et la
chute des tuiles.

- La fixation rapide, par exemple par vissage, des
panneaux de treillis métalliques a plis sur les élé-
ments de la structure de la charpente de la toiture.

- Le renforcement de la sécurité des couvreurs et
d'autrui.

- La simplification de pose de la couverture, qui peut
étre réalisée par une main d'oeuvre moins qualifiée,
donc plus courante, moins onéreuse, (une forma-
tion simplifiée, seulement est a prévoir).

- L'accroissement de la longévité du support des tui-
les.

- La réduction des détériorations du dessous de la
toiture, par la présence du treillis métallique a
mailles étroites.

- Larégularité dimensionnelle et la planéité des pan-
neaux de treillis métalliques a plis, améliore signifi-
cativement |'étanchéité de la couverture, ainsi que
la prise aux vents des tuiles.

- Pour les zones de trés fortes turbulences venteu-
ses, la matiére plastique standard (polypropyléne
chargé de fibre de verre), prévue initialement, pour
la fabrication de la piéce intermédiaire de maintien
11, peut étre remplacée par une matiere plastique
plus élaborée, ou bien un alliage d'aluminium coulé
sous pression (Zamac).

[0073] La matiére plastique citée ci-dessus ainsi que
les autres matériaux préconisés pour la réalisation des
platines de fixation 4, et les piéces intermédiaires de
maintien 11 est identique et garantit les exigences
suivantes :

La tenue aux UV solaires.

Pas de perte de caractéristiques mécaniques pour
des températures comprises entre +70°/-30°.
Absence d'accentuation d'un incendie, ni dégage-
ment d'émanation nocive lors de sa combustion.
Produit recyclable.

[0074] Une Iégére liberté pour le soulévement éven-
tuel du devant de la tuile, est prévue comme soupape
de sécurité de décharge, afin d'éviter la formation d'une
trop grande accumulation de pression a l'intérieur de la
toiture qui peut entrainer son soulévement, ou son dé-
placement global, et par conséquent, la destruction to-
tale de la couverture de la toiture, y compris la structure
de la charpente.
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[0075] Divers autres accessoires de toitures peuvent
étre envisageables suivant les milieux ambiants comme
par exemple :

- une grille articulée anti-feuille,

- un embout de protection d'extrémité du pli utilisé,
en cas de cisaillement du panneau de treillis métal-
lique a plis, pour sa mise en longueur,

- une piéce de jonction des panneaux en prévision
de certaines fixations pouvant se situer hors de
I'axe des éléments de la structure de la charpente
de la toiture,

- une piece de fixation intermédiaire, par exemple en
plastique ou alliages ferreux légers, utilisée en com-
plément des platines de fixation pour la fixation des
panneaux de treillis métalliques sur les éléments de
la structure de la charpente de la toiture.

Revendications

1. Moyen de fixation de tuiles (5) a la structure (1)
d'une charpente, caractérisé en ce qu'il comporte
au moins :

- un panneau de treillis (3) serrurier, en fils pré-
férentiellement galvanisés, a plis,

- des platines (4) de fixation dudit panneau a la-
dite structure (1, fixées a la dite structure (1) et
renforcées par des éléments de fixation inter-
médiaires,

- despiéces intermédiaires de maintien (11) des-
dites tuiles (5) audit panneau (3) encliquetables
sur ledit panneau (3) et indémontables aprés
encliquetages.

2. Moyen de fixation de tuiles (5) selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que lesdites pieces inter-
médiaires de maintien (11) dudit moyen de fixation
sont des agrafes (10) autorisant I'emboitement et
I'étanchéité de ladite tuile (5) en assurant latérale-
ment I'accrochage de maintien de ladite tuile (5)
audit panneau (3), constituées d'une partie supé-
rieure coopérant avec une rainure longitudinale ex-
terne de ladite tuile (5), et d'une partie inférieure
coopérant par encliquetage avec ledit panneau (3).

3. Moyen de fixation de tuiles (5) selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que lesdites agrafes (10)
sont monobloc ou réalisées en deux parties.

4. Moyen de fixation de tuiles (5) selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que lesdites pieces inter-
médiaires de maintien (11) dudit moyen de fixation
comprennent préférentiellement trois modules, le
premier (8) étant destiné a étre placé sous ledit pan-
neau (3) et a étre bloqué dans cette position par
encliquetage avec un deuxieme module (7) destiné
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a recevoir en appui une desdites tuiles (5) et coo-
pérant par encliquetage avec un troisieme module
(6) destiné a maintenir ladite tuile (5) sur ledit
deuxiéme module (7).

Moyen de fixation de tuiles (5) selon I'une des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il com-
prend des pieces intermédiaires de fixation selon la
revendication 2 et/ou des piéces intermédiaires de
fixation selon la revendication 3.

Moyen de fixation de tuiles (5) selon I'une des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que le treillis
serrurier a plis est réalisé avant soudage avec des
barres redressées en fils clairs tréfilés, non revétus,
coupées en longueurs préalablement calculées,
suivant des mailles et dimensions extérieures me-
surées a plat (sans pli) et aprés soudage, en réali-
sant des plis de type « créneaux », suivant des di-
mensions extérieures et des écartements de plis
adaptés aux différentes tuiles et finalement revétus
d'une couche de galvanisation a chaud au trempé
et éventuellement une couche supplémentaire de
plastification.

Moyen de fixation de tuiles (5) selon l'une des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que lesdites
platines (4) de fixation sont telles qu'elles assurent
la fixation, au niveau des angles desdits panneaux
(3) par positionnement géométrique dans I'axe des
éléments de ladite structure (1).

Moyen de fixation de tuiles (5) selon l'une des re-
vendications 4 a 7, caractérisé en ce que les mo-
dules (6, 7 et 8) sont de formes appropriées aux
différents moules de tuiles.

Moyens de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que lesdites
platines (4) de fixation et lesdites piéces intermé-
diaires (11) de fixation sont réalisées dans un méme
matériau choisi parmi les plastiques injectés, le po-
lypropyléne chargé de fibres de verre, une matiére
plastique élaborée et un alliage d'aluminium coulé
sous pression.

Procédé de fixation de tuiles (5) a la structure (1)
d'une charpente a I'aide d'un moyen de fixation de
tuiles selon I'une des revendications 1 a 9, carac-
térisé en ce que ledit premier (8) et ledit deuxiéme
(7) modules sont encliquetés sur lesdits panneaux
(3) de treillis serrurier posés sur le sol et en ce que
I'encliquetage définitif dudit troisieme module (6)
dans ledit deuxieme module (7) se réalise lors de
la pose desdites tuiles (5) sur la toiture.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la pose des piéces intermédiaires de main-
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tien (11) est réalisée au moins une tuile (5) sur qua-
tre, décalées symétriquement de deux tuiles (5) de
part et d'autre a chaque rangée.
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