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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Geratelifter mit ei-
nem Antriebsmotor. Bevorzugt betrifft die Erfindung ei-
nen derartigen Lifter, der iber eine Steuerleitung ("Bus")
mit einem externen Steuergerat kommunizieren kann.
[0002] Aus der US-A-4 977 733 ist eine Uberwa-
chungsschaltung fiir einen Gerateliifter bekannt. Die
Spannung an einem Kollektormotor, welcher diesen LUf-
ter antreibt, wird gefiltert und dann in einem Komparator
mit einem Signal verglichen, das einer Referenzdrehzahl
entspricht. Wenn der Vergleich zeigt, dass die Lufter-
drehzahl zu niedrig ist, wird einem Mikroprozessor ein
Signal zugefiihrt, und dieser schaltet iber einen seiner
Ausgange den Lifter ab, aktiviert (iber einen anderen
Ausgang einen Summer, und aktiviert Gber einen dritten
Ausgang eine Leuchtdiode, welche anzeigt, welcher von
mehreren Luftern defekt ist.

[0003] AusderWO 99/09642 kennt man ebenfalls eine
Uberwachungsschaltung fiir einen Liifter, dessen Dreh-
zahl von einem temperaturabhangigen Widerstand
(Thermistor) gesteuert wird. Die Verwendung mehrerer
Thermistoren ist méglich, wobei der warmste die Lufter-
drehzahl bestimmt. Auch hier wird eine von der Motor-
drehzahl abhéngige Spannung mit einem Signal vergli-
chen, das einer Referenzdrehzahl entspricht, und wenn
der Vergleich zeigt, dass die Lifterdrehzahl zu niedrig
ist, wird ein Alarm ausgeldst. Diese Schrift zeigt auch
eine zentrale Steuerschaltung fur acht Lifter, bei der
Uber einen separaten Thermistor die Umgebungstempe-
ratur gemessen wird. Wenn es kalt wird, wird ein Teil der
acht Lifter abgeschaltet. Zur zentralen Steuerschaltung
flhrt eine Steuerleitung, und hiermit kénnen samtliche
acht Lufter zentral, also en bloc, abgeschaltet werden.
[0004] Als nachstliegender Stand der Technik betrifft
die DE 10009128 C1 eine Einrichtung zur Bellftung ei-
nes Fahrzeugsitzes, wobei ein Liifter in Verbindung mit
einer zugeordneten Steuerelektronik Giber einen bidirek-
tionalen Datenbus mit einer zentralen Sitzsteuerung ver-
bunden ist. Die Steuerelektronik kann Temperaturdaten
und weitere Betriebszustandsdaten zur zentralen Sitz-
steuerung Ubertragen. Die zentrale Sitzsteuerung kann
Steuersignale zur Steuerelektronik tibertragen. Die zen-
trale Sitzsteuerung kann eine Fehlerdiagnose fiir den
Lufter vornehmen.

[0005] Esisteine Aufgabe der Erfindung, einen neuen
Geratelufter bereit zu stellen.

[0006] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst
durch einen Geréatellifter nach Anspruch 1. Ein solcher
Geratelifter ermdglicht einen sehr einfachen Einbau, da
zusatzlich zur Stromversorgung nur die Steuerleitung
notwendig ist, Uber die einerseits die Drehzahl des Ge-
rateliifters von auRen vorgegeben werden kann, und an-
dererseits ein Fehlersignal vom Geratellfter nach auf3en
Ubermittelt werden kann, z.B., wenn dieser durch einen
mechanischen Defekt blockiert ist oder zu langsam lauft.
sich aus den im folgenden beschriebenen und in der
Zeichnung dargestellten, in keiner Weise als Einschran-
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kung der Erfindung zu verstehenden Ausflihrungsbei-
spielen, sowie aus den Unteranspriichen. Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel eines Lifters nach der Erfindung, ge-
sehen langs der Linie | - | der Fig. 2,

Fig. 2 eine Draufsicht, gesehenin Richtung des Pfei-
les Il der Fig. 1,

eine Seitenansicht des Gehauseteils 110 der
Fig. 4, gesehen in Richtung des Pfeiles Il der
Fig. 4,

Fig. 3

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Gehauseteil 110, ge-

sehen in Richtung des Pfeiles IV der Fig. 5,
Fig. 5 eine Seitenansicht des Gehauseteils 110, ge-
sehen in Richtung des Pfeiles V der Fig. 4,
Fig. 6 eine Seitenansicht des fertigen Lifters, gese-
hen in Richtung des Pfeiles VI der Fig. 7
Fig. 7 eine Draufsicht auf den fertigen Lifter, gese-
hen in Richtung des Pfeiles VIl der Fig. 6,

eine Seitenansicht des fertigen Lifters, gese-
hen in Richtung des Pfeiles VIII der Fig. 7,
Fig. 9 eine Seitenansicht des fertigen Lifters, gese-
hen in Richtung des Pfeiles IX der Fig. 7,

ein Blockschaltbild einer bevorzugten Schal-
tung zur Fernsteuerung eines Lifters nach der
Erfindung Uber eine Steuerleitung (Bus),

Fig. 10

ein Schaltung analog Fig. 10 mit weiteren Ein-
zelheiten,

Fig. 11

eine Draufsicht auf einen Geréatellfter 320
nach einem zweiten Ausfiihrungsbeipiel der
Erfindung, gesehen in Richtung eines Pfeiles
XIl der Fig. 13,

Fig. 12

Fig. 13  eine Seitenansicht, gesehen in Richtung des

Pfeiles XIll der Fig. 12,
Fig. 14  eine Draufsicht, gesehenin Richtung des Pfei-
les XIV der Fig. 13,

eine teilweise im Schnitt dargestellte Seiten-
ansicht, welche die Fuhrung der elektrischen
Anschlussleitungen darstellt, und

Fig. 15

Fig. 16  zeigt ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel

der Vorrichtung 150 aus Fig. 11.

[0007] Fig. 1 zeigt einen stark vergrofierten Schnitt
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durch einen AufRenlaufermotor 20. Dieser hat eine Nabe
22 aus einem geeigneten Kunststoff, welche einsttickig
mit einem Lagertragrohr 24 ausgebildet ist, in dem ein
oberes Kugellager 26, ein Distanzstiick 28 fiir die Au-
Renringe, und ein unteres Kugellager 30 angeordnet
sind, welche Kugellager die Welle 32 eines AuRenrotors
34 lagern. Die Innenringe der Kugellager 26, 30 sind
durch eine Druckfeder 36 gegeneinander verspannt, wel-
che zwischen dem Innenring des Kugellagers 26 und ei-
nem Rotorteil 38 angeordnet ist. Letzteres ist, wie dar-
gestellt, am oberen Ende der Welle 32 befestigt und tragt
einen weichferromagnetischen Ring 40, in welchem ein
Rotormagnet 42 angeordnet ist. Um den Ring 40 herum
erstreckt sich ein Ringteil 44 aus Kunststoff, das einstiik-
kig mit funf Lufterfliigeln 46 ausgebildet ist. Dem unteren
Ende 48 des Rotormagneten 42 gegeniber ist ein Hall-
IC 50 auf einer Leiterplatte 52 angeordnet, welche elek-
tronische Bauelemente zur Steuerung des Motors 20 und
zur Fehlermeldung tragt. Der Hall-IC 50 steuert den
Strom im Motor 20 und dient als Geber fir dessen Dreh-
zahl.

[0008] Die Welle 32 hatam unteren Ende eine Ringnut
54,inwelche ein Halteteil 56 federnd eingreift, das mittels
einer Feder 58 im Lagertragrohr 24 fixiert ist.

[0009] Aufder AuRenseite des Lagertragrohres 24 ist
ein Innenstator 60 befestigt. Dieser hat ein Blechpaket
62, in welchem mittels eines Spulentragers 64, 66 eine
Wicklung 68 befestigt ist. Ein Anschluss 70 der Wicklung
68 ist dargestellt. Er ist an einem im Spulentrager 66
befestigten Stift 72 angel6tet.

[0010] Die Nabe 22 ist einstiickig mit Stegen 74 aus-
gebildet, welche die Nabe 22 mit einem im wesentlichen
zylindrischen Mantelteil 76 verbinden, das die Lufterfll-
gel 46 radial mit Abstand umgibt, vgl. Fig. 2. Die Stege
74 bilden ein Schutzgitter, das in Fig. 2 und 7 dargestellt
ist und das auch als Griffhilfe daflir dient, den Motor 20
in ein Gehause (Fig. 3 bis 5) einzusetzen oder aus ihm
herauszunehmen.

[0011] Fig. 2zeigteine Draufsichtin Richtung des Pfei-
les Il der Fig. 1. Man erkennt, dass an der Nabe 22 sechs
Stege 74 befestigt sind, welche die Nabe 22 mit dem
Mantelteil 76 verbinden. Die Nabe 22, die Stege 74 und
das Mantelteil 76 sind als einstlickiges Kunststoffteil aus-
gebildet. Etwa inihrer Mitte sind die Stege 74 durch einen
Ringsteg 80 untereinander verbunden, auf dem ein Pfeil
82 fiir die Offnungsrichtung und ein Pfeil 84 fir die
SchlieRrichtung, sowie entsprechende Indicia (OPEN,
CLOSE) angebracht sind.

[0012] Im Bereich der Nabe 22 sind drei Anschlusslei-
tungen 86, 88 (+ und -) sowie 90 (Steuerleitung) angelotet
und von dort Uber ein T-férmiges Klemmstuick 92 auf der
Aullenseite des Mantelteils 76 und ein weiteres Klemm-
stlick 94, ebenso auf der AuRenseite des Mantelteiles
76, zu einem Anschlussstecker 96 gefuhrt. Ferner befin-
den sich auf der AufRenseite des Mantelteiles 76 vier ra-
dial abstehende Zapfen 98, welche als Rastzapfen die-
nen und welche hier in gleichen Abstanden von 90° an-
geordnet sind.
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[0013] Diein Fig. 1 und 2 dargestellte Baueinheit aus
AufRenlaufermotor 20, Lifterfligeln 46 und Mantelrohr
76 ist mit 100 bezeichnet. Sie stellt eine auswechselbare
Baueinheit dar, welche bei einem Fehler komplett als sol-
che ausgewechselt werden kann, ohne dass hierzu das
Liftergehduse ausgebaut werden muss.

[0014] Fig. 4 zeigteine Draufsicht auf die offenen Seite
eines Luftergehauses 110. Dieses hat an seinem Boden
ein Schutzgitter 112, welches mit dem Gehause 110 ein-
stuickig ausgebildet ist, und es hat eine im wesentlichen
zylindrische Ausnehmung 114 zur Aufnahme des zylin-
drischen Mantelteiles 76 (Fig. 2). Die Umrissform des
Gehauses 110 ist im wesentlichen quadratisch, z.B. mit
den Standardmafien 80 x 80 mm, aber ein diinnwandiges
Mantelteil 116, in welchem die Ausnehmung 114 ausge-
bildet ist, steht bereichsweise Uber diese quadratische
Umrissform Uber. In diesen Uberstehenden Teilen 116A
bis 116D sind Ausnehmungen 118 A, 118 B, 118 C, 118
D zur Aufnahme der Zapfen 98 (Fig. 2) vorgesehen.
[0015] Die Darstellung gemaf Fig. 3 zeigt die in Fig.
4 obere Ausnehmung 118A, welche seitlich in eine
Rastausnehmung 120A Gibergeht, die auf der einen Seite
eine federnde Rastzunge 122A und auf der anderen Sei-
te eine federnde Rastzunge 124A hat.

[0016] Die Darstellung gemaR Fig. 5 zeigt die in Fig.
4 rechte Ausnehmung 118B. Diese geht seitlich in eine
Rastausnehmung 120B Uber, welche auf der einen Seite
eine federnde Rastzunge 122B und auf der anderen Sei-
te eine federnde Rastzunge 124B hat. Die Gbrigen Aus-
nehmungen 118C und 118D sind mit der Ausnehmung
118B identisch ausgebildet, und deshalb werden flr die-
se identische Bezugszeichen verwendet, aber erganzt
um die Buchstaben C bzw. D.

[0017] Zur Aufnahme der Leitungen 86, 88, 90, des T-
Stlckes 92 und des Klemmstiickes 94 hat die zylindri-
sche Ausnehmung 114 eine radiale Erweiterung 126, die
sich Uber einen Winkel von etwa 20° erstreckt. Die Ab-
deckung dieser Erweiterung ist mit 130 bezeichnet und
in Fig. 3 dargestellt. Neben dieser Abdeckung befinden
sich Rastglieder 132 zur Befestigung des Steckers 96
(Fig. 2).

[0018] Das Gehause 110 hat an seinen Ecken Lécher
136 zur dauerhaften Befestigung dieses Teils an einem
zu kihlenden Bauteil, z. B. einem Sendegerét, und es
hat zwei vorstehende Zapfen 138 zur passgenauen Fi-
xierung.

[0019] Das Gehause 110 wird an dem zu kiihlenden
Teil dauerhaft montiert. Das Bauteil 100 (Fig. 2) kann
dann nach der Montage in das Gehause 100 eingesetzt
und bei Bedarf wieder aus diesem entfernt werden, z. B.
fur eine Reparatur.

[0020] Die Fig. 6 bis 9 zeigen den Lifter in seinem
fertigen Zustand und in etwa normaler GréRe. Das Bau-
teil 100 ist in das Gehause 110 eingesetzt und dort ver-
rastet. Dies geschieht dadurch, dass man die Zapfen 98
axial in die Ausnehmungen 118A bis 118 D einschiebt
und dann das Bauteil 100 in Richtung des Pfeiles 84
(CLOSE) im Uhrzeigersinn um einige Grad verdreht. Da-
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beirasten die Zapfen 98 in die Rastausnehmungen 120A
bis 120D ein, wie das die Fig. 6, 8 und 9 klar zeigen. Der
Stecker 96 wird an den Rastgliedern 132 verrastet, wie
in Fig. 6 bis 9 dargestellt.

[0021] Die Entfernung des Bauteiles 100 aus dem Ge-
hause 102 verlauft in umgekehrter Reihenfolge, d. h. das
Bauteil 100 wird in Richtung des Pfeiles 82 um einige
Grad im Gegenzeigersinn verdreht und dann axial aus
dem Gehéause 110 heraus gezogen.

[0022] Wie in Fig. 7 dargestellt, ist eine Markierung
122 am Mantelteil 76 und eine Markierung 124 am Man-
telteil 116C vorgesehen, und wenn das Teil 100 richtig
verrastet ist, zeigen die Markierungen 122, 124 aufein-
ander. Dies ermdglicht eine einfache visuelle Kontrolle
bei der Endabnahme.

[0023] Zum Verdrehen des Bauteiles 100 sind die Of-
fungen zwischen den radialen Stegen 74 und dem
Ringsteg 80 so ausgebildet, dass man mit den Fingern
in diese Offnungen eingreifen und das Schutzgitter als
Griffhilfe benutzen kann. Es ist darauf hinzuweisen, dass
das in Fig. 4 dargestellte Schutzgitter 112 auf der einen
Seite des fertigen Lifters und das in Fig. 2 dargestellte
Schutzgitter 74, 80 auf der anderen Seite des Lifters
angeordnet ist, so dass dieser auf beiden Seiten ein
Schutzgitter hat, wobei beide Schutzgitter bevorzugt aus
Kunststoff ausgebildet sind. Das Schutzgitter 112 ist ein-
stiickig mit dem Gehause 110 ausgebildet und das
Schutzgitter 74, 80 einstlickig mit dem Mantelrohr 76 und
der Nabe 22.

[0024] Fig. 10 zeigt eine zugehdrige Schaltung.
Rechts ist der Motor 20 schematisch dargestellt. Dieser
erzeugt mittels einer Vorrichtung 150, z.B. eines Tacho-
generators, ein Signal entsprechend der tatsachlichen
Drehzahl n;y, das einem Drehzahlregler 152 zugefihrt
wird. Der Motor 20 liegt in Reihe mit einer Endstufe 154
zwischen den Leitungen 86 (+) und 88 (Masse).

[0025] In Fig. 10 ist die Endstufe 154 als npn-Transi-
stor symbolisch dargestellt. In Fig. 11 wird sie durch die
beiden Transistoren 224, 226 gebildet. Zur Steuerung
des Motors 20 dient ein Steuergerat 156, das generell
zur Bereitstellung eines Stellsignals fiir den Motor 20 und
zur Auswertung eines Fehlersignals vom Motor 20 dient.
Das Steuergerat 156 kann als Stellsignal ein PWM-Si-
gnal oder ein Gleichspannungs-Steuersignal liefern.
[0026] Zur Steuerung der Drehzahl des Motors 20
dient also ein Gleichspannungs-Steuersignal, oder aber
ein PWM-Signal 164, das vom Steuergerat 156 Uber die
Steuerleitung 90 zum Motor 20 geliefert, dort Uber ein
Filter 158 in eine Gleichspannung an einer Leitung 159
umgesetzt und dem Drehzahlregler 152 als Sollwert ngy
zugefuhrt wird. Alternativ kann die Steuerung auch uber
eine Gleichspannung erfolgen, die dem Eingang 90 zu-
gefiihrt wird und z.B. Werte zwischen 2 und 7 V haben
kann. Die Gleichspannung ngg, an der Leitung 159 steigt
mit zunehmendem Tastverhaltnis pwm des PWM-Si-
gnals 164 an. Es gilt:
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pwm < 10 % Lufter Aus
pwm=30bis85% Arbeitsbereich des Motors 20
pwm > 95 % Lufter Aus.

[0027] Wenn die Verbindung 90’ vom Steuergerat 156

zur Steuerleitung 90 unterbrochen wird, wiirde der Dreh-
zahlregler 152 sténdig ein Signal erhalten, das einem
PWM-Signal 164 mit dem Tastverhaltnis 100 % entspre-
chenwiirde, und der Motor 20 wiirde mit maximaler Dreh-
zahl laufen. Um dies zu verhindern, ist ein Schaltglied
160 vorgesehen, das in diesem Fall die Endstufe 154
sperrt, so dass der Motor 20 keinen Strom erhalt und
abgeschaltet wird. Dasselbe gilt fir ein Tastverhaltnis
von > 95 %, das der Steuerleitung 90 zugefihrt wird und
das ebenfalls als Abschaltsignal interpretiert wird.
[0028] Wenn der Lifter in einem Kraftfahrzeug ver-
wendet wird, wird der Anschluss 86 an den Pluspol der
(nicht dargestellten) Fahrzeugbatterie angeschlossen.
Der Anschluss 86 ist mit einem Filter 166 zum EMI-
Schutz verbunden, und zum Schutz gegen falschen An-
schluss an die Batterie ist eine Diode 168 vorgesehen.
Ferner ist ein Kondensator 170 vorgesehen, der den Mo-
tor 20 mit Blindleistung versorgt.

[0029] Uber eine interne Konstantspannungsquelle
172 wird an einer Leitung 174 eine stabilisierte Spannung
von z.B. +7,7 V erzeugt, die Gber einen Kondensator 176
gefiltert wird. An die Leitung 174 ist der Hall-IC 50 ange-
schlossen, der vom permanentmagnetischen Rotor 42
(Fig. 1) gesteuert wird und seinerseits abhangig von der
Stellung dieses Rotors Uber eine Verbindung 177 die
Endstufe 154 steuert.

[0030] In thermischer Verbindung mit dem Motor 20
und der Endstufe 154 (bzw. mit den beiden Transistoren
224, 226 in Fig. 11) ist ein PTC-Widerstand 180 vorge-
sehen, dessen Ausgangssignal iber eine Leitung 182
dem Drehzahlregler 152 zugefiihrt wird und diesen auf
die Drehzahl Null regelt, wenn die Temperatur von Motor
20/Endstufe 154 einen fur alle Bauteile kritischen Wert
Uberschreitet, z.B. 115°C.

[0031] In der Verbindung von der Endstufe 154 nach
Masse 88 ist ein Messwiderstand 184 vorgesehen, an
dem im Betrieb eine Spannung entsteht, die vom Strom
i des Motors 20 abhéngig ist und die einem Steuerglied
186 zugefihrt wird.

[0032] Wird die Spannung am Widerstand 184 zu
hoch, so erzeugt das Steuerglied 186 an einem Ausgang
188 ein Signal, das die Endstufe 154 sperrt, z.B. wahrend
13 Sekunden, und es erzeugt an einem Ausgang 190 ein
Signal, das einem npn-Transistor 192 zugefuhrt wird und
diesen leitend macht.

[0033] Der Emitter des Transistors 192 ist mit Masse
88 verbunden, sein Kollektor mit der Steuerleitung 90,
d.h. wenn der Transistor 192 leitend ist, erhélt die Steu-
erleitung 90 etwa das Potenzial von Masse 88.

[0034] Im Steuergerat 156 ist die Leitung 90, 90’ Giber
einen Widerstand 194 mit dem Kollektor eines npn-Tran-
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sistors 196 verbunden, dessen Emitter an Masse 88 liegt
und dessen Basis im Betrieb das dargestellte PWM-Si-
gnal 164 zugefuhrt wird.

[0035] Wenn die Steuerleitung 90 durch den Transi-
stor 192 mit Masse 88 verbunden ist, wirkt das, wie wenn
das PWM-Signal 164 ein Tastverhaltnis von 0 % hatte,
und der Motor 20 wird abgeschaltet. Dasselbe gilt, wenn
eine dem Eingang 90 zugefiihrte Gleichspannungs-
Steuerspannung den Wert 0 annimmt.

[0036] Hierbei ist der Kollektor des Transistors 196
Uber einen Widerstand 198 mit einem Knotenpunkt 200
verbunden, und dieser ist Uber einen Widerstand 202
und einen dazu parallel geschalteten Kondensator 204
mit Masse 88 verbunden.

[0037] Im normalen Betrieb Iadt sich der Kondensator
204 durch die Impulse des PWM-Signals 164 auf, wozu
auf Fig. 11 hingewiesen wird. Dadurch entsteht am Kno-
tenpunkt 200 ein von Null verschiedenes positives Po-
tenzial. Wird aber der Transistor 192 leitend, weil der
Motorstrom i dauernd zu hoch ist, so wird das Potenzial
des Knotenpunkts 200 reduziert, und man erhalt dadurch
ein Fehlersignal FAULT.

[0038] Uber die Steuerleitung 90 gehen also die PWM-
Impulse 164 zum Drehzahlregler 152, und bei Stérungen
geht, weil der Transistor 192 leitend wird, ein Fehlersi-
gnal in umgekehrter Richtung vom Motor 20 zum Steu-
ergerat 156.

[0039] Um zu verhindern, dass beim Start des Motors
20 ein zu hoher Strom i fliel3t, wird die Spannung am
Widerstand 184 auch einem Steuerglied 208 zugefiihrt,
das bei seinem Ansprechen den Strom i in der Endstufe
154 auf einen vorgegebenen Wert begrenzt. Wahrend
des Starts wird das Steuerglied 186 deaktiviert, d.h. dann
ist nur die Anlaufstrombegrenzung 208 aktiv.

[0040] Die Leitung 188 ist mit dem Ausgang des Reg-
lers 152, dem Ausgang des Strombegrenzers 208 und
einem Diodenglied 209 verbunden. Erzeugt der Regler
152, das Steuerglied 186, oder der Strombegrenzer 208
an seinem Ausgang ein niedriges Potenzial, so wird das
Diodenglied 209 leitend, reduziert die Spannung an der
Leitung 177, und sperrt dadurch die Endstufe 154 ganz
oder Teilweise, so dass der Motor 20 entweder stromlos
wird, oder - beim Anlauf - der Motorstrom i begrenzt wird.

Arbeitsweise von Fig. 10

[0041] Die Solldrehzahl des Motors 20 wird Gber eine
Gleichspannung (hier: 2...7 V) am Eingang 90 oder durch
das Tastverhaltnis pwm des PWM-Signals 164 vorgege-
ben. Solange dieses kleiner als 10 % ist, steht der Motor
20. Im Bereich von 30 bis 85 % nimmt die Drehzahl zu.
Bei einem Tastverhaltnis tber 95 % wird der Motor tber
das Schaltglied 160 abgeschaltet, wie bereits beschrie-
ben.

[0042] Beim Start wird der Motorstrom i durch das
Steuerglied 208 auf einen vorgegebenen Héchstwert be-
grenzt, indem Uber das Diodenglied 209 das Steuersi-
gnal fur die Endstufe 154 entsprechend reduziert wird,
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wenn der Anlaufstrom i zu hoch wird.

[0043] Wird der Motor 20 blockiert, so steigt der Strom
i stark an, und dieser Uberstrom bewirkt, dass das Steu-
erglied 186 Uber das Diodenglied 209 und die Endstufe
154 den Motor 20 ausschaltet, z.B. 13 Sekunden lang,
und dann den Motor 20 z.B. wahrend zwei Sekunden
einschaltet, um einen neuen Start des Motors zu versu-
chen. Durch dieses periodische Ein- und Ausschalten
wird verhindert, dass der Motor 20 und seine Endstufe
154 zu heild werden, wenn der Motor 20 an einer Drehung
gehindert ist.

[0044] Das vom Steuerglied 186 hierbei erzeugte pe-
riodische Signal wird Giber die Leitung 190 auch dem npn-
Transistor 192 zugefihrt und bewirkt, dass dieser peri-
odisch ein- und ausgeschaltet wird. Dadurch wird auch
das Potenzial am Punkt 90 periodisch verandert und tiber
die Steuerleitung 90’ zum Steuergerat 156 Ubertragen,
wo es das schon beschriebene Fehlersignal FAULT er-
zeugt.

[0045] Fig. 11 zeigt einen kollektorlosen Motor 20 mit
zwei Statorwicklungsphasen 220, 222, die jeweils mit ei-
nem Leistungstransistor 224 bzw. 226 in Reihe geschal-
tet sind. Diese werden in der Ublichen Weise zur Kom-
mutierung Uber ihre Basen vom Hall-IC 50 (Fig. 10) an-
gesteuert, was in Fig. 11 nicht dargestellt ist. Die Basis
des Transistors 224 ist mit der Anode einer Diode 228,
die des Transistors 226 mit der Anode einer Diode 230
verbunden. Die Katoden der Dioden 228, 230 sind mit
einer Leitung 232 verbunden. Die Leitung 232 ist mit den
Kollektoren von zwei npn-Transistoren 234, 236 verbun-
den, deren Emitter mit Masse 88 verbunden sind.
[0046] Wird einerder Transistoren 234, 236 leitend ge-
steuert, so wird eine Verbindung von der Basis der Tran-
sistoren 224, 226 nach Masse hergestellt, so dass diese
Transistoren gesperrt werden und der Motor 20 keinen
Strom mehr erhalt. Wird einer der Transistoren 234, 236
nur teilweise leitend, so reduziert er den Basisstrom der
Transistoren 224, 226, so dass der Motorstrom i entspre-
chend abnimmt. Dies geschieht bei der Strombegren-
zung, vor allem beim Start des Motors 20.

[0047] Die Emitter der Transistoren 224, 226 sind tiber
einen Knotenpunkt 240 und den Messwiderstand 184 mit
Masse 88 verbunden. Das Potenzial am Knotenpunkt
240 wird Uber einen Widerstand 242 der Basis des Tran-
sistors 236 zugefiihrt, so dass dieser als Strombegrenzer
wirkt, d.h. mit zunehmender Spannung am Widerstand
184 wird der Transistor 236 immer mehr leitend und be-
grenzt dadurch den Motorstrom i, z.B. auf einen Hochst-
wert von etwa 0,5 A beim Start.

[0048] Das Potenzial am Knotenpunkt 240 wird auch
dem Pluseingang eines OP-Verstarkers 244 zugefiihrt,
dessen Minuseingang an einem Knotenpunkt 246 liegt,
der Uber einen Widerstand 248 mit Masse 88 und Uber
den PTC-Widerstand 180 und einen Widerstand 250 mit
der Leitung 174 verbunden ist.

[0049] Der Ausgang 252 des OP-Verstarkers 244 ist
Uber einen Kondensator 254 (z.B. 2,2 wF) mit dem Plus-
eingang, uber einen Widerstand 256 (z.B. 100 kOhm)
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mit dem Knotenpunkt 246, Gber einen Widerstand 258
mit der Basis des Transistors 234, iber einen Konden-
sator 260 (z.B. 1 nF) mit Masse 88 und Uber einen Wi-
derstand 262 mit der Basis des Transistors 192 verbun-
den. Die Basis des Transistors 234 ist auch Uber einen
Widerstand 264 mit Masse 88 verbunden.

[0050] Wenn der Motorstrom i durch ein mechani-
sches Blockieren des Motors 20 dauerhaft zu hoch wird,
schaltet der OP-Verstarker 244 seinen Ausgang 252 auf
High, wodurch der Transistor 234 leitend wird und, wie
beschrieben, den Motor 20 stromlos macht. Gleichzeitig
wird Uber den Widerstand 262 auch der Transistor 192
eingeschaltet und erzeugt ein niedriges Potenzial auf der
Steuerleitung 90.

[0051] Wenn der OP-Verstarker 244 umgeschaltet
hat, bleibt er durch die Wirkung des Kondensators 254
etwa 13 Sekunden lang in diesem Zustand und schaltet
dannwieder in den Zustand zurick, in dem sein Ausgang
niedrig ist, wodurch die Transistoren 192 und 234 wieder
gesperrt werden und der Motor 20 wieder Strom erhalt.
Ist er weiterhin blockiert, so wird er ca. 2 Sekunden lang
eingeschaltet, und wenn er nicht startet, erneut 13 Se-
kunden lang stromlos gemacht.

[0052] Sollte der Motor 20 durch Uberlastung und/oder
erhdhte Umgebungstemperaturen (Sommer) zu heill
werden, wird der PTC-Widerstand 180 hochohmig, wo-
durch das Potenzial am Knotenpunkt 246 sinkt und da-
durch ebenfalls die Transistoren 192 und 234 einge-
schaltet werden und der Motor 20 stromlos gemacht wird,
bis die Temperatur am PTC-Widerstand 180 wieder ge-
nigend weit gesunken ist.

[0053] Der Drehzahiregler 152 arbeitet mit einem Ver-
gleich der Signale nii; und ng,. Hierzu hat er einen OP-
Verstarker 152K, dem diese Signale zugefiihrt werden.
Ist die Drehzahl des Motors 20 zu hoch,so wird der Aus-
gang 270 des OP-Verstarkers 152K hoch, und dieses
Signal wird uber einen Widerstand 272 zur Basis des
Transistors 236 Ubertragen, macht diesen leitend, und
beeinflusst dadurch die Transistoren 224, 226, so dass
der Motorstrom i und damit die Drehzahl des Motors 20
abnimmt.

[0054] Die Steuerleitung 90 ist Gber einen Widerstand
276 mit der Leitung 174 und Uber einen Widerstand 278
mit einem Knotenpunkt 280 verbunden, der lber einen
Kondensator 282 mit Masse 88 und Uber einen Wider-
stand 284 mit dem Minuseingang des OP-Verstarkers
152K verbunden ist. Dieser Minuseingang ist auch tber
einen Widerstand 286 mit Masse verbunden.

[0055] Die Steuerleitung 90 ist Gber einen Widerstand
290 mit der Basis eines pnp-Transistors 292 verbunden,
dessen Emitter, ebenso wie der Emitter eines pnp-Tran-
sistors 294, an der Leitung 174 liegt.

[0056] Der Kollektor des Transistors 292 ist liber einen
Widerstand 296 mit Masse 88 und uber einen Konden-
sator 298 mit dessen Basis verbunden. Diese Basis ist
auch ber einen Widerstand 300 mit dem Kollektor des
Transistors 294 verbunden, der Uber einen Widerstand
302 mit der Basis des Transistors 236 verbunden ist.
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[0057] Wennder Transistor294 leitendist, fiihrterdem
Transistor 236 einen Basisstrom zu und sperrt dadurch
die Transistoren 224, 226, so dass der Motor 20 stromlos
wird.

[0058] Solange das Tastverhaltnis des PWM-Signals
(vgl. 164 in Fig. 10) an der Steuerleitung 90 im Bereich
30 bis 85 % liegt, wird der Kondensator 282 durch die
PWM-Impulse standig genligend weit entladen, so dass
der Transistor 292 durch das Potenzial an der Steuerlei-
tung 90 leitend gehalten wird und folglich den Transistor
294 sperrt.

[0059] Uberschreitet das Tastverhaltnis des PWM-Si-
gnals an der Steuerleitung 90 den Wert 95 %, oder die
Steuerleitung 90’ (Fig. 10) wird unterbrochen, was in der
Wirkung einem Tastverhaltnis von 100 % entspricht, wird
der Kondensator 282 auf eine hdhere Spannung aufge-
laden, die durch die Widerstande 276, 278, 284, 286 be-
stimmt ist, und dadurch wird der Transistor 292 gesperrt
und der Transistor 294 wird leitend und schaltet in der
beschriebenen Weise den Motor 20 ab.

[0060] Eine Unterbrechung der Steuerleitung 90’ (Fig.
10) hat also zur Folge, dass der Motor 20 stehenbleibt,
wahrend er ohne die Schaltung 160 mit maximaler Dreh-
zahl laufen wirde.

[0061] Aufdiese Weise kdnnen Uber die Steuerleitung
90 in beiden Richtungen Signale Ubertragen werden, al-
so in der Richtung zum Motor 20 Signale (PWM-Signale
164 oder eine Steuer-Gleichspannung), welche die Mo-
tordrehzahl steuern, und in umgekehrter Richtung ein
Fehlersignal, wenn der Motor 20 zu langsam lauft oder
an einer Drehung gehindert ist.

[0062] Die Fig. 12 bis 15 zeigen ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalien Geratellfters
220, der hier sehr klein ist und einen Auflendurchmesser
von etwa 4 cm hat. Bei den Fig. 12 bis 14 ist ein gemein-
samer Referenz-Mal¥stab von 1 cm beispielhaft angege-
ben, um typische GréRenverhaltnisse zu verdeutlichen.
[0063] Genau wie bei dem Lifter nach den Fig. 1 bis
9 ist auch hier der Gerateliifter 320 aus zwei Teilen zu-
sammengesetzt, namlich einem auleren Gehause 322,
das auRen mit einem Flansch 324 versehen ist, der ein-
stiickig mit einem Schutzgitter 326 ausgebildet ist, und
das eine im wesentlichen zylindrische Ausnehmung 328
hat, in die der eigentliche Lufter 330 eingesetzt und ver-
riegelt wird.

[0064] Der Lufter 330 hat eine Nabe 332, die tiber drei
Stege 334 mit einem rohrférmigen AuRenteil 336 verbun-
den ist, dessen Aulenseite 338 mit Gleitsitz in die Aus-
nehmung 328 passt.

[0065] Aufder AuRenseite 328 sind mit 180° Abstand
zweiradial vorstehende Zapfen 340 vorgesehen, von de-
nen nur einer (in Fig. 13) dargestelltist, und zu ihrer Auf-
nahme sind im AuRengehduse 322 zwei Flihrungsaus-
nehmungen 342 vorgesehen, die in der Draufsicht ge-
mal Fig. 13 etwa L-Form haben, d.h. ausgehend von
einer seitlichen Offnung erstreckt sich diese Ausneh-
mung zunachst in axialer Richtung und dann radial in
einem Abschnitt 344, der sich zu seinem Ende hin zu
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einer Rastausnehmung verjlingt, in die gemaf Fig. 13
der Zapfen 340 verrastet werden kann. Ein Wandab-
schnitt 346 kann beim Verrasten oder Entrasten elastisch
nachgeben. Ersichtlich ist diese Losung einfacher als die
nach den Fig. 1 bis 9.

[0066] Der Lifter 330 hat funf Lifterfliigel 348, die auf
einem AuRenrotor 360 befestigt sind. Zum elektrischen
Anschluss des Innenstators 362 sind drei Leitungen 364,
366, 368 vorgesehen, die hier zu einer (nicht dargestell-
ten) Elektronik auf3erhalb des Lifterteils 330 flhren, da
bei einem derart kleinen Gerateliifter die Elektronik im
Lufter 330 selbst nicht genligend Platz haben wiirde. Wie
Fig. 15 zeigt, sind die Leitungen 364, 366, 368 um zwei
Halteteile 370, 372 (auf der AuRenseite des Rohres 338)
herum zu einem Stecker 374 gefiihrt. Ein Etikett ist mit
376 bezeichnet.

[0067] Zur Aufnahme der Leitungen 364, 366, 368 und
der Halteteile 370, 372 ist das AuRengehause 322 auch
hier mit einer radialen Erweiterung 380 versehen, deren
Abdeckung mit 382 bezeichnet ist. lhre radiale Erstrek-
kung ermdglicht es, das Lufterteil 330 im Auflengehéuse
322 so weit zu verdrehen, wie das zum Verriegeln und
Entriegeln notwendig ist.

[0068] Zur Vermeidung von Langen wird zur Erlaute-
rung der Wirkungsweise des zweiten Ausflihrungsbei-
spiels (Fig. 12 bis 15) auf das erste Ausfiihrungsbeispiel
(Fig. 1 bis 9) verwiesen. Auch beim zweiten Ausfiihrungs-
beispiel kann der Lifterteil 330 in sehr einfacher Weise
in das Auflengehduse 322 eingesetzt bzw. aus diesem
entnommen werden, was in vielen Fallen eine wesentli-
che Erleichterung bei der Montage darstellt.

[0069] NaturgemaR sindim Rahmen der vorliegenden
Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifikationen
moglich. Z.B. kdnnten die Rastvorspriinge 94 auf der In-
nenseite der Ausnehmung 114 vorgesehen werden, und
das Mantelteil 76 kdnnte entsprechende Rastausneh-
mungen haben. Bei Fig. 10 und 11 kénnen Funktionen,
die vom Kunden nicht gewilnscht werden, weggelassen
werden, und alternativ kdnnen zusatzliche Funktionen
hinzugefugt werden.

[0070] Fig. 16 zeigt eine Ausfiihrungsform zur Erzeu-
gung eines Signals entsprechend der tatsachlichen
Drehzahl nig, vgl. Fig. 10 und Fig. 11. Gleiche oder gleich-
wirkende Teile sind mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

[0071] Die Schaltung 150 weist ein Verstarkungsglied
in Form eines pnp-Transistors 400 (bevorzugt BC856B)
auf, dessen Basis Uber einen Widerstand 402 (bevorzugt
1 kQ) mit der Plusleitung 86 verbunden ist, eine Aus-
kopplungsvorrichtung 404, 406 in Form von zwei Dioden
404, 406 (bevorzugt BAV70), deren Anoden jeweils mit
der von der mit der Plusleitung 86 verbundenen Seite
abgewandten Seite der Statorwicklungsphasen 220, 222
verbunden sind, und deren Kathoden mit einem Punkt
408 verbunden sind, einen Widerstand 410 (bevorzugt
39 kQ), welcher zwischen dem Punkt 408 und dem Emit-
ter des Transistors 400 angeordnet ist, und eine Glat-
tungsvorrichtung in Form eines Kondensators 414 (be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorzugt 100 nF), welcher Kondensator 414 zwischen der
Basis und dem Kollektor des Transistors 400 angeordnet
ist. Der Kollektor des Transistors 400 ist Gber einen Wi-
derstand 418 (bevorzugt 36 kQ2) mit der Masseleitung 88
verbunden, wobei an einem Punkt 412 zwischen dem
Kollektor des Transistors 400 und dem Widerstand 418
eine drehzahlabhangige und der Drehzahl proportionale
Spannung abgegriffen werden kann.

[0072] Die Basis des Transistors 400 liegt Gber den
Widerstand 402 an der Plusleitung 86. Sobald einer der
Transistoren 224, 226, beispielsweise der Transistor
224, im Betrieb 6ffnet, arbeitet die Phase 220 im gene-
ratorischen Betrieb, und das Potenzial am Punkt 408 wird
durch die in die Statorwicklungsphase 220 induzierte,
der Drehzahl ng; proportionale Spannung, welche zu
dem Potenzial der Plusleitung 86 addiert wird, groRer als
das Potenzial an der Plusleitung 86.

[0073] Dadurch wird der als Verstarkungsglied arbei-
tende Transistor 400 leitend, und ein Strom flief3t tber
den Widerstand 410, den Transistor 400 und den Wider-
stand 418 zur Masseleitung 88.

[0074] Dieser Strom ist entsprechend der in die Sta-
torwicklungsphase 220 induzierten Spannung wellig.
Diese Welligkeit wird durch eine Wechselstromgegen-
kopplung mittels des Kondensators 414 beseitigt, so
dass ein der Rotordrehzahl proportionaler Gleichstrom
Uber den Widerstand 418 zur Masseleitung 88 flie3t. Da-
durch erhalt man am Punkt 412 ein der Rotordrehzahl
proportionales Potenzial.

[0075] Dem Potenzial am Punkt 412 wird Uber die Di-
ode 420 und den Widerstand 422 die Diodenspannung
der Diode 420 aufaddiert, und das Ergebnis wird Gber
den Ausgang n;;; dem Operationsverstérker 152 zuge-
fuhrt, vgl. Fig. 11.

[0076] Vorteilhaft an dieser Schaltung 150 ist, dass sie
unabhangig von der Hohe der verwendeten Betriebs-
spannung 86 funktioniert und ein Signal n; liefert, das
der augenblicklichen Drehzahl des Motors 20 proportio-
nal ist.

Patentanspriiche

1. Geratellfter mit einem Antriebsmotor (20), welcher
Geréatellfter zusatzlich zu seinen Zuleitungen (86,
88) fir die Stromversorgung des Antriebsmotors
(20) eine Steuerleitung (90) aufweist, Uber die die-
sem Antriebsmotor (20) ein Signal (164) von auf3en
zugefuhrt wird, wobei das Signal (164) ein PWM-
Signal ist und dem Antriebsmotor (20) eine Vorrich-
tung (152;186) zugeordnet ist, welche dazu ausge-
bildet ist, abhadngig von diesem Signal (164) die
Drehzahl des Antriebsmotors (20) zu beeinflussen,
und mit einer dem Antriebsmotor (20) zugeordneten
Vorrichtung (152; 186) zur Erzeugung eines Fehler-
signals, welche Vorrichtung aktiviert wird-ist, wenn
eine vorgegebene Fehlerbedingung vorliegt,
wobei die Steuerleitung (90), Uber welche dem An-
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triebsmotor (20) ein Signal (164) von aufen (156)
zugeflihrt wird, zur Signalibertragung in beiden
Richtungen ausgebildet ist und auch dazu dient, das
Fehlersignal von der dem Antriebsmotor (20) zuge-
ordneten Vorrichtung (152; 186) nach auflen zu
Ubertragen,

wobei der Antriebsmotor (20) ein kollektorloser Mo-
tor ist,

wobei die Vorrichtung (152; 186) zur Beeinflussung
der Drehzahl des Antriebsmotors (20) einen Dreh-
zahlregiler (152) aufweist, dessen Solldrehzahl (n
soll) Uber das von auen zugeflihrte Signal (164)
vorgegeben wird,

wobei der Geratellifter dazu ausgebildet ist, in Ab-
hangigkeit von dem von auRen zugefiihrten Signal
(164) eine Abschattung des Antriebsmotors (20) zu
ermdglichen, und wobei dem Antriebsmotor (20) ein
Schaltglied (192) zugeordnet ist, welches durch die
Vorrichtung (152; 186) zur Erzeugung eines Fehler-
signal aktivierbar ist, um das Potenzial an der Steu-
erleitung (90) wahrend dieser Aktivierung des
Schaltglieds (192) zu verandern.

Geratellfter mit einem Antriebsmotor (20), welcher
Geréatelliher zusatzlich zu seinen Zuleitungen (86,
88) fiir die Stromversorgung des Antriebsmotors
(20) eine Steuerleitung (90) aufweist, Uber die die-
sem Antriebsmotor (20) ein Signal (164) von auf3en
zugeflhrt wird, wobei das Signal (164) ein Gleich-
spannungssignal ist und dem Antriebsmotor (20) ei-
ne Vorrichtung (152;186) zugeordnet ist, welche da-
zuausgebildetist, abhdngig von diesem Signal (164)
die Drehzahl des Antriebsmotors (20) zu beeinflus-
sen,

und mit einer dem Antriebsmotor (20) zugeordneten
Vorrichtung (152; 186) zur Erzeugung eines Fehler-
signals, welche Vorrichtung aktiviert wird, wenn eine
vorgegebene Fehlerbedingung vorliegt,

wobei die Steuerleitung (90), tiber welche dem An-
triebsmotor (20) ein Signal (164) von auf3en (156)
zugeflihrt wird, zur Signallbertragung in beiden
Richtungen ausgebildet ist und auch dazu dient, das
Fehlersignal von der dem Antriebsmotor (20) zuge-
ordneten Vorrichtung (152; 186) nach auflen zu
Ubertragen,

wobei der Antriebsmotor (20) ein kollektorloser Mo-
tor ist,

wobei die Vorrichtung (152, 186) zur Beeinflussung
der Drehzahl des Antriebsmotors (20) einen Dreh-
zahlregler (152) aufweist, dessen Solldrehzahl (n
soll) Uber das von aulen zugeflhrte Signal (164)
vorgegeben wird,

wobei der Geratellfter dazu ausgebildet ist, in Ab-
hangigkeit von dem von auf3en zugefiihrten Signal
(164) eine Abschaltung des Antriebsmotors (20) zu
ermdglichen und wobei dem Antriebsmotor (20) ein
Schaltglied (192) zugeordnet ist, welches durch die
Vorrichtung (186) zur Erzeugung eines Fehlersi-
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gnals aktivierbar ist, um das Potenzial an der Steu-
erleitung (90) wahrend dieser Aktivierung des
Schaltglieds (192) zu veréndern.

Geratelufter nach einem der vorhergehenden An-
spruche, bei welchem eine Abschaltvorrichtung
(160, 276, 282) vorgesehen ist, welche durch das
Auftreten eines Extremwerts an der Steuerleitung
(90) aktivierbar ist, um den Antriebsmotor (20) ab-
zuschalten.

Geréatellfter nach Anspruch 1, bei welchem das tiber
die Steuerleitung (90) zugefiihrte PWM-Signal (164)
einem Spannungsteiler (276, 278, 284, 286) zufihr-
bar ist, bei welchem zu einem Teilwiderstand (286)
ein Kondensator (282) parallel geschaltetist, dessen
Ladezustand eine Funktion des Tastverhaltnisses
des PWM-Signals (164) ist,

und die Abschaltvorrichtung (160) durch eine an die-
sem Spannungsteiler (276, 278, 284, 286) auftreten-
de Teilspannung aktivierbar ist, wenn letztere bei ei-
nem Extremwert des Tastverhaltnisses des PWM-
Signals (164) einen vorgegebenen Wert annimmt.

Geréatellfter nach Anspruch 4, bei welchem die Ab-
schaltvorrichtung (160) durch einen Wert der Teil-
spannung aktivierbar ist, welcher auftritt, wenn die
Steuerleitung (90) zum Geratellfter unterbrochen
ist.

GeréatelUfter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welchem das Schaltglied (192) aktivier-
barist, wenn der Motor (20) durch das Auftreten einer
Ubertemperatur abgeschaltet wird.

Geratelufter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welchem das Schaltglied (192) aktivier-
barist, wenn der Motor (20) infolge einer zu niedrigen
Drehzahl abgeschaltet wird.

Geratelufter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, welcher so ausgebildet ist, dass der Motor
(20) beim Auftreten eines Uberstroms periodisch
aus- und eingeschaltet wird.

Geréatellfter nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

mit einem Lifterrad (46; 348), das durch einen als
Antriebsmotor (20) dienenden AuRenlaufermotor
antreibbar ist, dessen Innenstator (60; 362) an einer
Nabe (22; 332) befestigt ist, welche ihrerseits tber
mindestens einen Steg (74; 334) mit einem die Au-
Renseite des Lifterrads (46; 348) mit Abstand um-
gebenden, etwa zylindrischen Mantelteil (76; 336)
verbunden ist,

und mit einem zur l6sbaren Aufnahme dieses Man-
telteils (76; 336) ausgebildeten Gehause (110; 322),
welches seinerseits zur Befestigung an einem Ob-
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jekt ausgebildet (136, 138) ist.

Geratelufter nach Anspruch 9, bei welchem an der
Nabe (22; 332) eine elektrische Verbindungsleitung
(86, 88, 90; 364, 366, 368) vorgesehen ist, zu deren
Fixierung an der AuRenseite (338) des Mantelteils
(76; 336) mindestens ein Halteelement (92, 94; 370,
372) vorgesehen ist, wobei sich die Verbindungslei-
tung (86, 88, 90; 364, 366, 368) von der Nabe (22;
332) zur AuRenseite des Mantelteils (76; 336) und
zu dem dort vorgesehenen mindestens einem Hal-
teelement (92, 94; 370, 372) erstreckt.

Geréatelufter nach Anspruch 10, bei welchem auf der
Innenseite des Gehauses (110; 322) eine Ausneh-
mung (126; 380) zur Aufnahme des mindestens ei-
nen Halteelementes (92, 94; 370, 372) und der an
ihm gehaltenen Verbindungsleitung (86, 88, 90; 364,
366, 368) vorgesehen ist.

Geratelufter nach einem der Anspriiche 9 bis 11, bei
welchem auf der Aulenseite des Mantelteils (76;
336) ein Vorsprung (98; 340) vorgesehen ist, und
bei welchem im Gehéduse (110; 322) ein Glied (120,
122, 124; 342, 344) zur Verrastung dieses Vor-
sprungs (98; 340) vorgesehen ist, in welchem dieser
Vorsprung (98; 340) einrastet, wenn sich das Man-
telteil (76; 336) in einer vorgegebenen Stellung re-
lativ zum Gehause (110; 322) befindet, oder umge-
kehrt.

Geréatellfter nach Anspruch 12, bei welchem das zur
Verrastung dienende Glied als federndes Rastglied
(120, 122, 124; 346) ausgebildet ist, in welches der
Vorsprung (98; 340) durch eine Kombination von
axialer Bewegung und Drehbewegung des Mantel-
teiles (76; 336) relativ zum Gehause (110; 322) ein-
fuhrbar und verrastbar ist.

Geratelufter nach einem der Anspriiche 9 bis 13, bei
welchem das Gehause (110; 322) auf einer Seite mit
einem Gehause-Schutzgitter (112; 326) fur den Luft-
durchtritt versehen ist.

Geréatelifter nach Anspruch 14, bei welchem Nabe
(22; 332) und Mantelteil (76; 336) auf einer vom Ge-
hause-Schutzgitter (112; 326) abgewandten Seite
mit einem Schutzgitter (74, 80; 334) versehen sind,
so dass der Geréatellfter nach der Verbindung von
Mantelteil (76; 336) und Gehause (110; 322) auf bei-
den Seiten ein Schutzgitter aufweist.

Geréatelufter nach Anspruch 15, bei welchem das an
Nabe (22) und Mantelteil (76) vorgesehene Schutz-
gitter (74, 80) Offnungen aufweist, die das Durch-
stecken einer Fingerkuppe ermdglichen, um durch
manuelles Ergreifen dieses Schutzgitters (74, 80) ei-
ne Bewegung des Mantelteils (76) relativ zum Ge-
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héuse (110) zu erméglichen.

Geréatellfter nach Anspruch 15 oder 16, bei welchem
das an Nabe (22) und Mantelteil (76) vorgesehene
Schutzgitter (74, 80) mit mindestens einer Markie-
rung (82, 84, 122) versehen ist, welche die Offnungs-
und/oder SchlieRrichtung anzeigt, in der das Man-
telteil (76) relativ zum Gehause (110) verdreht wer-
den muss, um den betreffenden Vorgang einzulei-
ten.

Geratelufter nach einem der Anspriiche 9 bis 17, bei
welchem das Gehause (110; 322) zur I6sbaren Auf-
nahme des Mantelteils (76; 336) zumindest be-
reichsweise eine im wesentlichen zylindrische Aus-
nehmung (114; 328) aufweist.

Geratellfter nach Anspruch 18, bei welchem die et-
wa zylindrische Ausnehmung (114; 328) zumindest
bereichsweise eine Unterbrechung (118; 342) auf-
weist, um dort die Einflihrung eines auf der AulRen-
seite des Mantelteils (76; 336) vorgesehenen Vor-
sprunges (98; 340) zu ermdglichen.

Geréatellfter nach Anspruch 19, bei welchem die Un-
terbrechung (118; 342) der etwa zylindrischen Aus-
nehmung (114; 328) ein federndes Rastglied (122,
124; 346) aufweist, welches ein Einrasten des am
Mantelteil (76; 336) vorgesehenen Vorsprunges (98;
340) durch eine Relativdrehung zwischen Gehause
(110; 322) und Mantelteil (76; 336) ermdglicht.

Geratellfter nach einem der Anspriiche 9 bis 20, bei
welchem das Gehause (110), in Achsrichtung des
Lifters gesehen, einen etwa rechteckférmigen und
insbesondere quadratischen Auflenumfang auf-
weist.

Geratellfter nach einem der Anspriiche 18 bis 20,
und nach Anspruch 24, bei welchem ein die etwa
zylindrische Ausnehmung (114) bildender Abschnitt
(116) des Gehauses (110) mindestens bereichswei-
se Uber den rechteckférmigen Auflenumfang hin-
ausragt.

Geratelufter nach einem der Anspriiche 9 bis 22, bei
welchem am Gehause (110) eine Haltevorrichtung
(132) fiir einen Stecker (96) vorgesehen ist, welcher
an einer elektrischen Anschlussleitung (86, 88, 90)
des AulRenladufermotors (20) vorgesehen ist.

Geréatellfter nach einem der vorhergehenden An-
spriche, welcher eine Anordnung zur Erzeugung ei-
nes drehzahlabhangigen Signals aufweist,
mitmindestens einer Wicklung (220, 222), in welcher
im Betrieb durch einen sich drehenden permanent-
magnetischen Rotor eine drehzahlabhéngige Span-
nung induziert wird,
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mit einer Diode (404, 406) zum Auskoppeln eines
von der induzierten Spannung beeinflussten Aus-
kopplungssignals (408) aus der Wicklung (220, 222),
wenn in dieser kein Antriebsstrom flieRt,

und mit einer Verstarkungsvorrichtung (400, 402,
410) zum Verstarken des Auskopplungssignals
(408) zur Erzeugung des drehzahlabhangigen Si-
gnals (412).

Geratelifter nach Anspruch 24, beiwelchem die Ver-
starkungsvorrichtung einen Transistor (400) zum
Verstarken des Auskopplungssignals aufweist.

Geratelufter nach Anspruch 24 oder 25, bei welchem
eine Glattungsvorrichtung (414) zur Glattung des
drehzahlabhangigen Signals (412) vorgesehen ist.

Gerétellfter nach Anspruch 26, bei welchem die
Glattungsvorrichtung (414) eine Wechselstromge-
genkopplung zur Glattung des drehzahlabhangigen
Signals (412) aufweist.

Geréateliifter nach Anspruch 27, bei welchem die Ver-
starkungsvorrichtung ein Verstarkungsglied (400)
aufweist, und bei welchem die Wechselstromgegen-
kopplung (414) durch einen Kondensator (414) er-
folgt, welcher zwischen einem Ausgang und einem
Eingang des Verstarkungsglieds vorgesehen ist.

Geratellfter nach einem der Anspriiche 24 bis 28,
mit einem Widerstand (418), dessen eines Ende mit
Masse und dessen anderes Ende mit dem durch die
Verstarkungsvorrichtung (400, 402, 410) verstark-
ten Auskopplungssignals verbunden ist, um tiber die
an dem Widerstand (418) abfallende Spannung das
drehzahlabhangige Signal zu erzeugen.

Geréateliifter nach einem der Anspriiche 24 bis 29,
mit mindestens zwei Wicklungen (220, 222), denen
jeweils eine Diode (404, 406) zum Auskoppeln eines
Auskopplungssignals zugeordnet ist, wobei die Aus-
kopplungssignale zusammengefihrt und durch eine
gemeinsame Verstarkungsvorrichtung verstarkt
werden.

31. Geréatellfter nach einem der Anspriiche 24 bis 30,
mit einer Diode (420), welche das drehzahlabhangi-
ge Signal um die Diodenspannung erhdht.

Claims

1. Equipment fan with a drive motor (20), which equip-

ment fan, in addition to its supply lines (86, 88) for
the power supply to the drive motor (20), has a con-
trol line (90), via which a signal (164) from outside
is supplied to this drive motor (20), wherein the signal
(164) is a PWM signal and assigned to the drive mo-
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tor (20) is a device (152; 186), which is formed to
influence the speed of the drive motor (20) depend-
ing on this signal (164),

and with a device (152; 186) assigned to the drive
motor (20) for producing a fault signal, which device
is activated if a preset fault condition exists,
wherein the control line (90), via which a signal (164)
from outside (156) is supplied to the drive motor (20),
is formed to transmit signals in both directions and
also serves to transmit the fault signal from the de-
vice (152; 186) assigned to the drive motor (20) out-
wards,

wherein the drive motor (20) is a brushless motor,
wherein the device (152; 186) for influencing the
speed of the drive motor (20) has a speed governor
(152), the target speed (n target) of which is prede-
termined via the signal (164) supplied from outside,
wherein the equipment fan is formed to facilitate a
switch-off of the drive motor (20) depending on the
signal (164) supplied from outside,

and wherein assigned to the drive motor (20) is a
switching element (192), which can be activated by
the device (152; 186) for producing a fault signal, in
order to change the potential at the control line (90)
during this activation of the switching element (192).

Equipment fan with a drive motor (20), which equip-
ment fan, in addition to its supply lines (86, 88) for
the power supply to the drive motor (20), has a con-
trol line (90), via which a signal (164) from outside
is supplied to this drive motor (20), wherein the signal
(164) is a direct voltage signal and assigned to the
drive motor (20) is a device (152; 186), which is
formed to influence the speed of the drive motor (20)
depending on this signal (164),

and with a device (152; 186) assigned to the drive
motor (20) for producing a fault signal, which device
is activated if a preset fault condition exists,
wherein the control line (90), via which a signal (164)
from outside (156) is supplied to the drive motor (20),
is formed to transmit signals in both directions and
also serves to transmit the fault signal from the de-
vice (152; 186) assigned to the drive motor (20) out-
wards,

wherein the drive motor (20) is a brushless motor,
wherein the device (152; 186) for influencing the
speed of the drive motor (20) has a speed governor
(152), the target speed (n target) of which is prede-
termined via the signal (164) supplied from outside,
wherein the equipment fan is formed to facilitate a
switch-off of the drive motor (20) depending on the
signal (164) supplied from outside,

and wherein assigned to the drive motor (20) is a
switching element (192), which can be activated by
the device (152; 186) for producing a fault signal, in
order to change the potential at the control line (90)
during this activation of the switching element (192).
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Equipment fan according to one of the preceding
claims, in which a switch-off device (160, 276, 282)
is provided, which can be activated by the occur-
rence of an extreme value at the control line (90) to
switch the drive motor (20) off.

Equipment fan according to claim 1, in which the
PWM signal (184) supplied via the control line (90)
can be supplied to a voltage divider (276, 278, 284,
286), in which connected in parallel to a partial re-
sistor (286) is a capacitor (282), the charge state of
which is a function of the duty cycle of the PWM
signal (164),

and the switch-off device (160) can be activated by
a partial voltage occurring at this voltage divider
(276, 278, 284, 286) if the latter assumes a prede-
termined value in the case of an extreme value of
the duty cycle of the PWM signal (164).

Equipment fan according to claim 4, in which the
switch-off device (160) can be activated by a value
of the partial voltage that occurs if the control line
(90) to the equipment fan is interrupted.

Equipment fan according to one of the preceding
claims, in which the switching element (192) can be
activated if the motor (20) is switched off by the oc-
currence of an excess temperature.

Equipment fan according to one of the preceding
claims, in which the switching element (192) can be
activated if the motor (20) is switched off as a result
of too low a speed.

Equipment fan according to one of the preceding
claims, which is formed so that the motor (20) is
switched off and on periodically when an overcurrent
occurs.

Equipment fan according to one of the preceding
claims,

with a fan wheel (46; 348), which can be driven by
an external rotor motor serving as a drive motor (20),
the inner stator (60; 362) of which is attached to a
hub (22; 332), which for its part is connected via at
leastone web (74; 334) to aroughly cylindrical sleeve
part (76; 336) surrounding the outside of the fan
wheel (46; 348) at a distance,

and with a housing (110; 322) formed for the detach-
able take-up of this sleeve part (76; 336), which hous-
ing is formed for its part for attachment to an object
(136, 138).

Equipment fan according to claim 9, in which provid-
ed on the hub (22; 332) is an electrical connection
line (86,88,90; 364,366,368), for the fixing of which
on the outside (338) of the sleeve part (76; 336) at
least one holding element (92,94; 370,372) is pro-
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vided, wherein the connection line (86,88,90;
364,366,368) extends from the hub (22; 332) to the
outside of the sleeve part (76; 336) and to the at least
one holding element (92,94; 370,372) provided
there.

Equipment fan according to claim 10, in which pro-
vided on the inside of the housing (110; 322) is a
recess (126; 380) to receive the at least one holding
element (92,94; 370,372) and the connection line
(86,88,90; 364,366,368) held on it.

Equipment fan according to one of claims 9to 11, in
which provided on the outside of the sleeve part (76;
336) is a lug (98; 340), and in which provided in the
housing (110; 322) is a member (120,122,124;
342,344) for locking this lug (98; 340), in which this
lug (98; 340) latches when the sleeve part (76; 336)
is in a preset position relative to the housing (110;
322) or vice-versa.

Equipment fan according to claim 12, in which the
member used for locking is formed as an elastic
latching member (120,122,124; 348), in which the
lug (98; 340) is insertable and lockable by a combi-
nation of axial movement and rotary movement of
the sleeve part (76; 336) relative to the housing (110;
322).

Equipment fan according to one of claims 9to 13, in
which the housing (110; 322) is provided on one side
with a housing protective grid (112; 326) for the pas-
sage of air.

Equipment fan according to claim 14, in which hub
(22; 332) and sleeve part (76; 336) are provided on
a side facing away from the housing protective grid
(112; 326) with a protective grid (74,80; 334), so that
the equipment fan has a protective grid on both sides
following the connection of sleeve part (76; 336) and
housing (110; 322).

Equipment fan according to claim 15, in which the
protective grid (74, 80) provided on hub (22) and
sleeve part (76) has openings, which permit a fin-
gertip to be inserted through, in order to facilitate a
movement of the sleeve part (76) relative to the hous-
ing (110) by grasping this protective grid (74, 80)
manually.

Equipment fan according to claim 15 or 16, in which
the protective grid (74, 80) provided on hub (22) and
sleeve part (76) is provided with at least one marking
(82,84,122), which indicates the opening and/or
closing direction in which the sleeve part (76) must
be twisted relative to the housing (110) to initiate the
relevant process.
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Equipment fan according to one of claims 9to 17, in
which the housing (110; 322) for receiving the sleeve
part (76; 336) detachably has a substantially cylin-
drical recess (114; 328) at least in areas.

Equipment fan according to claim 18, in which the
roughly cylindrical recess (114; 328) has a disconti-
nuity (118; 342) at least in areas in order to facilitate
there the introduction of a lug (98; 340) provided on
the outside of the sleeve part (76; 336).

Equipment fan according to claim 19, in which the
discontinuity (118; 342) in the roughly cylindrical re-
cess (114; 328) has an elastic latching member
(122,124; 346), which facilitates latching of the lug
(98; 340) provided on the sleeve part (76; 336) by a
relative rotation between housing (110; 322) and
sleeve part (76; 336).

Equipment fan according to one of claims 9 to 20, in
which the housing (110), seen in an axial direction
ofthe fan, has a roughly rectangular and in particular
a square outer circumference.

Equipment fan according to one of claims 18 to 20,
and according to claim 24, in which a section (116)
of the housing (110) forming the roughly cylindrical
recess (114) protrudes over the rectangular outer
circumference at least in areas.

Equipment fan according to one of claims 9 to 22, in
which provided on the housing (110) is a holding
device (132) for a plug (96), which is provided on an
electrical connection line (86,88,90) of the external
rotor motor (20).

Equipment fan according to one of the preceding
claims, which has an arrangement for producing a
speed-dependent signal,

with at least one winding (220, 222), in which a
speed-dependent voltage is induced in operation by
a rotating permanent magnet rotor,

with a diode (404, 406) for decoupling a decoupling
signal (408) influenced by the induced voltage from
the winding (220,222) when no drive current is flow-
ing in this,

and with an amplifying device (400,402,410) to am-
plify the decoupling signal (408) to produce the
speed-dependent signal (412).

Equipment fan according to claim 24, in which the
amplifying device has a transistor (400) for amplify-
ing the decoupling signal.

Equipment fan according to claim 24 or 25, in which
a smoothing device (414) is provided for smoothing
the speed-dependent signal (412).
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Equipment fan according to claim 26, in which the
smoothing device (414) has an alternating current
negative feedback for smoothing the speed-depend-
ent signal (412).

Equipment fan according to claim 27, in which the
amplifying device has an amplifying element (400),
and in which the alternating current negative feed-
back (414) is effected by a capacitor (414), which is
provided between an output and an input of the am-
plifying element.

Equipment fan according to one of claims 24 to 28,
with a resistor (418), one end of which is connected
to ground and the other end of which is connected
to the decoupling signal amplified by the amplifying
device (400,402,410), in order to produce the speed-
dependent signal via the voltage falling at the resistor
(418).

Equipment fan according to one of claims 24 to 29,
with at least two windings (220,222), assigned to
each of which is a diode (404,406) for decoupling a
decoupling signal, wherein the decoupling signals
are brought together and amplified by acommon am-
plifying device.

Equipment fan according to one of claims 24 to 30,
with a diode (420), which increases the speed-de-
pendent signal by the diode voltage.

Revendications

Ventilateur d’appareil avec un moteur d’entraine-
ment (20), lequel ventilateur d’appareil présente en
plus de ses lignes d’alimentation (86, 88) pour I'ali-
mentation électrique du moteur d’entrainement (20)
une ligne de commande (90) par laquelle un signal
(164) est amené de I'extérieur a ce moteur d’entrai-
nement (20), le signal (164) étant un signal PWM,
et un dispositif (152 ; 186) congu pour influencer la
vitesse de rotation du moteur d’entrainement (20)
en fonction de ce signal (164) étant associé au mo-
teur d’entrainement (20),

et avec un dispositif (152 ; 186) associé au moteur
d’entrainement (20) pour générer un signal de dé-
faut, lequel dispositif est activé quand une condition
de défaut définie est présente,

la ligne de commande (90) par laquelle un signal
(164) est amené de I'extérieur (156) au moteur d’en-
trainement (20) étant congue pour la transmission
de signaux dans les deux sens et servant aussi a
transmettre vers I'extérieur le signal de défaut du
dispositif (152; ; 186) associé au moteur d’entraine-
ment (20),

le moteur d’entrainement (20) étant un moteur sans
collecteur,
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le dispositif (152 ; 186) pour influencer la vitesse de
rotation du moteur d’entrainement (20) présentant
un régulateur de vitesse (152) dont la vitesse de ro-
tation de consigne (n soll) est définie par le signal
(164) amené de I'extérieur,

le ventilateur d’appareil étant congu pour permettre
une coupure du moteur d’entrainement (20) en fonc-
tion du signal (164) amené de I'extérieur,

et un élément de commutation (192) activable par le
dispositif (152 ; 186) pour générer un signal de dé-
faut étant associé au moteur d’entrainement (20) afin
de modifier le potentiel sur la ligne de commande
(90) pendant cette activation de I'élément de com-
mutation (192).

Ventilateur d’appareil avec un moteur d’entraine-
ment (20), lequel ventilateur d’appareil présente en
plus de ses lignes d’alimentation (86, 88) pour I'ali-
mentation électrique du moteur d’entrainement (20)
une ligne de commande (90) par laquelle un signal
(164) est amené de I'extérieur a ce moteur d’entrai-
nement (20), le signal (164) étant un signal de ten-
sion continue, et un dispositif (152 ; 186) congu pour
influencer la vitesse de rotation du moteur d’entrai-
nement (20) en fonction de ce signal (164) étant as-
socié au moteur d’entrainement (20),

et avec un dispositif (152 ; 186) associé au moteur
d’entrainement (20) pour générer un signal de dé-
faut, lequel dispositif est activé quand une condition
de défaut définie est présente,

la ligne de commande (90) par laquelle un signal
(164) est amené de I'extérieur (156) au moteur d’en-
trainement (20) étant congue pour la transmission
de signaux dans les deux sens et servant aussi a
transmettre vers I'extérieur le signal de défaut du
dispositif (152; 186) associé au moteur d’entraine-
ment (20),

le moteur d’entrainement (20) étant un moteur sans
collecteur,

le dispositif (152 ; 186) pour influencer la vitesse de
rotation du moteur d’entrainement (20) présentant
un régulateur de vitesse (152) dont la vitesse de ro-
tation de consigne (n soll) est définie par le signal
(164) amené de I'extérieur,

le ventilateur d’appareil étant congu pour permettre
une coupure du moteur d’entrainement (20) en fonc-
tion du signal (164) amené de I'extérieur,

et un élément de commutation (192) activable par le
dispositif (186) pour générer un signal de défaut
étant associé au moteur d’entrainement (20) afin de
modifier le potentiel sur la ligne de commande (90)
pendant cette activation de I'élément de commuta-
tion (192).

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes, dans lequel il est prévu un dispositif de
coupure (160, 276, 282) qui est activable par la sur-
venue d’une valeur extréme sur la ligne de comman-
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24
de (90) afin de couper le moteur d’entrainement (20).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 1, dans
lequel le signal PWM (164) amené par la ligne de
commande (90) peut étre amené a un diviseur de
tension (276, 278, 284, 286) dans lequel un conden-
sateur (282), dont I'état de charge est une fonction
du rapport cyclique du signal PWM (164), est couplé
en paralléle sur une résistance partielle (286), et le
dispositif de coupure (160) est activable par une ten-
sion partielle survenant a ce diviseur de tension (276,
278, 284, 286) quand cette derniére prend une va-
leur définie pour une valeur extréme du rapport cy-
clique du signal PWM (164).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 4, dans
lequel le dispositif de coupure (160) est activable par
une valeur de la tension partielle qui survient quand
la ligne de commande (90) du ventilateur d’appareil
est interrompue.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes, dans lequel I'élément de commutation
(192) est activable quand le moteur (20) est coupé
par la survenue d’une surtempérature.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes, dans lequel I'élément de commutation
(192) est activable quand le moteur (20) est coupé
par suite d’'une vitesse de rotation trop faible.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes, lequel est congu de maniére a ce que
le moteur (20) soit périodiquement arrété et mis en
marche lors de la survenue d’une surintensité.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes,

avec une roue de ventilateur (46 ; 348) qui peut étre
entrainée par un moteur a rotor externe servant de
moteur d’entrainement (20), dont le stator interne
(60 ; 362) est fixé a un moyeu (22 ; 332), lequel est
lui-méme relié par au moins une branche (74 ; 334)
a une piéce d’enveloppe (76 ; 336) approximative-
ment cylindrique, entourant a distance la face exter-
ne de la roue de ventilateur (46 ; 348), et avec un
boitier (110 ; 322) congu pour recevoir cette piéce
d’enveloppe (76 ; 336) de maniére amovible, lequel
est également congu pour étre fixé a un objet (136,
138).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 9, dans
lequel il est prévu sur le moyeu (22 ; 332) une ligne
de connexion électrique (86, 88, 90 ; 364, 366, 368)
pour la fixation de laquelle il est prévu au moins un
élément de retenue (92, 94 ; 370, 372) sur la face
externe (338) de la piece d’enveloppe (76 ; 336), la
ligne de connexion (86, 88, 90 ; 364, 366, 368)



1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

25

s’étendant du moyeu (22 ; 332) a la face externe de
la piece d’enveloppe (76 ; 336) et audit au moins un
élément de retenue (92, 94 ; 370, 372) qui y est pré-
VUu.

Ventilateur d’appareil selon la revendication 10,
dans lequel il est prévu sur la face interne du boitier
(110 ; 322) un évidement (126 ; 380) destiné a re-
cevoir ledit au moins un élément de retenue (92, 94 ;
370, 372) et la ligne de connexion (86, 88, 90 ; 364,
366, 368) retenue par lui.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
9 a 11, dans lequel il est prévu une saillie (98 ; 340)
surlaface externe de la piéce d’enveloppe (76 ; 336)
et dans lequel il est prévu dans le boitier (110; 322)
un élément (120, 122, 124; 342, 344) pour I'enclen-
chement de cette saillie (98 ; 340), dans lequel cette
saillie (98 ; 340) s’enclenche quand la piece d’enve-
loppe (76 ; 336) se trouve dans une position définie
par rapport au boitier (110 ; 322), ou inversement.

Ventilateur d’appareil selon la revendication 12,
dans lequel I'élément servant a 'enclenchement est
formé d’'un élément d’arrét a ressort (120, 122, 124 ;
346) dans lequel la saillie (98 ; 340) peut étre intro-
duite et enclenchée par une combinaison de mou-
vement axial et de mouvement de rotation de la piece
d’enveloppe (76 ; 336) par rapport au boitier (110 ;
322).

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
9 a 13, dans lequel le boitier (110 ; 322) est pourvu
d’'un cbté d’'une grille protectrice de boitier (112 ;
326) pour le passage de l'air.

Ventilateur d’appareil selon la revendication 14,
dans lequel le moyeu (22 ; 332) et la piéce d’enve-
loppe (76 ; 336) sont pourvus d’une grille protectrice
(74, 80 ; 334) d’'un cbté opposé a la grille protectrice
de boitier (112 ; 326),

de telle maniére que le ventilateur présente une grille
protectrice des deux cotés apres 'assemblage de la
piece d’enveloppe (76 ; 336) et du boitier (110 ; 322).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 15,
dans lequel la grille protectrice (74, 80) prévue sur
le moyeu (22) et la piéce d’enveloppe (76) présente
des ouvertures qui permettent le passage du bout
d’un doigt pour permettre un déplacement de la pié-
ce d’enveloppe (76) par rapport au boitier (110) par
saisie manuelle de cette grille protectrice (74, 80).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 15 ou
16, dans lequel la grille protectrice (74, 80) prévue
sur le moyeu (22) et la piéce d’enveloppe (76) est
pourvue d’au moins un marquage (82, 84, 122) qui
indique le sens d’ouverture et/ou de fermeture dans
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lequel la piece d’enveloppe (76) doit étre tournée par
rapport au boitier (110) pour effectuer I'opération
concernée.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
9a 17, dans lequel le boitier (110 ; 322) présente au
moins par endroits un évidement essentiellementcy-
lindrique (114 ; 328) pour la réception amovible de
la pieéce d’enveloppe (76 ; 336).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 18,
dans lequel I'évidement globalement cylindrique
(114 ; 328) présente au moins par endroits une in-
terruption (118 ; 342) pour y permettre I'introduction
d’une saillie (98 ; 340) prévue sur la face externe de
la piéce d’enveloppe (76 ; 336).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 19,
dans lequel l'interruption (118 ; 342) de I'évidement
globalement cylindrique (114 ; 328) présente un élé-
ment d’arrét a ressort (122, 124 ; 346) qui permet un
enclenchement de la saillie (98 ; 340) prévue sur la
piece d’enveloppe (76 ; 336) par une rotation relative
entre le boitier (110 ; 322) et la piece d’enveloppe
(76 ; 336).

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
9 a 20, dans lequel le boitier (110) présente, vu en
direction axiale du ventilateur, un périmétre extérieur
globalement rectangulaire et en particulier carré.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
18 2 20 et selon larevendication 24, dans lequel une
section (116) du boitier (110) formant I'évidement
globalement cylindrique (114) dépasse au moins par
endroits du périmétre extérieur rectangulaire.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
9 a 22, dans lequel il est prévu sur le boitier (110)
un dispositif de retenue (132) pour une fiche (96) qui
est prévue sur une ligne de connexion électrique (86,
88, 90) du moteur a rotor externe (20).

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
précédentes, lequel présente un dispositif pour gé-
nérer un signal dépendant de la vitesse de rotation,
avec au moins un enroulement (220, 222) dans le-
quel une tension dépendante de la vitesse de rota-
tion est induite en fonctionnement par un rotor a
aimant permanent en rotation,

avec une diode (404, 406) pour extraire de I'enrou-
lement (220, 222) un signal de sortie (408) influencé
par la tension induite quand aucun courant d’entrai-
nement ne circule dans celui-ci,

et avec un dispositif d’amplification (400, 402, 410)
pour amplifier le signal de sortie (408) afin de générer
le signal dépendant de la vitesse de rotation (412).
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Ventilateur d’appareil selon la revendication 24,
dans lequel le dispositif d’amplification présente un
transistor (400) pour amplifier le signal de sortie.

Ventilateur d’appareil selon la revendication 24 ou
25, dans lequel il est prévu un dispositif de lissage
(414) pour lisser le signal dépendant de la vitesse
de rotation (412).

Ventilateur d’'appareil selon la revendication 26,
dans lequel le dispositif de lissage (414) présente
une contre-réaction de courant alternatif pour lisser
le signal dépendant de la vitesse de rotation (412).

Ventilateur d’appareil selon la revendication 27,
dans lequel le dispositif d’amplification présente un
élément d’amplification (400) et dans lequel la con-
tre-réaction de courant alternatif (414) est réalisée
par un condensateur (414) qui est prévu entre une
sortie et une entrée de I'élément d’amplification.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
24 a 28, avec une résistance (418) dont une extré-
mité est reliée a la masse et dont l'autre extrémité
est reliée au signal de sortie amplifié par le dispositif
d’amplification (400, 402, 410) afin de générer le si-
gnal dépendant de la vitesse de rotation a partir de
la tension chutant sur la résistance (418).

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
24 a 29, avec au moins deux enroulements (220,
222) a chacun desquels est associée une diode
(404, 406) pour extraire un signal de sortie, les si-
gnaux de sortie étant réunis et amplifiés par un dis-
positif d’'amplification commun.

Ventilateur d’appareil selon une des revendications
24 a 30, avec une diode (420) qui éléve le signal
dépendant de la vitesse de rotation de la tension de
diode.
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