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(54) Fliigelzellenpumpe

(57) Eine Flugelzellenpumpe zum Erzeugen eines
Druckmittelstromes zu einem Verbraucher, weist fol-
gende Merkmale auf:

- eine Pumpensaugseite (1);

- ein Pumpengehéause (5), in dem ein Kurvenring (9)
eingesetzt und eine Antriebswelle mit einem Rotor
gelagert ist, wobei der Rotor Schlitze (7) aufweist,
in denen Flugel (8) verschiebbar gefiihrt sind;

- zwei druckbeaufschlagte Stelleinrichtungen
(15,16) zur Veranderung der Exzentritat des Kur-
venrings;

- einen Hinterfligeldlkanal (14), der Gber Bohrungen
und Nuten mit der Pumpendruckseite (3) verbun-
den ist; und

- einedurch den Kurvenring (9) und den Rotor (6) ge-
bildete Arbeitskammer (10), die in axialer Richtung
durch Steuerplatten begrenzt ist, wobei die Arbeits-
kammer (10) eine Saugzone (11) und eine Druck-
zone (12) aufweist und durch die Fligel (8) unter-
teilte Férderkammern gebildet sind.

Dabei ist die Stelleinrichtung mit dem Druck des
Hinterflligeldlkanals (14) beaufschlagt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fligelzellenpumpe
zum Erzeugen eines Druckmittelstromes zu einem Ver-
braucher gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.
[0002] Derartige Flugelzellenpumpen mit veranderli-
chem Verdrangervolumen sind hinlanglich aus der Pra-
xis bekannt und weisen einen meist kreisformigen Kur-
venring auf, dessen Exzentritat und damit das Verdran-
gervolumen der Pumpe stufenlos verandert werden
kann. Die Pumpe weist dabei eine durch den Kurvenring
und den Rotor gebildete Arbeitskammer auf, die in axia-
ler Richtung durch Steuerplatten begrenzt ist, wobei in
der Arbeitskammer eine Saugzone und eine Druckzone
ausgebildet ist. In Schlitzen des Rotors sind Fllgel ver-
schiebbar geflhrt, welche die Arbeitskammer in Férder-
kammern unterteilen. Bei diesem Pumpenprinzip liegen
sich Pumpendruck- und Pumpensaugseite gegenuiber.
Die Verschiebung des Kurvenrings erfolgt durch den Sy-
stemdruck, wobei der Kurvenring beim Verstellen im
Pumpengehause abrollt bzw. verschiebt.

[0003] Die Veranderung der Exzentritat des Kurven-
rings erfolgt im allgemeinem mit Hilfe hydraulischer
Stellkolben die senkrecht zur Forderrichtung angeord-
net sind. Dabei ist der kleinere Stellkolben standig mit
dem Hochdruck beaufschlagt und driickt den Kurven-
ring gegen den gréfRReren Stellkolben, der je nach Be-
triebszustand von einem Steuer- bzw. Regelventil ab-
gesperrt, mit Druck beaufschlagt oder entlastet wird.
Dementsprechend wird der Hubring festgehalten oder
bewegt sich in die eine oder andere Richtung. Die Ruick-
stellung in eine Ausgangslage erfolgt durch eine Feder,
die den kleineren Stellkolben unterstitzt.

[0004] Der Druck, mit dem die Stellkolben beauf-
schlagt werden, wird direkt aus der Pumpendruckseite
aus einem Hochdruckkanal bzw. der Hauptdruckleitung
entnommen. Mit diesem Druck wird auch der HinterflU-
gelélkanal beaufschlagt, so daR die in den Schlitzen des
Rotors geflihrten Flugel auf ihrer Innenseite mit Druck
beaufschlagt und gegen den Kurvenring geprefit wer-
den.

[0005] Aus der Praxis sind auch Flligelzellenpumpen
mit einer Leistungsregelung bekannt, bei denen mit ei-
ner MeRblende der geférderte Druckmittelstrom ange-
staut wird. Der Differenzdruck wirkt dann jeweils auf ei-
nen Stellkolben auf der Druckseite des Kurvenrings und
auf einen Stellkolben auf der gegenuberliegenden Sei-
te. Wird ein bestimmter Differenzdruck bei einer be-
stimmten Drehzahl erreicht, so wird der Kurvenring ver-
schoben und folglich das Volumen der Férderkammern
verringert.

[0006] Der Nachteil aller bekannten Lésungen be-
steht darin, daR der gesamte geférderte Olstrom mit
dem sogenannten Regeldruck bzw. dem Differenzdruck
beaufschlagt wird. Bei einem geringen Arbeitsdruck im
System ist somit die Leistungsaufnahme der Pumpe re-
lativ hoch. Dies fiihrt dazu, dal® derartige Pumpen bei
niedrigen bis mittleren Drehzahlen einen unbefriedigen-
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den Wirkungsgrad aufweisen und gegentber Fliigelzel-
lenpumpen mit konstantem Verdrangervolumen keine
Energie eingespart werden kann.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die genannten Nachteile des Standes der
Technik zu 16sen, insbesondere eine einfache und ko-
stenglnstig herzustellende Fligelzellenpumpe mit ei-
ner vorteilhaften Steuerung der Exzentritat des Kurven-
rings zu schaffen, bei der, auch bei niedrigen und mitt-
leren Drehzahlen, ein optimaler Wirkungsgrad und eine
geringe Leistungsaufnahme realisierbar ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 geldst.
[0009] Dadurch, daR eine Stelleinrichtung mit dem
Druck des Hinterflligel6lkanals beaufschlagt ist, a3t
sich der Kurvenring in besonders vorteilhafter Weise
verschieben. Der Erfinder hat in nicht naheliegender
Weise erkannt, daR das Druckmittel nicht nurin den For-
derkammern, sondern auch im Hinterfligelélkanal ge-
pumpt wird. Dies erfolgt dadurch, da’ die Flligel auf der
Saugseite nach auRen wandern und somit das Druck-
mittel aus dem Drucksammelraum ansaugen. Auf der
Druckseite wird das Druckmittel durch das Zurlickschie-
ben der Fligel wieder ausgeschoben. Die Férdermenge
ergibt sich dabei aus der Flugelstirnseitenflache mal
dem Hub und ist drehzahlproportional. Es handelt sich
hierbei um eine kleine Druckmittelmenge, die in vorteil-
hafter Weise zur Verschiebung des Kurvenrings und so-
mit zur Veranderung des Fordervolumens in der Arbeits-
kammer verwendet werden kann.

[0010] Das Druckmittel kann an eine Mef3blende an-
gestaut werden, so dal der Differenzdruck auf die Stell-
einrichtungen wirkt. Die MeR3blende kann dabei derart
ausgebildet bzw. angeordnet sein, da® an einer Stell-
einrichtung der hdhere, sich mit steigender Drehzahl
weiter erhéhende Druck der Hinterfligelélkammer und
an der anderen Stelleinrichtung der durch die Blende
geringere Druck anliegt. Der geringere Druck kann da-
bei dem Druck der Pumpendruckseite entsprechen. Die
Mefblende kann in vorteilhafter Weise in einer Neben-
stromleitung angeordnet sein, die von dem Hinterfligel-
Olkanal bzw. der mitdem héheren Druck beaufschlagten
Stelleinrichtung, in die Hauptdruckleitung fiihrt. Bevor
die Nebenstromleitung in die Hauptdruckleitung min-
det, fuhrt die Nebenstromleitung von der mit dem gerin-
geren Druck beaufschlagten Seite der MeRRblende mit-
tels einer Zweigleitung direkt zu der fir den geringeren
Druck ausgebildeten Stelleinrichtung.

[0011] Wie sich in Versuchen herausgestellt hat, ist
die Leistungsaufnahme deutlich geringer als bei allen
bisher bekannten Fliigelzellenpumpen. In vorteilhafter
Weise mul nicht mehr der gesamte geférderte Druck-
mittelstrom mit dem Regeldruck bzw. dem Differenz-
druck beaufschlagt werden.

[0012] Die erfindungsgemale Losung ermdglicht ei-
ne Steuerung der Fligelzellenpumpe durch den dreh-
zahlproportional ansteigenden Druck im Hinterfliigel6l-
kanal, ohne daR aufwendige, konstruktive Mallinahmen



3 EP 1 318 305 A2 4

notwendig sind bzw. Leistungsverlust bei niedrigen bzw.
mittleren Drehzahlbereichen in Kauf genommen wer-
den mussen.

[0013] Von Vorteilistes, wenninderzum Verbraucher
fuhrenden Hauptdruckleitung eine Drosselblende ange-
ordnet ist, die zur Steuerung einer Bypassleitung mit ei-
nem Bypassventil korrespondiert.

[0014] Durch die Bypassleitung kann, als zusatzliche
Mafinahme zu der Verschiebung des Kurvenrings bzw.
der Reduzierung des Hubs in den Férderkammern, der
Verlauf des Druckmittelstromes zu dem Verbraucher in
vorteilhafter Weise beeinflulRt werden. Dabei kann ein
Uberschissiger Druckmittelstrom durch die Bypasslei-
tung in energetisch vorteilhafter Weise zu dem Saugan-
schlul® bzw. zur Pumpensaugseite zurtickgefiihrt und
einem Druckmittelstrom aus einem Olbehalter zuge-
fuhrt werden.

[0015] Durch das Bypassventil und das Verschieben
des Kurvenringes kann ein definierter Verlauf des
Druckmittelstromes zu dem Verbraucher realisiert wer-
den. Dabei kann auch ein fallender Verlauf des Druck-
mittelstromes bei steigender Pumpendrehzahl realisiert
werden. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn es sich bei
dem Verbraucher um eine Hilfskraftlenkung eines Kraft-
fahrzeuges handelt, da bei h6heren Pumpendrehzahlen
auch die Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeuges ent-
sprechend hoéher ist, so da ein héherer Lenkwider-
stand die Fahrdynamik und das Fahrgefiihl verbessert.
[0016] Eine besonders vorteilhafte lberlagerte By-
passregelung ist dabei in der WO 99/19629 A1 be-
schrieben. Dabei ist die Querschnittsflache der Blende
bei ansteigendem, an der Blende anstehendem Druck
vergréRerbar ausgefiihrt. Der Kolben ist durch einen an
der Blende anstehenden Druck ausschlief3lich gegen
die Kraft einer Feder verschiebbar, so dal die Quer-
schnittsflache der Blende druckabhangig verénderbar
ist. Der Kolben kann sich dadurch schnell und in Abhén-
gigkeit vom Férderdruck einstellen. Bei niedrigen Drik-
ken, beispielsweise bei 4 Bar, befindet sich der Kolben
in einer Position, in der die Querschnittsflache der Blen-
de teilweise verschlossen ist. Bei steigendem Druck be-
ginnt sich der Kolben gegen die Feder zu verschieben.
Dabei wird die offene Querschnittsflache der Blende
vergroRert.

[0017] In einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dall der Bypassdruckmit-
telstrom durch eine Verschneidung bzw. einen Injektor
dem Druckmittelstrom zu der Saugzone der Arbeits-
kammer zuflhrbar ist.

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren
Unteranspriichen und aus den nachfolgend, anhand der
Zeichnung, prinzipmaRig dargestellten Ausflihrungs-

beispielen.
[0019] Es zeigt:
Fig. 1 einhydraulisches Schaubild der erfindungsge-

mafen Fligelzellenpumpe; und
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Fig. 2  einhydraulisches Schaubild der erfindungsge-
mafRen Fligelzellenpumpe gemal Fig. 1 mit
einer Bypassregelung.

[0020] Der Aufbau einer Fligelzellenpumpe mit ver-

anderlichem Verdrangervolumen ist grundsatzlich be-
reits bekannt, weshalb nachfolgend nur auf die fir die
Erfindung wesentlichen Merkmale n&her eingegangen
wird.

[0021] Die Flligelzellenpumpe weist eine Pum-
pensaugseite 1 mit einem Sauganschlu® 2 und eine
Pumpendruckseite 3 auf. Die Pumpendruckseite 3 ist
mittels einer Hauptdruckleitung 4 mit einem nicht ndher
dargestellten Verbraucher verbindbar. In besonderer
Weise eignet sich die Flligelzellenpumpe dabei zur Ver-
sorgung einer Hilfskraftlenkung eines Kraftfahrzeuges.
[0022] In einem Pumpengehause 5 der Flligelzellen-
pumpe ist eine nicht dargestellte Antriebswelle gelagert,
die mit einem auf ihr befindlichen Rotor 6 verbunden ist.
Die Radialkraft des Rotors 6 wird dabei in bekannter und
nicht dargestellter Weise durch geeignete Lager be-
herrscht. Der Rotor 6 weist radial angeordnete Schlitze
7 auf, in denen Fligel 8 verschiebbar gefihrt sind.
[0023] In dem Pumpengehause 1 ist aulRerdem ein
kreisférmiger Kurvenring 9 eingesetzt, dessen Exzen-
tritdt und damit das Verdrangervolumen der Fligelzel-
lenpumpe stufenlos verandert werden kann. Zwischen
der zylindrischen Umfangsflache des Rotors 6 und der
Bohrung des Kurvenrings 9 befindet sich eine Arbeits-
kammer 10, die durch die Verschiebung des Kurven-
rings 9 verandert werden kann. Die Arbeitskammer 10
weist dabei eine Saugzone 11 sowie eine Druckzone 12
auf und wird durch die Fligel 8 in Férderkammern 13
unterteilt. Aus der Druckzone 12 wird der Druckmittel-
strom in Richtung der Pumpendruckseite 3 in den
Hauptdruckkanal 4 bzw. einen bekannten, nicht darge-
stellten, Drucksammelraum abgelassen.

[0024] Wie aus den Figuren ersichtlich ist, weist die
Fligelzellenpumpe einen Hinterfliigeldlkanal 14 auf, der
Uber nicht ndher dargestellte Bohrungen 19 und Nuten
in Ublicher Weise mit der Pumpendruckseite 3 bzw. mit
dem Drucksammelraum verbunden ist. In dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hinterfliigelélkanal
14 Uber die Druckleitung 20 mit der Hauptdruckleitung
4 verbunden.

[0025] Durch den Hinterfliigelélkanal 14 werden die
in den Schlitzen 7 des Rotors 6 gefiihrten Fliigel 8 auf
ihrer Innenseite mit Druck beaufschlagt und gegen den
Kurvenring 9 geprelt. Die Hubbewegung der Fliigel 8
wird dabei durch die Position des Kurvenrings 9 be-
stimmt. Durch die Hubbewegung der Fluigel 8 entsteht,
wie bereits beschrieben, eine Hinterflligeldlpumpe, die
einen Uberlagerten Staudruck im Hinterflligelélkanal 14
erzeugt.

[0026] Zur Verschiebung des Kurvenrings 9 bzw. zur
Verstellung der Exzentritdt werden zwei druckbeau-
schlagte Stelleinrichtungen 15, 16 verwendet. In dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel werden die Stellein-
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richtungen 15, 16 durch die AuRenseiten des Kurven-
rings 9 gebildet bzw. die Au3enseiten werden von da-
hinterliegenden Raumen druckbeaufschlagt. Die bei-
den AuRenseiten sind dabei durch ein Dichtelement 17
gegeneinander abgedichtet.

[0027] Wie aus den Figuren ersichtlich ist, ist die der
Arbeitskammer 10 des Kurvenrings benachbarte erste
Stelleinrichtung 15 (bzw. der dahinterliegende Raum),
mit dem Druck des Hinterflligeldlkanals 14 und die ent-
gegengesetzt angeordnete zweite Stelleinrichtung 16
mit dem Druck der Pumpendruckseite 3 beaufschlagt.
Die zweite Stelleinrichtung 16 weist dabei eine Feder
18 auf, deren Federkraft dem Druck der ersten Stellein-
richtung 15 entgegenwirkt.

[0028] Die erste Stelleinrichtung 15 ist mit dem Hin-
terfligel6élkanal 14 durch eine Hinterfligeldlkanalleitung
19 verbunden und somit mit dem im Hinterflligeldlkanal
14 herrschenden Druck (Betriebsdruck + Staudruck) be-
aufschlagt.

[0029] Von der ersten Stelleinrichtung 15 fihrt eine
Nebenstromleitung 20, in der eine Blende 21 angeord-
netist, zu der zweiten Stelleinrichtung 16 bzw. verzweigt
sich zu dem Hauptdruckkanal 4. Aufgrund der Blende
21 entsteht ein Differenzdruck zwischen der ersten
Stelleinrichtung 15 und der zweiten Stelleinrichtung 16.
Der an der zweiten Stelleinrichtung 16 anliegende
Druck entspricht im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
weitgehend dem im Hauptdruckkanal 4 anliegenden
Druck.

[0030] Das Druckmittel strdmt von der ersten Stellein-
richtung 15 in die Nebenstromleitung 20, wird dabei von
der Blende 21 aufgestaut und stromt anschlieRend in
die zweite Stelleinrichtung 16 bzw. den Hauptdruckka-
nal 4.

[0031] Deranderersten Stelleinrichtung 15 anliegen-
de hohere Druck ist im wesentlichen drehzahlabhangig
bzw. volumenstromabhangig. Bei hdherer Drehzahl
wird somit, selbstverstandlich auch beeinfluRbar durch
die Blende 21, der Differenzdruck zwischen den beiden
Stelleinrichtungen 15, 16 hdher, so dall ab einem ge-
wissen Punkt die Federkraft der Feder 18 Uberwunden
und der Kurvenring 9 entsprechend ausgelenkt wird. Ei-
ne Riickstellung bei sinkenden Drehzahlen erfolgt dabei
durch die Feder 18.

[0032] Die Blende 21 kann je nach Ausfiihrungsform
als MeRblende, als druckabhangiges Ventil oder als
elektrisches Proportional-Ventil ausgebildet sein. Die
Auswahl kann dabei anhand der verschiedenen, be-
kannten Eigenschaften erfolgen.

[0033] Innicht dargestellter Weise kann der Hinterfl-
geldlkanal 14 Drosselstellen zur Erhéhung des Drucks
bei steigender Pumpendrehzahl aufweisen. Hierfiir kon-
nen beispielsweise vier Drosselstellen vorgesehen
sein.

[0034] Ein Betrieb der Fliigelzellenpumpe erfolgt der-
art, dal® durch eine Rotation des Rotors 6 (in Pfeilrich-
tung) aus einem Olbehalter 22 durch den Sauganschluf
2 Druckmittel in die Saugzone 11 und somit in die For-
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derkammer 13 gefordert wird. Dieses Druckmittel wird
anschliellend von der Druckzone 12 der Arbeitskammer
10 in die Hauptdruckleitung 4 abgelassen. Die Haupt-
druckleitung 4 ist dabei mit dem Hinterfligeldlkanal 14
verbunden, der wiederum mittels der Hinterflligel6lka-
nalleitung 19 mit der ersten Stelleinrichtung 15 verbun-
den ist. Bei steigender Drehzahl erhdht sich dabei der
Druck im Hinterflligel6lkanal 14, so da das Druckmittel
an der Blende 21 angestaut wird. Dies flhrt zu einem
Differenzdruck zwischen der ersten Stelleinrichtung 15
und der zweiten Stelleinrichutng 16. Sobald der Diffe-
renzdruck grofier wird als die Federkraft der Feder 18,
beginnt die erste Stelleinrichtung 15 den Kurvenring 9
in Richtung auf die zweite Stelleinrichtung 16 auszulen-
ken. Dadurch reduziert sich der zur Verfiigung stehende
Arbeitsraum bzw. das Volumen der Férderkammer 13,
so daB} ein geringerer Druckmittelstrom geférdert wird.
[0035] Die Steuerung der Stelleinrichtungen 15 bzw.
16 erfolgt somit durch den Druckmittelstrom, der den
Hinterfliigeldlbereich 14 bzw. anschlieRend die Neben-
stromleitung 20 durchflie3t. Der Druckmittelstrom in der
Hauptdruckleitung 4 bleibt davon unberihrt, so dal ein
optimaler Wirkungsgrad und eine geringe Leistungsauf-
nahme der Fligelzellenpumpe mdglich ist.

[0036] Diein Fig. 2 dargestellte Ausflihrungsform der
Fligelzellenpumpe unterscheidet sich von der in Fig. 1
bereits beschriebenen Fligelzellenpumpe lediglich
durch eine Bypassregelung. In der zum Verbraucher
fuhrenden Hauptdruckleitung 4 ist dabei eine Regel-
blende 23 angeordnet, die zur Steuerung einer Bypas-
sleitung 24 mit einem Bypassventil 25 korrespondiert.
Die Bypassleitung 24 soll dabei einen Uberschissigen
Druckmittelstrom zurtick zur Pumpensaugseite 1 leiten.
Somit ist sichergestellt, dal} ein konstanter, geregelter
Druckmittelstrom zu dem Verbraucher gelangt.

[0037] Das Bypassventil 25 ist derart ausgebildet,
dall das Bypassventil 25 die Bypassleitung 24 erst ab
einem bestimmten, vorgegebenen Druck 6ffnet. Der
Druck, der das Bypassventil geschlossen halt, wird
durch eine Ventilfeder 26 und eine Regelleitung 27 auf-
gebaut. Die Regelleitung 27 ist mit dem Druck des
Druckmittels zu dem Verbraucher beaufschlagt. Der
Druck, der das Bypassventil 25 6ffnet, wird durch die
Hauptdruckleitung 4 aufgebracht.

[0038] Das Bypassventil 25 ist, wie ersichtlich, fir ei-
ne Uberlagerte Bypassregelung ausgebildet. Eine der-
artige Uberlagerte Bypasregelung ist aus anderen Be-
reichen hinlanglich bekannt und ergibt sich ebenfalls
aus der Zeichnung, so daf} hierauf nicht niher einge-
gangen wird. Bezliglich einer besonders vorteilhaften,
Uberlagerten Bypassregelung wird auf die WO
99/19629 A1 verwiesen.

[0039] Die Bypassleitung 24 bildet an einem Ende mit
dem Sauganschlufl 2 einen nicht naher dargestellten
Bypassinjektor. Dabei kann die Bypassleitung 24 bei-
spielsweise als Verschneidung in den Sauganschluf} 2
eingefiihrt werden.

[0040] In einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform
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kénnen die Stelleinrichtungen 15 und 16 auch mit Stell-
kolben versehen sein. Dabei weist die erste Stelleinrich-
tung 15 den gréReren Stellkolben und die zweite Stell-
einrichtung 16 den kleineren Stellkolben auf. Besonders
vorteilhaft ist hierbei ein Flachenverhaltnis der Stellkol-
ben zueinander von 2 zu 1. Der kleinere Stellkolben wird
durch eine Feder unterstutzt. Die vorherigen Ausfihrun-
gen gelten analog auch fir die Ausgestaltungen der
Stelleinrichtungen 15 und 16 mit Stellkolben. Dabei ist
der gréf3ere Stellkolben mit dem Druck des Hinterfliigel-
Olkanals 14 beaufschlagt. Die Stellkolben sind gegen-
Uberliegend, im wesentlichen senkrecht zur Férderrich-
tung angeordnet.

[0041] Eine Ausgestaltung der Fligelzellenpumpe
mit Stellkolben ist leicht vorstellbar und deshalb nach-
folgend nicht naher dargestellt.

Bezugszeichen

[0042]

Pumpensaugseite
Sauganschluf®
Pumpendruckseite
Hauptdruckleitung
Pumpengehause
Rotor

Schlitze

Flagel

9 Kurvenring

10  Arbeitskammern

11 Saugzone

12 Druckzone

13  Hauptdruckleitung
14  Hinterfligel6lkanal
15  erste Stelleinrichtung
16  zweite Stelleinrichtung
17  Dichtelement

18 Feder

19  Hinterfligel6lkanalleitung
20 Nebenstromleitung
21  Blende

22 Olbehalter

23 Regelblende

24  Bypassleitung

25 Bypassventil

26  Ventilfeder

27  Regelleitung

O~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Flugelzellenpumpe zum Erzeugen eines Druckmit-
telstromes zu einem Verbraucher, insbesondere ei-
ner Hilfskraftlenkung fiir Kraftfahrzeuge, mit folgen-
den Merkmalen:

- einer Pumpensaugseite, die von einem Saug-
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anschluf® mit einem Druckmittel versorgbar ist
und einer Pumpendruckseite, die mittels einer
Hauptdruckleitung mit dem Verbraucher ver-
bindbar ist;

- einem Pumpengehause, in dem ein Kurvenring
eingesetzt und eine Antriebswelle mit einem
Rotor gelagert ist, wobei der Rotor Schlitze auf-
weist, in denen Flugel verschiebbar geflihrt
sind;

- zwei druckbeaufschlagte Stelleinrichtungen
zur Veraénderung der Exzentritdt des Kurven-
rings;

- einem Hinterflligel6lkanal, der Giber Bohrungen
und Nuten mit der Pumpendruckseite verbun-
den ist; und

- einer durch den Kurvenring und den Rotor ge-
bildeten Arbeitskammer, die in axialer Richtung
durch Steuerplatten begrenzt ist, wobei die Ar-
beitskammer eine Saugzone und eine Druck-
zone aufweist und durch die Fligel unterteilte
Férderkammern gebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, daR
eine Stelleinrichtung (15 bzw. 16) mit dem Druck
des Hinterfliigeldlkanals (14) beaufschlagt ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR

die der Arbeitskammer (10) des Kurvenrings (9) be-
nachbarte erste Stelleinrichtung (15) mitdem Druck
des Hinterfligel6lkanals (14) und die entgegenge-
setzt angeordnete zweite Stelleinrichtung (16) mit
dem Druck der Pumpendruckseite (3) beaufschlagt
ist.

Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf

die zweite Stelleinrichtung (16) eine Feder (18) auf-
weist, deren Federkraft dem Druck der ersten Stell-
einrichtung (15) entgegenwirkt.

Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

die erste Stelleinrichtung (15) mittels einer Blende
(21) mit der Pumpendruckseite (3) bzw. der Haupt-
druckleitung (4) verbunden ist und die zweite Stell-
einrichtung (16) an der von der ersten Stelleinrich-
tung (15) abgewandten Seite der Blende (21) an-
geschlossen ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

sich das Druckmittel an der Blende (21) anstaut und
der Kurvenring (9) durch den Differenzdruck ver-
schiebbar ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
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die Blende (21) als MeRblende oder als druckab-
hangiges Ventil oder als elektrisches Proportional-
Ventil ausgebildet ist.

Fligelzellenpumpe nach einem der Anspriche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Hinterfligelolkanal (14) derart ausgebildet ist,
daR sich durch die Bewegung der Fligel (8) in den
Schlitzen (7) des Rotors (6) eine Hinterfligelpumpe
bildet, die einen drehzahlabhangigen Staudruck im
Hinterfliigeldlkanal (14) erzeugt.

Flugelzellenpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Hinterfligeldlkanal (14) Drosselstellen zur Er-
héhung des Drucks bei steigender Pumpendreh-
zahl aufweist.

Fligelzellenpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

in der zum Verbraucher fihrenden Hauptdrucklei-
tung (4) eine Regelblende (23) angeordnet ist, die
zur Steuerung einer Bypassleitung (24) mit einem
Bypassventil (25) korrespondiert.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

durch das Bypassventil (25) und/oder das Verschie-
ben des Kurvenrings (9) ein definierter Verlauf des
Druckmittelstroms zu dem Verbraucher realisierbar
ist.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Bypassdruckmittelstrom durch eine Verschnei-
dung dem Druckmittelstrom zu der Saugzone (11)
der Arbeitskammer (10) zuflihrbar ist.

Flugelzellenpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daf

die AuRenseiten des Kurvenrings (9) als Stellein-
richtungen (15,16) ausgebildet sind bzw. druckbe-
aufschlagt sind.

Fligelzellenpumpe nach einem der Anspriche 1
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Stelleinrichtung (15,16) mit Stellkolben verse-
hen sind.

Fligelzellenpumpe nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Stellkolben der ersten Stelleinrichtung (15) gré-
Rer ist als der Stellkolben der zweiten Stelleinrich-
tung (16) und die Stellkolben vorzugsweise ein Fla-
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chenverhaltnis von 2 zu 1 aufweisen.
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