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(57)  Die Erfindung betrifft ein Wellenabdichtungssy-
stem fur rotierende Wellen (1) an Pumpen mit einem im
Pumpenforderraum (2) auf der Welle (1) befestigten
Laufrad (3) und einer im Wellendichtungsraum (4) an-
geordneten Gleitringdichtung (5).

i

Wellenabdichtungssystem fiir rotierende Wellen an Pumpen

Zur Verlangerung der Standzeit der Gleitringdich-
tung wird vorgeschlagen, dass sich zwischen dem Pum-
penférderraum (2) und dem Wellendichtungsraum (4)
ein um die Welle (1) konzentrisch angeordneter Kiihl-
raum (6) befindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Wellenabdichtungs-
system fir rotierende Wellen an Pumpen nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Umwalzpumpen werden z. B. in der chemi-
schen Industrie zum Férdern und/oder Umwalzen von
zum Teil aggressiven Medien verwendet. So wird z. B.
in einer Dinnsaure-Rickgewinnungsanlage nach der
EP 0476 744 B1 70%ige Schwefelsaure mit einer Tem-
peratur von 120°C umgewalzt.

[0003] Da durch diese aggressiven Medien alle Pum-
penteile einer starken Belastung unterworfen sind, mis-
sen diese Pumpen ofters gewartet und repariert wer-
den. Hierzu ist die Pumpe abzustellen. Es muss hierbei
sichergestellt sein, dass bei Betrieb und Stillstand der
Pumpenwelle keine aggressiven Medien aus der Pum-
pe austreten kénnen. Aus diesem Grund ist im Wellen-
dichtungsraum eine Wellendichtung eingebaut. Diese
Wellendichtung wird auch als Gleitringdichtung be-
zeichnet.

[0004] Eine Gleitringdichtung besteht aus zwei
Hauptelementen mit planen radialen Dichtflachen. Ein
Teil rotiert mit der Welle, das zweite ist stationar ange-
ordnet. Die Dichtwirkung wird durch den unmittelbaren
Kontakt der planen Dichtflichen erreicht. Eine der
Dichtflachen, der Gleitring, ist axial und radial beweglich
angeordnet, um die im Betrieb auftretenden Wellenaus-
lenkungen ausgleichen zu kénnen. Die Beweglichkeit
des Gleitrings wird durch eine flexible Sekundardich-
tung, z. B. Faltenbalg oder O-Ring, erzielt.

[0005] Die Dichtwirkung einer Gleitringdichtung wird
durch die Federkraft und den Betriebsdruck erzeugt, die
Gleitring und Gegenring aneinander pressen. Bei zu ge-
ringer Anpressung tritt Leckage auf, bei zu starker gro-
Rer Verschleilk. Die Anpressung wie auch die Dichtbrei-
te werden unter Berlcksichtigungen der Eigenschaft
des abzudichtenden Mediums bestimmt.

[0006] Nachteiligan diesen Gleitringdichtungen istih-
re Temperaturempfindlichkeit, so dass sie oft ausge-
wechselt werden muissen. Dieses Auswechseln ist mit
hohen Reparaturkosten verbunden.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
Wellenabdichtungssystem fiur rotierende Wellen an
Pumpen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu
verbessern, dass die Lebensdauer der Gleitringdichtun-
gen wesentlich verbessert ist.

[0008] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass sich zwischen dem Pumpenférderraum
und dem Wellendichtungsraum ein um die Welle kon-
zentrisch angeordneter Kihlraum befindet.

[0009] Vorteilhafterweise wird durch den Kiihlraum ei-
ne Kuhlflussigkeit gefordert, wobei die Kuhlflissigkeit
das von der Pumpe geférderte oder ein mit der Pumpe
und dem zu férdernden Medium, vertragliches Medium
ist.

[0010] Das Kuhlsystem der Kihlflissigkeit kann vor-
teilhafterweise eine Temperatur- und Druckiberwa-
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chung enthalten. Ist ein Dauerdurchfluss gewlnscht,
kann an der Auslaufseite des Kiihiraums eine Drossel
zum Druckaufbau angeordnet sein. Ansonsten kénnen
bekannte Vorrichtungen zum Kihlen der Kuhlflussigkeit
verwendet werden.

[0011] ErfindungsgemaR weist die Pumpe keine hy-
drodynamische Wellenabdichtung auf. Der hierfir erfor-
derliche und nach dem Stand der Technik eingesetzte
hydrodynamische Wellenabdichtungsraum zwischen
Pumpenférderraum und Wellenabdichtungsraum, wird
jedoch vorteilhafterweise als Kiihlraum verwendet. Die-
ser Kiihlraum weist auch eine Spaltringabdichtung zum
Pumpenférderraum auf.

[0012] Vorteilhafterweise wird der Kihlraum zum
Wellendichtungsraum mittels einer Gleitringdichtung
abgedichtet. Dies hat den Vorteil, dass grofRe Volumen-
strome bei heilen Temperaturen gréRer gleich 80 °C,
sowie korrosiven und aggressiven Medien abgedichtet
werden kénnen.

[0013] Vorteilhafterweise ist der Druck der Kihlflls-
sigkeit im Kuihlraum gréRer als der des geférderten Me-
diums im Pumpenférderraum.

[0014] Im Ubergangsbereich vom Pumpenférder-
raum zum Kuhlraum ist erfindungsgemaf eine Drossel-
strecke angeordnet. Dies kann ein Ringspalt sein.
[0015] An dem dem Pumpenférderungsraum entge-
gengesetzten Ende des Kilhlraums geht dieser in die
Gleitringdichtung tiber bzw. ist durch diese abgedichtet.
[0016] In bevorzugter Ausflihrungsform ist diese
Gleitringdichtung im Wellendichtungsraum eine doppelt
wirkende Gleitringdichtung.

[0017] Durch den erfindungsgemafien Kihlraum ist
die Temperaturbelastung der Gleitringdichtung im Wel-
lendichtungsraum wesentlich herabgesetzt, so dass die
Lebensdauer der Gleitringdichtung erhéht ist.

[0018] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Figur, die nachfolgend beschreiben ist.

[0019] Die einzige Figur zeigt mehr schematisch die
wesentlichen Elemente eines erfindungsgemafien Wel-
lenabdichtungssystems fiir rotierende Wellen 1 an
Pumpen fir aggressive Férdermedien, wie z. B. Schwe-
felsdure. Derartige Pumpen werden auch als Umwalz-
pumpen bezeichnet.

[0020] Mit dem Bezugszeichen 8 ist ein Pumpenge-
hause gekennzeichnet, in dem ein Laufrad 3 zum Um-
waélzen des Foérdermediums angeordnet ist. Dieses
Laufrad 3 ist auf der Welle 1 befestigt, die durch den
Pumpenforderraum 2 und Uber einen erfindungsgema-
en Kihlraum 6 und anschlieRenden Wellendichtungs-
raum 4 zum Motor (nicht gezeigt) fuhrt. Zur Abdichtung
des Pumpenférderraumes 2 zum Kihlraum ist eine
Spaltringabdichtung 7 bzw. eine Drosselstrecke ange-
ordnet.

[0021] Der Kihlraum 6 ist vom Wellendichtungsraum
4 (ber eine Gleitringdichtung 5 abgedichtet, die in die-
sem Falle eine doppelt wirkende Gleitringdichtung ist.
[0022] Inder Trennwand 10 zwischen Kihlraum 6 und
Wellendichtungsraum 4 ist ein Durchbruch 11 vorgese-
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hen, Gber den die Kihlflissigkeit in den Kithiraum 6 ge-
langt. Der Abfluss des Kihlraumes 6 ist in dieser Figur
nicht gezeigt, befindet sich jedoch am unteren Ende des
Klihlraumes 6, am entgegengesetzten Ende vom
Durchbruch 11.

[0023] Die Zufuhr fir das Medium zur Beaufschla-
gung der Gleitringdichtung 5 bei Stillstand der Pumpe
ist hier der Einfachheit halber nicht gezeigt, weil es nicht
wesentlich fur die Erfindung ist.

[0024] Der Kihlraum 6 besteht aus verschiedenen
Kammern 6a, 6b, die Uber eine Spaltdichtung 12 mitein-
ander verbunden sind.

[0025] Ebenfalls nicht gezeigt ist die Steuerung der
Zufuhr der Kuhlflussigkeit fir den Kithiraum 6. Die Kuhl-
flissigkeit muss auf jeden Fall kalter als das geférderte
Medium im Pumpenférderraum sein. Es sollte durch die
Klhlung angestrebt werden, dass die Gleitringdichtung
5 eine Temperatur unterhalb 80 °C aufweist.

Patentanspriiche

1. Wellenabdichtungssystem flir rotierende Wellen (1)
an Pumpen mit einem im Pumpenférderraum (2)
auf der Welle (1) befestigten Laufrad (3) und einer
im  Wellendichtungsraum (4) angeordneten
Gleitringdichtung (5), dadurch gekennzeichnet,
dass sich zwischen dem Pumpenférderraum (2)
und dem Wellendichtungsraum (4) ein um die Welle
(1) konzentrisch angeordneter Kiihiraum (6) befin-
det.

2. Wellenabdichtungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass durch den Kiihlraum
(6) eine Kihlfllssigkeit geférdert wird.

3. Wellenabdichtungssystem nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kihlflissigkeit
das von der Pumpe geférderte oder ein mit der
Pumpe und dem zu férdernden Medium vertragli-
ches Medium ist.

4. Wellenabdichtungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klhlraum (6), der nach dem Stand der Technik ein
eingesetzter hydrodynamischer Wellenabdich-
tungsraum ist, eine Spaltringabdichtung (7) zum
Pumpenférderraum (2) aufweist.

5. Wellenabdichtungssystem nach einem der Anspru-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck der Kihlflissigkeit im Kihlraum (6) grof3er
als der des geférderten Mediums im Pumpenfoérder-
raum (2) ist.

6. Wellenabdichtungssystem nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitringdichtung (5) im Wellendichtungsraum (4)
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eine doppelt wirkende Gleitringdichtung ist.

Wellenabdichtungssystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im
Ubergangsbereich vom Pumpenférderraum (2)
zum Kihlraum (6) eine Drosselstrecke angeordnet
ist.
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