EP 1 318 359 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
11.06.2003 Patentblatt 2003/24

(21) Anmeldenummer: 02026212.7

(22) Anmeldetag: 26.11.2002

(11) EP 1 318 359 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”. F24F 11/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDEDKEEES FIFRGB GR

IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 04.12.2001 DE 20119695 U
04.02.2002 DE 10204388

(71) Anmelder: Siegwart, Emil

66280 Sulzbach-Neuweiler (DE)

(72) Erfinder: Siegwart, Emil

66280 Sulzbach-Neuweiler (DE)

(74) Vertreter: Bernhardt, Winfrid, Dr.-Ing. et al

Patentanwilte Bernhardt
Kobenhiittenweg 43
66123 Saarbriicken (DE)

(54) Stromungsmengenregler

(57) Bei einem Strdmungsmengenregler fir einen
Luftkanal einer Klimaanlage ist in einem Gehause (1)
rechteckigen Querschnitts in den an den kiirzeren
Rechteckseiten liegenden Gehausewanden (4) eine
Klappe (2) auf einer nahe der Querschnittsmittelachse
angeordneten Achse (15) gelagert, die nahe der Achse
(15) gewinkelt ist. Die Klappe ist durch mindestens ein
Federelement (21 ) gegen die von der Stromung auf sie
ausgelibte Kraft in einer den Strémungsquerschnitt
mehr oder weniger verschlieRenden Stellung gehalten.
Die an den langeren Rechteckseiten liegenden Gehau-
sewande (5) sind durch mehrfache flache Kantung in

den Strdmungsquerschnitt eingebuchtet. Jeweils ein
mittlerer Abschnitt (8) der eingebuchteten Gehause-
wande (5) verlauft parallel zur Gehauseachse, und die
Klappe (2) ist zwischen den parallelen Abschnitten (8)
der beiden einander gegenuberliegenden Gehduse-
wande (5) angeordnet. Der mittlere Abschnitt (8) liegt
jeweils zwischen einem kirzeren, schragen Abschnitt
(7) und einem langeren, weniger schragen Abschnitt (9)
der Gehausewand (5) und der kirzere, schragere Ab-
schnitt (7) der Gehdusewand (5) ist an der Seite des
nach vorne stehenden Schenkels (51) der Klappe vorne
und an der Seite des nach hinten stehenden Schenkels
(50) der Klappe hinten angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Strémungsmen-
genregler fur einen Luftkanal einer Klimaanlage, bei
dem in einem Gehause rechteckigen Querschnitts in
den an den kiirzeren Rechteckseiten liegenden Gehau-
sewanden eine Klappe auf einer nahe der Querschnitts-
mittelachse angeordneten Achse gelagert ist, die nahe
der Achse gewinkelt ist und durch mindestens ein Fe-
derelement gegen die von der Strdmung auf sie ausge-
Ubte Kraft in einer den Strémungsquerschnitt mehr oder
weniger verschlieBenden Stellung gehalten ist, wobei
ihr einer Schenkel in Offnungsstellung im wesentlichen
parallel zur Leitungsachse in Strdmungsrichtung nach
hinten und ihr anderer Schenkel in Schlie3stellung im
wesentlichen rechtwinklig zur Leitungsachse ausge-
richtet ist.

[0002] Ein solcher Strdmungsmengenregler ist durch
Benutzung bekannt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Form- und MaRgenauigkeit des Gehauses eines sol-
chen Strémungsmengenreglers zu verbessern.

[0004] Gemal der Erfindung wird dieser Zweck da-
durch erfillt, dass die an den langeren Rechteckseiten
liegenden Gehausewande durch mehrfache flache
Kantung in den Strdmungsquerschnitt eingebuchtet
sind.

[0005] Die Abkantungen geben den Gehdusewanden
Steifigkeit und Formgenauigkeit. Damit wird sicherge-
stellt, dass die Anpassung des Federelements oder der
Federelemente an die zur Einregelung bestimmter Stro-
mungsmengen aufzubringenden Krafte nicht durch un-
genaue Anordnung der Federelemente an einer verzo-
genen Blechwand entwertet wird. AulRerdem haben
dann die bei weitgehend geschlossener Klappe verblei-
benden schmalen Durchgangsspalte noch eine exakte
Form und Breite.

Die Einbuchtungen sind ferner insofern von Vorteil, als
sie die Strdomungsgeschwindigkeit an der Stelle der
Klappe erhéhen, womit jedenfalls in den Bereichen
niedriger Vordriicke die Reaktion der Klappe verbessert
wird. Auch wird durch die Erhéhung der Stréomungsge-
schwindigkeit das Querschnittsprofil der Strémung ver-
gleichmaRigt.

[0006] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ver-
lauft ein mittlerer Abschnitt der eingebuchteten Gehau-
sewande parallel zur Gehduseachse und die Klappe ist
zwischen den parallelen Abschnitten der beiden einan-
der gegeniiberliegenden Gehdusewande angeordnet,
wobei vorzugsweise der mittlere Abschnitt jeweils zwi-
schen einem kurzeren, schragen Abschnitt und einem
langeren, weniger schragen Abschnitt der Gehause-
wand liegt, und der kirzere, schragere Abschnitt der
Gehausewand an der Seite des in Offnungsstellung
schrég nach vorne stehenden Klappenschenkels vorne
und an der Seite des nach hinten stehenden Klappen-
schenkels hinten angeordnet ist.

Damit kann bei méglichst kurzer Bemessung des paral-
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lelen Abschnitts und infolgedessen grofitmdglicher Tie-
fe der Einbuchtung jeder Klappenschenkel mit einem
zur Strémungsrichtung parallelen Gehausewandab-
schnitt zusammenwirken. Die beiden parallelen Ab-
schnitte Uberschneiden sich. Fir beide Seitenwénde
kann das gleiche Blechteil in, bezogen auf die Stro-
mungsrichtung, umgekehrter Anordnung verwendet
werden.

Die Verminderung des Strdmungsquerschnitts durch
die Einbuchtungen betragtz.B. 10 bis 15%, vorzugswei-
se 12 bis 13%.

[0007] Die Zeichnungen geben ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung wieder.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Strémungs-
mengenregler und

Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Strdmungsmengen-
reglers gemaf Fig. 1 von links.

[0008] Der Strémungsmengenregler besteht im we-
sentlichen aus einer in einem Geh&duse 1 angeordneten
Klappe 2, die durch Federkraft in einer den Strémungs-
querschnitt mehr oder weniger verschlielenden Stel-
lung gehalten ist.

[0009] Das Gehause 1 setzt sich aus zwei ebenen
Gehdusewanden 4 und zwei zweifach flach abgekante-
ten Gehausewanden 5 zusammen. Alle Gehdusewande
4 und 5 sind am Eingang und am Ausgang des Stro-
mungsmengenreglers zu einem umlaufenden Flansch
6 abgewinkelt. Mit den beiden Flanschen 6 ist der Stro-
mungsregler in einen Luftkanal desselben rechteckigen
Querschnitts einzusetzen.

Die abgekanteten Gehausewande gliedern sich jeweils
in einen kiirzeren schragen Abschnitt 7, einen zur Achse
des Stréomungsreglers parallelen Abschnitt 8 und einen
langeren schragen Abschnitt 9. Mit jeweils an einem Ab-
schnitt 7,8 bzw. 9 abgewinkelten Blechabschnitten
10,11 bzw. 12, zwischen denen schmale Spalte 13 ver-
bleiben, liegen die Gehdusewande 5 an den Gehause-
wanden 4 an. Nieten 14 holten sie zusammen.

[0010] Die Klappe 2 ist an den Gehdusewanden 4 ge-
lagert. Sie hat einen winkelférmigen Querschnitt. In dem
Winkel liegt ihre Achse 15, die die Gehausewande 4
durchstof3t und in auf der AuRenseite der Gehdusewan-
de 4 angebrachten Lagern 16 endet.

[0011] Aus dem Winkel der Klappe 2 stehen femer
zwei Hebelarme 17 aus, im ganzen dreieckigen, Ble-
chen von der Klappe ab. Sie sind jeweils eine einen
Schlitz in der Klappe durchstoRende Fortsetzung einer
auf der AuRenseite des Winkels angeordneten, die
Form eines Kreisausschnitts aufweisenden Blechschei-
be 18, die zwei weitere Schlitze in der Klappe 2 mit hinter
der Klappe abgeplatteten Befestigungslaschen 10
durchsetzt. Die Blechscheiben 18 dienen dem Ge-
wichtsausgleich der Klappe 2 in bezug auf die Achse 15.
[0012] An einem Knopf 20 der Hebelarme 17 ist je-
weils eine Zugfeder 21 bzw. 22 eingehéngt, die eine Hal-
terung aufweist wie folgt:
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Auf der einen Gehdusewand 5 sitzt ein Stutzen 23 und
auf diesem eine durchsichtige Kunststoffhilse 25. In die
Kunststoffhulse 25 ragt das eine Ende einer Stange 28,
deren Stellung in bezug auf die Gehausewand 5, weiter
oder weniger weit herausgezogen, durch in der Hilse
angeordnete Einrichtungen fixiert werden kann.

Am anderen, in den Strémungsquerschnitt ragenden
Ende der Stange 28 ist Uiber ein Gelenkteil 33 die Zug-
feder 21 bzw. 22 befestigt.

Die in Fig. 2 rechte Zugfeder 22 hat eine steilere Feder-
kennlinie als die linke Zugfeder 21. Sie bleibt fir kleinere
einzuregelnde Stromungsmengen inaktiv.

[0013] Die durchsichtigen Kunststoffhiilsen 25 sind
mit einer, in Fig. 2 herausgezeichneten, Skala versehen,
anhand derer die gewunschte einzuregelnde Stré-
mungsmenge durch entsprechende Einstellung der
Halterungen und damit Vorspannung der Zugfedern
21,22 eingestellt werden kann.

[0014] Mit der Zugfeder 21 allein, d.h. bei inaktiver
Zugfeder 22, werden kleinere Strémungsmengen ein-
gestellt. Zur Einstellung groRerer Strdomungsmengen
wird die Zugfeder 21 in ihre gréRte vorgesehene Vor-
spannung gebracht und die Zugfeder 22 aktiviert.
[0015] Die Klappe 2 ist infolge ihrer Winkelung und
Stabilisierung dieser Winkelung durch die Blechschei-
ben 18 in hohem Male verwindungssteif. Die unsym-
metrische Krafteinleitung allein durch die Zugfeder 21
oder starker durch die Zugfeder 22 ist ohne weiteres
moglich. Auch kann die Achse 15 entsprechend
schwach dimensioniert sein.

[0016] An Konsolen 37 der Gehausewénde 4, die nur
geringfiigig in den Strémungsquerschnitt hineinstehen,
sind pneumatische Schwingungsdampfer 38 bei 39 an-
gelenkt, die andererseits bei 40 mit der Klappe 2 gelen-
kig verbunden sind.

Im Falle des Einsatzes beider Zugfedern 21 und 22
kommt als weiterer Vorteil dieser MaRRnahme eine
Schwingungsdampfung dadurch hinzu, dass die ver-
schiedenen Federn Schwingungssysteme mit verschie-
denen Resonanzfrequenzen bilden, die sich gegensei-
tig storen.

[0017] Fig. 1 zeigtdie Klappe 2 in der SchlieRstellung,
d.h. bei niedrigster eingestellter Strétmungsmenge und
héchstem Vordruck. In der Offnungsstellung, d.h. der
anderen Endstellung, liegt der nach hinten gerichtete
Schenkel 50 der Klappe 2 an den Konsolen 37 an und
der andere Schenkel 51 steht schrag nach vorne. Da in
jeder Stellung der Klappe 2 der Schenkel 51 starker an-
gestromt wird als der Schenkel 50, sucht die Strémung
die Klappe 2 gegen die Kraft der Federelemente, d.h.
der Zugfedern 21 und 22, zu schlieRen.

Patentanspriiche
1. Strébmungsmengenregler fiir einen Luftkanal einer

Klimaanlage, bei dem in einem Gehause (1) recht-
eckigen Querschnitts in den an den kirzeren

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Rechteckseiten liegenden Gehdusewanden (4) ei-
ne Klappe (2) auf einer nahe der Querschnittsmit-
telachse angeordneten Achse (15) gelagert (16) ist,
die nahe der Achse (15) gewinkelt ist und durch
mindestens ein Federelement (21,22) gegen die
von der Strdomung auf sie ausgelbte Kraft in einer
den Strédmungsquerschnitt mehr oder weniger ver-
schlieRenden Stellung gehalten ist, wobei ihr einer
Schenkel (50) in Offnungsstellung im wesentlichen
parallel zur Leitungsachse in Strdmungsrichtung
nach hinten und ihr anderer Schenkel (51) in
Schlief3stellung im wesentlichen rechtwinklig zur
Leitungsachse ausgerichtet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die an den langeren Rechteckseiten liegen-
den Gehdusewande (5) durch mehrfache flache
Kantung in den Strémungsquerschnitt eingebuch-
tet sind.

Strémungsmengenregler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils ein mittlerer Abschnitt (8) der einge-
buchteten Gehdusewande (5) parallel zur Gehau-
seachse verlauft und die Klappe (2) zwischen den
parallelen Abschnitten (8) der beiden einander ge-
genuberliegenden Gehausewande (5) angeordnet
ist.

Strdmungsmengenregler nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der mittlere Abschnitt (8) jeweils zwischen ei-
nem kirzeren, schragen Abschnitt (7) und einem
langeren, weniger schragen Abschnitt (9) der Ge-
hausewand (5) liegt und der kiirzere, schragere Ab-
schnitt (7) der Gehdusewand (5) an der Seite des
in Offnungsstellung schrag nach vorne stehenden
Schenkels (51) der Klappe vorne und an der Seite
des nach hinten stehenden Schenkels (50) der
Klappe hinten angeordnet ist.

Strdomungsmengenregler nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verminderung des Strdmungsquer-
schnitts durch die Einbuchtungen 10 bis 15%, vor-
zugsweise 12 bis 13%, betragt.
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