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(57) Um ein Heizelement, insbesondere fiir Toaster,
mit einer Heizwendel, mit einem Tragerkdrper fiir die
Heizwendel und mit elektrischen Anschluf3elementen,
welche mit der Heizwendel verbunden sind, zu schaf-
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fen, welches auf méglichst einfache und kostenglinstige
Weise herstellbar ist, ist vorgesehen, dall an dem Tra-
gerkorper mindestens ein Haltesteg zum Halten eines
zugeordneten Anschluelements gebildet ist.

30

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 318 693 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizelement mit einer
Heizwendel, mit einem Tragerkdrper fur die Heizwendel
und mit elektrischen AnschluRelementen, welche mit
der Heizwendel verbunden sind.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung eines Heizelements mit einem Hohlrohr als
Tragerkorper, einer Heizwendel und mit elektrischen
Anschluf3elementen.

[0003] Derartige Heizelemente sind aus der EP 0 381
976 A2 bekannt. Sie werden beispielsweise in Toastern,
Infrarotstrahlern oder industriellen Quarzstrahlern ein-
gesetzt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Heizelement der eingangs beschriebenen Art zu schaf-
fen, welches auf mdglichst einfache und kostenglinstige
Weise herstellbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird bei dem gattungsgema-
Ren Heizelement erfindungsgemall dadurch geldst,
dall an dem Tragerkorper mindestens ein Haltesteg
zum Halten eines zugeordneten Anschluf3elements ge-
bildet ist.

[0006] Dadurch, daR ein Haltesteg zum Halten eines
AnschluRelements an dem Tragerkdrper selbst gebildet
ist, 14t sich die Anzahl der zur Herstellung benétigten
Teile minimieren. Ist fur die beiden AnschluRelemente
jeweils ein Haltesteg vorgesehen, dann |4t sich das er-
findungsgemafe Heizelement mittels vier Teilen her-
stellen, ndmlich der Heizwendel, dem Tragerkdrper und
den beiden Anschluf3elementen. Weitere Teile werden
nicht bendtigt. Insbesondere werden keine Abstitzkap-
pen zum Halten von AnschluRelementen an Stirnseiten
des Tragerkorpers bendtigt.

[0007] Die Haltestege lassen sich auf einfache Weise
bei der Herstellung des Tragerkdrpers an diesem bilden,
beispielsweise bei einem Quarzglasrohr als Tragerkor-
per wahrend des Glasblasprozesses in diesem einfor-
men. Diese lassen sich somit auf einfache und kosten-
glinstige Weise ausbilden.

[0008] Dadurch, daR an dem Tragerkorper selber be-
reits Haltestege zur Fixierung der AnschluRelemente
gebildet sind, 148t sich das Heizelement auch auf einfa-
che Weise herstellen, da sich insbesondere ein An-
schluBBelement auf einfache Weise auf einen Haltesteg
aufschieben 1aRt, um dieses an dem Haltesteg zu fixie-
ren.

[0009] Insbesondere ist dabei ein Haltesteg einstik-
kig oder integral an dem Tragerkorper gebildet, so da®
der Tragerkorper selber bereits die Haltestege aufweist,
um dann die Anschlufelemente mit der daran fixierten
Heizwendel halten zu kénnen.

[0010] Gunstig ist es, wenn ein Haltesteg beabstan-
det zu einem Ende des Tragerkdrpers gebildet ist. Da-
durch ist ein Haltesteg zum einen auf einfache Weise
herstellbar. Zum anderen a3t es sich dadurch auch er-
reichen, dal} insbesondere nur noch eine Anschluffah-
ne des Anschlufelements ber den Tragerkorper hin-
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ausragt. Dadurch laRt sich bei gleicher Gesamtlange
des Heizelements der Tragerkdrper langer ausbilden
und damit eine hdhere Heizleistung erreichen bzw. bei
gleicher Heizleistung 14t sich das Heizelement kurzer
ausbilden.

[0011] Vorteilhafterweise ist die Heizwendel Uber
mindestens zwei beabstandete Haltestege an dem Tra-
gerkdrper gehalten. Dadurch 1863t sich die Heizwendel
zwischen den beiden Haltestegen an dem Tragerkorper
fixieren.

[0012] Giinstigerweise ist die Heizwendel in ihrer
Langsrichtung gespannt am Tragerkdrper gehalten und
insbesondere zwischen beabstandeten Haltestegen am
Tragerkorper gespannt gehalten. Dies erleichtert die
Herstellbarkeit des Heizelements, da wahrend der Her-
stellung der Abstand zwischen den beiden
AnschluBelementen, welche an die Heizwendel gekop-
pelt sind, nicht festgelegt werden muR. Durch Uberwin-
dung der Federkraft der Heizwendel lassen sich die bei-
den Halteelemente an ihren zugeordneten Haltestegen
fixieren. Durch die Krafte, welche die gespannte
Heizwendel auf die AnschluRelemente ausubt, ist wie-
derum fiir eine sichere Fixierung der AnschluRelemente
an den Haltestegen am Tragerkorper gesorgt.

[0013] Vorteilhafterweise ist ein Haltesteg durch eine
Ausformung einer Tragerkdrperwand gebildet. Ein der-
artiger Haltesteg 1aRt sich auf einfache Weise herstel-
len.

[0014] Weiterhin ist es glinstig, wenn ein Haltesteg
Uber eine der Heizwendel zugewandte Oberflache des
Tragerkorpers hinausragt. Ist die Heizwendel in einem
Innenraum eines als Hohlrohr ausgebildeten Tragerkor-
pers angeordnet, dann ragt ein Haltesteg in diesen In-
nenraum. Es kann aber auch vorgesehen sein, dal} der
Tragerkorper beispielsweise ein Keramikrohr ist und ein
Haltesteg Uber dessen aulere Oberflache hinausragt,
so daR ein AnschluRelement daran fixierbar ist.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der
Tragerkoérper ein Hohlrohr ist, in dessen Innenraum die
Heizwendel angeordnetist. Dies ist besonders geeignet
fir beispielsweise Toaster, da dann auch tGber das Hohl-
rohr die Heizwendel mechanisch geschiitzt ist.

[0016] Insbesondere ist der Tragerkorper ein Quarz-
glasrohr, welches hitzebesténdig ist und eine gute War-
meableitung ermdglicht. Aulerdem laflt sich bei einem
Quarzglasrohr ein Haltesteg auf relativ einfache Weise
wahrend der Herstellung ausformen, indem beispiels-
weise in das noch weiche Glasmaterial eine entspre-
chende Kerbe eingedrickt wird, die eine in den Innen-
raum des Hohlrohrs weisende Erhebung ausbildet.
[0017] Vorteilhafterweise ist ein Haltesteg durch eine
in den Innenraum des Tragerkorpers weisende Erhe-
bung Uber eine innere Tragerkdrperwandoberflache ge-
bildet. Ein solcher Haltesteg laflt sich auf einfache und
kostenglnstige Weise ausbilden.

[0018] Ferner ist es giinstig, wenn die Erhebung auf
einer AuBenseite des Tragerkdrpers eine Vertiefung
aufweist, beispielsweise eine kerbenférmige Vertiefung
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mit einer V-Form. Uber eine solche Vertiefung laRt sich
ein Heizelement an einer Anwendung, beispielsweise
einem Toaster, fixieren.

[0019] Es ist dann sehr vorteilhaft, wenn ein einem
Haltesteg zugeordnetes Fixierungselement fir das Hei-
zelement vorgesehen ist, Uber welches das Heizele-
mentinsbesondere an einem Toaster fixierbar ist, wobei
ein Fixierungselement zum Halten des Heizelement in
die Vertiefung des zugeordneten Haltestegs eintauch-
bar ist. Durch das Eintauchen des Fixierungselements
|aRkt sich eine Translationsbewegung des Heizelements
quer zur Vertiefung sperren. Umgreift dann auch noch
das Fixierungselement mindestens teilweise den Tra-
gerkorper, 186t sich ebenfalls eine Drehbewegung des
Tragerkorpers sperren.

[0020] Besonders glinstig ist es, wenn sich ein Halte-
steg in einem Umfangsbereich des Tragerkdrpers er-
streckt, welcher gleich oder kleiner ist als ein halber Um-
fang des Tragerkdrpers. Dadurch 14t es sich ermdgli-
chen, dal} ein Anschluf3element insbesondere mit ent-
sprechenden Haltezungen lGber eine Drehung auf einen
Haltesteg aufschiebbar ist, um so sich an diesem abzu-
stlitzen. Dies hat den Vorteil, daf’ beispielsweise lber
entsprechende Haltezungen eine kleinere Kraft Gber-
wunden werden muf3, wenn diese auf den Haltesteg
Uber Drehung aufgeschoben werden, als wenn eine
Translationsbewegung in einer Langsrichtung des Tra-
gerkdrpers erforderlich ist. Dadurch ist beispielsweise
auch kein zusatzliches Werkzeug erforderlich, um eine
Haltezunge aus einer Haltestellung zu driicken, damit
die Haltezunge einen Haltesteg passieren kann, wenn
ein Anschluflelement an einem Haltesteg vorbeige-
schoben wird.

[0021] Ein Haltesteg ist glinstigerweise so ausgebil-
det, dal3 die Verdrehbarkeit eines an ihm gehaltenen
Anschluelements aus einer Haltestellung gesperrt ist.
Es 1aRt sich dann erreichen, daf ein Haltesteg nicht nur
eine Translationsbewegung des Anschluf3elements in
einer Langsrichtung des Tragerkdrpers sperrt, sondern
auch eine Verdrehbarkeit um eine Achse parallel zu die-
ser Langsrichtung. Dadurch wird das Anschluf3element
an dem zugeordneten Haltesteg mit geringer Spielfrei-
heit gehalten, wobei sich diese minimierte Spielfreiheit
durch einen geringen konstruktiven Aufwand herstellen
laRt.

[0022] Eine einfache Verbindung zwischen den An-
schluBelementen und der Heizwendel IaRt sich herstel-
len, wenn diese miteinander verschweif3t sind.

[0023] Insbesondere endet die Heizwendel dabei an
beiden Enden mit einer letzten Spiralwindung, so daf}
an der Heizwendel selbst keine weiteren Arbeitsgénge
wie Biegen der letzten Windung erforderlich sind. Da-
durch ist auch die Gefahr beseitigt, da sich die
Heizwendel ungleichmafig verzieht. Durch Abschnei-
den nach der jeweils letzten Windung 133t sich errei-
chen, dal} diese eben mit der letzten Spiralwindung en-
det.

[0024] Vorteilhafterweise sind die AnschluRelemente

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mit der letzten oder mehreren letzten Spiralwindungen
verschweildt, beispielsweise mit den letzten zwei bis flinf
Windungen der Heizwendel oder den letzten zwei bis
drei Windungen.

[0025] Um ein Verschweilten der AnschluRelemente
mit der Heizwendel zu erleichtern, ist vorgesehen, dal}
diese mit einer Schweilt¢fahne versehen sind.

[0026] Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn ein
AnschluRelement mindestens eine Haltezunge zum Ab-
stitzen an dem zugeordneten Haltesteg aufweist. Auf
diese Weise lalt sich ein Anschlufelement an dem zu-
geordneten Haltesteg abstitzen und damit an dem Tra-
gerkdrper halten.

[0027] Insbesondere ist dabei die mindestens eine
Haltezunge einstiickig an dem AnschluRelement gebil-
det, so dafd dieses sich auf einfache und kostengunstige
Weise herstellen IaRt.

[0028] Um eine sichere und weitgehend spielfreie Fi-
xierung eines Anschluf3elements an einem Haltesteg zu
erreichen, weist ein Anschlufelement mindestens zwei
Haltezungen auf, wobei eine erste Haltezunge sich an
einer Flache des zugeordneten Haltestegs abstutzt,
welche dem einen Ende des Tragerkorpers zugewandt
ist, und eine zweite Haltezunge sich an einer Flache des
Haltestegs abstutzt, welche dem anderen Ende des Tra-
gerkorpers zugewandt ist. Dadurch IaRt sich eine Trans-
lationsbewegung des Anschlu3elements relativ zu dem
Haltesteg in einer Langsrichtung des Tragerkdrpers ver-
hindern, und zwar in Richtung des einen Endes hin als
auch in Gegenrichtung.

[0029] Giinstigerweise ist die mindestens eine Halte-
zunge so an dem AnschlufRelement angeordnet, daR bei
an dem Tragerkorper gehaltenem Anschlul3element
diese in einem Winkel zur Langsrichtung des Tragerkor-
pers positioniert ist. Dadurch ist erreicht, daB® sich eine
Haltezunge an einem Haltesteg abstlitzen kann und ei-
ne Klemmkraft ausiibbar ist mit einer Komponente par-
allel zur Langsrichtung des Tragerkdrpers und somit ein
AnschluBelement an dem zugeordneten Haltesteg fi-
xierbar ist. Zum anderen 14t sich eine solche Haltezun-
ge auf einfache Weise an einem AnschluRelement her-
stellen, beispielsweise durch Ausstanzung.

[0030] Insbesondere ist ein AnschlulRelement mit sei-
ner mindestens einen Haltezunge so ausgebildet, dal
diese auf den zugeordneten Haltesteg aufschiebbar ist.
Ein AnschlulRelement IaRt sich dann so positionieren,
daf} es an einem Haltesteg vorbeischiebbar ist, d. h. die-
sen passieren kann. Soll das Anschluf3element mit ei-
nem Haltesteg fixiert werden, dann wird es auf diesen
aufgeschoben. Dadurch 1aRt sich die Herstellung des
erfindungsgemalen Heizelements stark vereinfachen,
da sich die Heizwendel mit einem Anschlul3element
durch den Tragerkdrper durchschieben [aRt, wobei
durch eine entsprechende Stellung des Anschluf3ele-
ments dieses einen Haltesteg passieren kann, an wel-
chem es nicht gehalten werden soll, und mit dem zuge-
ordneten Haltesteg, an dem es fixiert werden soll, so
ausgerichtet wird, dafl es dann aufschiebbar ist.
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[0031] Eine einfache Herstellungsmaéglichkeit ergibt
sich, wenn die mindestens zwei Haltezungen so ausge-
bildet und angeordnet sind, daf} diese durch Drehung
des AnschluRelements um eine Achse parallel zur
Langsrichtung des Tragerkorpers oder zusammenfal-
lend mit dieser auf den zugeordneten Haltesteg auf-
schiebbar sind. In einer bestimmten Winkelstellung
kann dann ein Anschlufelement so ausgerichtet wer-
den, dal} dieses einen Haltesteg mindestens teilweise
passieren kann, wahrend es dann, wenn es mit dem zu-
geordneten Haltesteg entsprechend ausgerichtet ist,
durch Drehung auf diesen aufschiebbar ist.

[0032] Insbesondere weistein Haltesteg eine Aufnah-
me fur die mindestens eine Haltezunge auf, wobei die
Aufnahme gegenliber dem restlichen Haltesteg derart
zurlickgesetzt ist, daBl eine Drehbarkeit aus der Aufnah-
me im wesentlichen gesperrt ist. Dadurch 141t sich eine
Haltestellung eines AnschluRelement an einem Halte-
steg, welche durch Aufschiebung tGber eine Drehung er-
reicht wurde, sichern; um das AnschlulRelement aus
dem zugeordneten Haltesteg herauszudrehen, ist ein
groRerer Kraftaufwand erforderlich. Dadurch wiederum
lakt sich eine sichere Fixierungsstellung des
AnschluBelements an einem Haltesteg mit geringem
Spiel erreichen.

[0033] Weiterhin ist es glnstig, wenn ein
AnschluRBelement ein Stitzteil aufweist, welches im we-
sentlichen auf einem Durchmesser des Tragerkdrpers
in dessen Innenraum angeordnet ist. Der Durchmesser
eines zylindrischen Korpers ist diejenige Strecke, wel-
che die groRte Lange zwischen zwei Verbindungspunk-
ten aufweist. Ist das Stitzteil, beispielsweise ein An-
schluf3¢fahnenfortsetzung, so ausgebildet, das eine Ver-
schieblichkeit quer zur Langsrichtung des Tragerkor-
pers im wesentlichen gesperrt ist, und zwar insbeson-
dere dadurch, daf} seine entsprechende Breite nur we-
nig kirzer ist als der Innendurchmesser des Tragerkor-
pers, dann ist eben das Anschluf3element auch gegen-
Uber einer Querverschieblichkeit gesichert, ohne dafl}
dazu weitere konstruktive MalRnahmen und insbeson-
dere zusatzliche Bauteile notwendig sind.

[0034] Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die
AnschluRelemente und Haltestege so aufeinander ab-
gestimmt sind, dal3 ein AnschluRelement mit Heizwen-
del durch den Tragerkérper schiebbar ist und durch Dre-
hung an dem zugeordneten Haltesteg fixierbar ist. Da-
durch 1aRt sich gewahrleisten, dal ein Anschlul3ele-
ment mit der Heizwendel beim Einschub in den Trager-
kérper an dem Haltesteg, an welchem das andere An-
schlu3element zu fixieren ist, vorbeischiebbarist, indem
namlich das Anschluf3element in eine entsprechende
Winkelstellung gebracht wird. Auf den zugeordneten
Haltesteg |aRt es sich dann aber durch Drehung auf-
schieben. Dadurch lalt es sich beispielsweise errei-
chen, daR beide AnschluRelemente jeweils endseitig
mit der Heizwendel verbunden werden und dann ein An-
schluf3element mit der Heizwendel durch den Trager-
kérper hindurchgeschoben wird, ohne dabei die
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Heizwendel zu Giberdehnen oder ungleichmafig zu ver-
ziehen.

[0035] Ein AnschluBelement insbesondere mit zwei
beabstandeten Haltezungen ist auf einfache und ko-
stenglinstige Weise als Stanzteil herstellbar.

[0036] Fernerliegtder Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, das eingangs genannte Verfahren derart zu verbes-
sern, dafl} ein Heizelement mdglichst einfach und ko-
stenguinstig herstellbar ist.

[0037] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dal der Tragerkdrper an dessen Ende be-
abstandete, in einen Innenraum ragende Haltestege
aufweist und das Verfahren die Schritte umfalt:

- die Heizwendel wird mit einem oder beiden An-
schluRelementen verbunden;

- ein AnschluRelement wird so relativ zu den Halte-
stegen verdreht, daR dieses in das Hohlrohr einge-
fuhrt an einem Haltesteg vorbei und durch dieses
schiebbar ist, bis dieses AnschlulRelement mit dem
zugeordneten Haltesteg ausgerichtet ist und

- dieses Anschlufielement wird auf den zugeordne-
ten Haltesteg mit entsprechenden Haltezungen zur
Abstiitzung an dem Haltesteg durch Drehung auf-
geschoben.

[0038] Durch das erfindungsgemale Verfahren |ait
sich ein Heizelement herstellen, welches nur vier Bau-
teile aufweist, namlich eine Heizwendel, zwei
Anschluelemente und einen Tragerkdrper mit entspre-
chend daran gebildeten Haltestegen.

[0039] Weitere Vorteile und weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen wurden bereits im Zusammenhang mit
dem erfindungsgemalfien Heizelement erlautert.
[0040] Insbesondere wird weiterhin das andere An-
schluBelement in einer solchen Winkelstellung in das
Hohlrohr eingeschoben, dal} es durch Drehung gegen
diese Stellung auf den zugeordneten Haltesteg auf-
schiebbar ist. Es lassen sich damit beide AnschluRele-
mente mit der Heizwendel verbinden und entsprechend
18Rt sich dann die Heizwendel mit den AnschluRelemen-
ten durch das Hohlrohr schieben. Dadurch wiederum
wird eine UbermaRige Dehnung und Verziehung der
Heizwendel vermieden.

[0041] Es kann dabei vorgesehen sein, dal} an einem
AnschluBelement eine Drehsperre angeordnet wird, um
dessen Verdrehung wahrend des Durchschiebens
durch das Hohlrohr oder des Einschiebens in das Hohl-
rohr im wesentlichen zu verhindern. Bei dieser Drehs-
perre kann es sich beispielsweise um einen Dorn han-
deln.

[0042] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Ausflihrungsformen dient im Zusammenhang mit der
Zeichnung der ndheren Erlauterung der Erfindung. Es
zeigen:
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemafien
Heizelements;

Figur 2  eine Teilschnittansicht des Heizelements ge-
manR Figur 1 (langs der Linie 2-2 gemal Figur
3);

Figur 3  eine Draufsicht auf das Heizelement geman
Figur 1 in Richtung A gemaR Figur 2;

Figur 4  eine Variante eines Haltestegs in Draufsicht;

Figur 5 eine Teilschnittansicht eines Heizelements
langs der Linie 5-5 gemal Figur 4 und

Figur 6  eine Draufsicht in Richtung B gemaR Figur 5
auf das entsprechende Heizelement, wobei
eine Heizwendel nicht gezeigt ist.

[0043] Ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-

mafen Heizelements, welches in Figur 1 als Ganzes mit
10 bezeichnetist, umfallt einen Tragerkdrper 12 fiir eine
Heizwendel 14. Dieser Tragerkorper 12 erstreckt sich in
einer Langsrichtung 16 und weist eine zylindrische Au-
Renflache 18 mit gegenlberliegenden stirnseitigen En-
den 20 und 22 auf.

[0044] Beidem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Tragerkdrper 12 als Hohlrohr ausgebildet
mit einem zylindrischen Innenraum 24 zur Aufnahme
der Heizwendel 14. Insbesondere ist der Tragerkdrper
12 dann aus Quarzglas gefertigt.

[0045] Die in dem Tragerkdrper 12 innenliegende
Heizwendel 14 ist spiralférmig ausgebildet mit einer
Mehrzahl von Windungen 26. An den jeweiligen Enden
der Heizwendel 14 ist ein elektrisches AnschlufRelement
angeordnet; dem Ende 20 des Tragerkdrpers 12 hin ist
ein erstes AnschluRelement 28 mit der Heizwendel 14
verbunden und dem Ende 22 des Tragerkorpers 12 zu-
gewandt ist ein zweites AnschluRelement 30 mit der
Heizwendel 14 verbunden. Die beiden Anschluf3ele-
mente 28 und 30 werden in einer Anwendung, beispiels-
weise in einem Toaster, mit entgegengesetzten Polen
einer Stromquelle verbunden, so dafl® die Heizwendel
14 strombeaufschlagbar ist. Die durch den Stromdurch-
fluB durch die Heizwendel 14 erzeugte ohmsche Warme
stellt die Heizquelle des Heizelements 10 dar.

[0046] Die AnschlulRelemente 28, 30, welche bei-
spielsweise aus einem zunderfreien Material und insbe-
sondere aus einer Chrom-Nickel-Verbindung herge-
stellt sind, weisen jeweils eine Uber die zugeordneten
Enden 20, 22 des Tragerkdrpers 12 hinausragende An-
schluRfahne 32 auf, welche jeweils mit der Stromquelle
verbunden wird. Die AnschluRelemente 28, 30 sind da-
bei iber zugeordnete Haltestege 34, 36, welche an dem
Tragerkorper 12 beabstandet zu den jeweiligen Enden
20, 22 gebildet sind, gehalten (Figur 2).

[0047] Die Haltestege 34, 36 sind einstlickig und in-
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tegral an dem Hohlrohr 12 als Tragerkdrper gebildet.
Der Haltesteg 34 (und auf die gleiche Weise der Halte-
steg 36) umfalt dabei eine V-férmige Erhebung 38, wel-
che Uber eine innere Oberflache 40 des Hohlrohrs 12 in
den Innenraum 24 ragt. Die innere Oberflache 40, tber
die der Haltesteg 34 hinausragt, ist dabei parallel zur
Langsrichtung 16 des Tragerkdrpers 12 orientiert (mit
Normalenrichtung senkrecht zur Langsrichtung 16).
[0048] Auf der AulRenflache 18 des Tragerkdrpers 12
weist der Haltesteg 34 gegenliber einer zur inneren
Oberflache 40 parallelen duBeren Oberflache 42 eine
kerbenférmige Vertiefung 44 beispielsweise in V-Form
auf, in die beispielsweise eine Flanke 46 eines Halte-
bleches 48 eintauchen kann, um das Heizelement 10
Uber das Halteblech 48 als Fixierungselement an einer
Anwendung, beispielsweise einem Toaster, unver-
schieblich und drehfest zu halten.

[0049] Das Halteblech 48 ist dabei als Fixierungsele-
ment so an die zugeordnete Vertiefung 44 angepalt,
dal zum einen die Verschieblichkeit I1angs der Richtung
16 gesperrt ist und zum anderen die Verdrehbarkeit des
Tragerkorpers 12 relativ zu dem Halteblech 48 gesperrt
ist.

[0050] Der Haltesteg 34 erstreckt sich, wie in Figur 3
gezeigt, Uber einen Umfangsbereich des Tragerkorpers
12, welcher kleiner ist als der halbe Umfang des Trager-
kérpers 12 (bezogen sowohl auf die AuRenflache 18 des
Tragerkérpers 12 als auch auf dessen den Innenraum
24 bildende Innenseite). Dadurch wird zur Herstellung
einer Fixierungsverbindung zwischen dem
AnschluBelement 28 und dem Haltesteg 34 eine Dreh-
barkeit zwischen eben dem Anschluf3element 28 und
dem Haltesteg 34 mit Erhebung 38 in den Innenraum
24 hinein ermdglicht. Dies wird untenstehend noch néa-
her beschrieben.

[0051] Die Erhebung 38 ist durch eine V-férmige Aus-
formung einer Hohlkérperwand 50 in Richtung einer
Achse 52 des Tragerkérpers 12 hin gebildet (d. h. in
Richtung der Heizwendel 14). Der Haltesteg 34 wird wie
der Haltesteg 36 insbesondere wahrend der Herstellung
des Tragerkorpers 12 integral gebildet; beispielsweise
wird bei einem entsprechenden Glasblasvorgang eines
Quarzrohrs als Tragerkoérper 12 der Haltesteg 34 und
der Haltesteg 36 geformt.

[0052] Bei an dem Haltesteg 34 gehaltenem An-
schlufelement 28 ist dieses mit seiner Anschluf3fahne
32 im wesentlichen bezuiglich der Achse 52 des Trager-
korpers 12 ausgerichtet, d. h. sitzt im wesentlichen auf
einem Durchmesser (Innendurchmesser) des Trager-
korpers 12 (Figur 3). Das AnschluRelement 28 ist dabei
Uber eine in den Innenraum 24 eintauchende Fortset-
zung 54 der Anschluf3fahne 32 so ausgebildet, dal bei
dem Sitz auf einem Durchmesser die Querverschieb-
lichkeit des AnschluRelements 28 zur Achse 52, d. h.
quer zur Langsrichtung 16, im wesentlichen gesperrt ist,
da die Anschluf3fahnenfortsetzung 54 als Stitzteil bei
einer Querbewegung an die Hohlkérperwand 50 an-
stoRt. Dazu weist die in den Innenraum eintauchende
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AnschluRfahnenfortsetzung 54 eine Querbreite auf,
welche etwas kleiner ist als ein Innendurchmesser des
Innenraums 24 (vgl. Figur 3), so da gentigend Spiel
bereitgestellt ist, dal® das AnschluBelement 28 im In-
nenraum 24 drehbar ist, jedoch ohne wesentliche Quer-
verschieblichkeit.

[0053] An der Anschlul3fahnenfortsetzung 54 sitzt
parallel versetzt zur AnschlufRfahne 32 eine
Schweil}fahne 56, welche beispielsweise in die
Heizwendel 14 eintaucht, so dal} diese lber mehrere
Windungen mit der Schweil}fahne 56 verschweil3bar ist,
um das AnschluRBelement 28 mit der Heizwendel 14 zu
verbinden. Die AnschluRelementfortsetzung 54 weist
dabei eine Verbindungslasche 58 auf, welche quer und
insbesondere senkrecht zu der Achse 52 orientiert ist,
um eben die Parallelversetzung zwischen der An-
schluf3fahne 32 und der Schweifl’fahne 56 zu ermdgli-
chen. Die Verbindungslasche 58 kann gleichzeitig als
Anlageelement flr ein dem Ende 20 des Tragerkorpers
12 zugewandtes Ende der Heizwendel 14 dienen.
[0054] Vorzugsweise endet die Heizwendel 14 an ih-
ren jeweiligen Enden mit einer letzten Windung 60, wel-
che dann auch an der Verbindungslasche 58 minde-
stens teilweise anliegt. Die Schweil’fahne 56 erstreckt
sich mindestens uber diese letzte Windung 60 und vor-
zugsweise Uber die letzten zwei bis finf Windungen der
Heizwendel 14, um so eine gute Schweillverbindung zu
erhalten.

[0055] An der AnschluRfahnenfortsetzung 54 ist eine
erste Haltezunge 62 in einem Winkel zur Langsrichtung
16 und eine zweite Haltezunge 64 in einem Winkel zur
Langsrichtung 16 gebildet, wobei sich jeweilige Stirnfla-
chen 66 (der ersten Haltezunge 62) und 68 (der zweiten
Haltezunge 64) gegeniberliegen. Diese Haltezungen
62, 64 ragen Ulber die Ebene der Anschluf3¢fahne 32 hin-
aus in Richtung der Erhebung 38 und stltzen sich an
dieser ab, um so wiederum das AnschluRelement 28 im
Innenraum 24 des Tragerkorpers 12 zu halten. Die Hal-
tezunge 62, welche bezogen auf die Achse 52 in einem
spitzen Winkel gegeniliber dieser angeordnet ist, stltzt
sich dabei an einer Flache 70 des Haltestegs 34 ab, wel-
che dem Ende 22 des Tragerkoérpers 12 zugewandt ist.
Die zweite Haltezunge 64 stiitzt sich an einer Flache 72
der V-férmigen Erhebung 38 des Haltestegs 34 ab, wel-
cher dem Ende 20 des Tragerkdrpers 12 zugewandt ist.
Dadurch ist eine Translationsbewegung des
AnschlufRelements 28 zu dem Ende 22 hin durch die
Haltezunge 64 gesperrt und eine Translationsbewe-
gung in Gegenrichtung (zum Ende 20 hin) durch die er-
ste Haltezunge 62 gesperrt. Eine Querbewegung dazu
ist aufgrund der Durchmesserpositionierung der An-
schluf3fahnenfortsetzung 54 mit angepaldter Breite ge-
sperrt.

[0056] Es kénnen anstatt einer Haltezunge 62 und/
oder 64 auch mehrere insbesondere parallele Haltezun-
gen vorgesehen sein (in der Zeichnung nicht gezeigt).
Beispielsweise sind mindestens auf einer oder beiden
Seiten zur Abstiitzung an den zugeordneten Flachen
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70, 72 zwei quer zur Richtung 16 beabstandete Halte-
zungen vorgesehen.

[0057] Das erste AnschluRelement 28 mit seinen Hal-
tezungen 62 und 64 ist insbesondere einstiickig ausge-
bildet, beispielsweise als Stanzteil. Die Haltezungen 62
und 64 sind dabei derart elastisch ausgebildet und an
der AnschluRfahnenfortsetzung 54 angeordnet, daf,
wie unten noch naher beschrieben, das Anschluf3ele-
ment 28 auf die Erhebung 38 insbesondere lber eine
Drehbewegung aufschiebbar ist und nach Aufschieben
klemmend an der Erhebung 38 gehalten ist.

[0058] Die Anschlufifahnenfortsetzung 54 weist eine
quer zur Richtung 16 orientierte Ausnehmung 73 auf,
die sich von einem Querrand aus erstreckt. Die Breite
dieser Ausnehmung 73 in der Richtung 16 und deren
Lange sind dabei derart, dal die Drehbarkeit des An-
schluBelements 28 zum Aufschieben der Haltezungen
62, 64 auf die Erhebung 38 gewabhrleistet ist. Insbeson-
dere ist diese Breite gréRer als die Ausdehnung der Er-
hebung 38 an einem FuRpunkt.

[0059] Der dem zweiten AnschluRelement 30 zuge-
ordnete Haltesteg 36 ist gleich ausgebildet wie der Hal-
testeg 34 und entsprechend ist auch das zweite An-
schlufelement 30 gleich ausgebildet wie das erste An-
schluRelement 28.

[0060] Die Haltestege 34 und 36 sind dabei vorzugs-
weise parallel zueinander an der gleichen Seite des Tra-
gerkdrpers 12 angeordnet.

[0061] Durch die beiden AnschluRelemente 28 und
30 1aRt sich dann die Heizwendel 14 in dem Innenraum
24 des Tragerkorpers 12 an den Haltestegen 34 und 36
insbesondere gespannt halten, wobei die Translations-
bewegung der Heizwendel 14 in der Langsrichtung 16
durch die Fixierung der AnschluRelemente 28, 30 an
den zugeordneten Haltestegen 34, 36 gesperrt ist. Fer-
ner ist die Querbewegung der AnschluRelemente 28, 30
von den Haltestegen 34, 36 weg durch die Durchmes-
seranordnung der Anschluffahnenfortsetzung 54 in
dem Innenraum 24 des Tragerkorpers 12 im wesentli-
chen gesperrt.

[0062] Das erfindungsgemale Heizelement 10 1aRt
sich wie folgt herstellen:

[0063] Die Heizwendel 14 wird gewickelt und an-
schlieRend, eventuelle nach Abschneiden nach der je-
weils letzten Windung, mit den AnschluRelementen 28
und 30 verschweif3t. Von einem Ende her wird dann die
Heizwendel 14 durch den Tragerkérper 12 geschoben,
um sie eben in dem Innenraum 24 zu positionieren. Bei-
spielsweise wird dazu das Anschluf’element 28 an dem
Ende 22 eingeschoben und in Richtung des anderen
Endes 20 durchgeschoben.

[0064] Damit das AnschluRelement 28 an dem Halte-
steg 36 vorbei in dem Innenraum 24 verschiebbar ist,
ist dieses so gedreht, dal seine Haltezungen 62, 64 von
der Erhebung 38 des Haltestegs 36 weg weisen, bei-
spielsweise in einer 180°-Drehstellung relativ zu der Er-
hebung 38 des Haltestegs 36. Dadurch weist die flache
Seite der Anschlul3fahnenfortsetzung 54 zu der Erhe-
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bung 38 des Haltestegs 36 zu und kann ohne jegliche
Sperrwirkung an diesem vorbeigeschoben werden. Ist
die Verbindungslasche 58 so dimensioniert, dal diese
an der Erhebung 38 ohne Sperrwirkung vorbeifiihrbar
ist, dann wird das AnschluRelement 28 in dieser Dreh-
stellung bis zu dem Haltesteg 34 gefiihrt und dann bei-
spielsweise durch eine 180°-Drehung auf diesen aufge-
schoben, indem die Haltezungen 62 und 64 auf die Er-
hebung 38 durch eine entsprechende Drehbewegung
aufgeschoben werden, so dal diese sich an den zuge-
ordneten Flachen 70 und 72 abstltzen. Die Ausneh-
mung 73 gewahrleistet dabei diese entsprechende Ver-
drehbarkeit in dem Tragerkdrper 12.

[0065] Entsprechend wird dann auch das zweite An-
schluBelement 30 von dem Ende 22 her in den Hohlkor-
per 12 geschoben in einer Drehstellung, in welcher die
dem Ende 20 zugewandte Haltezunge die entsprechen-
de Erhebung 38 des Haltestegs 36 passieren kann. Es
wird dann das zweite Anschluflelement 30 auf seinen
zugeordneten Haltesteg 36 durch eine Drehbewegung
aufgeschoben, wobei als Ergebnis die Heizwendel 14
zwischen den Haltestegen 34, 36 (ber die beiden An-
schluf3elemente 28 und 30 gespannt in dem Tragerkor-
per 12 gehalten ist.

[0066] Die Winkelstellung insbesondere des An-
schlufRelements 28 bei der Durchfiihrung durch den In-
nenraum 24 des Tragerkorpers 12 in der Langsrichtung
16 kann dabei beispielsweise durch einen Dorn gesi-
chert sein.

[0067] Istdie Verbindungslasche 58 so dimensioniert,
daR sie an die Erhebung 38 des Haltestegs 36 anstof3en
kann, dann muf® das erste Anschluf3element 28 nach
Passieren des Haltestegs 34 zurlckgedreht werden,
damit nunmehr die Verbindungslasche 58 von der Er-
hebung 38 abgewandt von dem Haltesteg 36 positio-
niertist, um diesen passieren zu kénnen. Entsprechend
ist die Verbindungslasche des zweiten Anschluf3ele-
ments 30 so gedreht, dal sie den Haltesteg 36 positio-
nieren kann, wahrend dann das zweite Anschluf3ele-
ment 30 bei Erreichen der Erhebung 38 des Haltestegs
36 durch seine entsprechenden Haltezungen gedreht
werden mul}, damit die dem Ende 20 zugewandte Hal-
tezunge diesen passieren kann.

[0068] Die Ausdehnung der V-férmigen Erhebung 38
der Haltestege 34 und 36 in Richtung der Achse 52 ist
an die entsprechende Dimensionierung der Haltezun-
gen 62, 64 der zugeordneten AnschluRelemente 28, 30
derart angepalfdt, dafl zum einen ein Anschluf3element
durch den Tragerkérper 12 durchschiebbar ist, wenn er
entsprechend gedreht ist (wie oben anhand des ersten
AnschluRelements 28 beschrieben) und dann zum an-
deren die AnschluRelemente 28 und 30 mit moglichst
wenig Spiel an ihren zugeordneten Haltestegen 34 und
36 gehalten sind, um so wiederum die Heizwendel 14
an dem Tragerkorper 12 zu halten.

[0069] Die Dimensionierung der Verbindungslasche
58 in Richtung der Achse 52 ist ebenfalls so angepalit,
um dieses Durchschieben (mit oder ohne eventuelle
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Zwischendrehung) zu ermdglichen.

[0070] Weiterhin sind die Haltezungen 62, 64 der An-
schluBelemente 28 und 30 auch in ihrer Lange so di-
mensioniert und so elastisch ausgebildet, dal} sie auf
die zugeordneten Flachen 70, 72 der Erhebung 38 der
Haltestege 34 und 36 eine Kraft ausiiben, d. h. die An-
schluBelemente 28, 30 klemmend an den Haltestegen
34, 36 gehalten sind. Dadurch wird die Spielfreiheit der
Fixierung der Anschluelemente 28, 30 verringert.
[0071] Das erfindungsgemale Heizelement 10 1aRt
sich kostengiinstig und auf einfache Weise nur mittels
vier Teilen herstellen, ndmlich dem Tragerkorper 12, der
Heizwendel 14 und den beiden AnschluRelementen 28
und 30. Weitere Teile werden nicht bendtigt.

[0072] Beieiner Variante einer Ausfihrungsform, wel-
che in den Figuren 4 bis 6 gezeigt ist, sind die
AnschluBelemente 28 und 30 gleich ausgebildet wie
oben beschrieben und tragen deshalb auch das gleiche
Bezugszeichen. Jedoch ist der Tragerkdrper modifiziert.
Entsprechende modifizierte Teile sind gegeniiber dem
Heizelement 10 gemaR den Figuren 1 bis 3 mit einem
Strich am Bezugszeichen versehen. Der modifizierte
Tragerkorper 12' weist modifizierte Haltestege 34', 36'
auf (in den Figuren 4 bis 6 ist nur der Haltesteg 34' ge-
zeigt).

[0073] Der Haltesteg 34' weist eine Vertiefung 44' an
der AuRRenflache 18' des Tragerkdrpers 12' auf. Ferner
umfaldt er eine Erhebung 38', welche wie die Erhebung
38 des Tragerkorpers 12 zu einer Achse 52' des Trager-
korpers 12' hin weist. Die Erhebung 38' umfallt dabei
eine Aufnahme 74' (Figuren 4 und 6), welche zur Auf-
nahme der Haltezungen 62, 64 des AnschluRelements
28 dient.

[0074] Diese Aufnahme 74'ist quer zur Achse 52' zu-
gewandt einem Ende 20' des Tragerkorpers 12' durch
beabstandete Wulstelemente 76', 78' begrenzt; der Ab-
stand dieser Wulstelemente 76', 78' entspricht dabei im
wesentlichen einer Breite der zweiten Haltezunge 64,
so dal diese drehsicher zwischen den beiden Wulstele-
menten 76' und 78' gehalten ist.

[0075] Auf die gleiche Weise ist die Aufnahme 74'
quer zur Achse 52' dem anderen Ende 22' (in den Figu-
ren 4 bis 6 nicht gezeigt) des Tragerkorpers 12' zuge-
wandt durch Wulstelemente 80' und 82' begrenzt. Ins-
besondere sind dabei die Wulstelemente 80' und 76' im
wesentlichen fluchtend in Achsrichtung gegeniberlie-
gend und ebenso die Wulstelemente 78' und 82"
[0076] Durch die Wulstelemente 80', 82' wird ein Her-
ausdrehen der zweiten Haltezunge 62 insbesondere um
eine Drehachse, welche parallel zur Achse 52' ist oder
mit dieser zusammenfallt, verhindert bzw. ist nur unter
Uberwindung einer Kraftschwelle méglich.

[0077] Die Haltezungen 62, 64 sind so elastisch an
dem ersten Anschluf3element 28 angeordnet, dal diese
bei einer Drehung Uber die Erhebung 38' liber das ent-
sprechende Wulstpaar, beispielsweise 78', 82", iberge-
schoben werden kénnen und dann in die Aufnahme 74
federn.
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[0078] Durch die Haltezungen 62, 64, welche sich an
der Erhebung 38 abstiitzen, ist dann die Translations-
bewegung des Anschlufielements 28 in Achsrichtung
gesperrt. Die Bewegung quer dazu ist in der einen Rich-
tung dadurch gesperrt, dafl die Haltezungen 62 und 64
an der Erhebung 38 anliegen sowie die Anschluf3fah-
nenfortsetzung 54 auf einem Durchmesser angeordnet
ist und die Querbewegung sperrt. Die Querbewegung
in der Gegenrichtung ist ebenfalls durch die
Anschluf3fahnenfortsetzung 54 gesperrt.

[0079] Die Wulstelemente 76', 78', 80', 82' sperren
dann weiterhin die Drehbarkeit des Anschluf3elements
28 in dem Tragerkorper 12', d. h. es muf® mindestens
die elastische Kraft der Haltezungen 62, 64 zum Uber-
schieben Uber die jeweiligen Wulstelemente aufge-
bracht werden, um das AnschlufRelement 28 aus seiner
Haltestellung herauszudrehen.

[0080] Durch die entsprechende Haltestellung, bei
der die Haltezungen 62, 64 in der Aufnahme 74' liegen,
wird also das Spiel des AnschluRelements 28 bei seiner
Halterung an dem Haltesteg 34' weiter verringert.
[0081] Entsprechend ist der Haltesteg 36', welcher
dem zweiten AnschluRelement 30 zugeordnet ist, aus-
gebildet.

[0082] Das Heizelement mit dem Tragerkorper 12'
IaRkt sich auf die gleiche Weise wie oben beschrieben
herstellen. Der einzige Unterschied ist, daf} ein hdherer
Kraftaufwand zur Drehung der AnschluRelemente in ih-
re jeweilige Haltestellung an den Haltestegen 34' und
36" erforderlich ist.

Patentanspriiche

1. Heizelement mit einer Heizwendel (14), mit einem
Tragerkorper (12; 12') fur die Heizwendel (14) und
mit elektrischen Anschluf3elementen (28, 30), wel-
che mit der Heizwendel (14) verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet , da an dem Tragerkor-
per (12; 12") mindestens ein Haltesteg (34; 36; 34";
36') zum Halten eines zugeordneten Anschluf3ele-
ments (28; 30) gebildet ist.

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Haltesteg (34, 36) einstlickig an
dem Tragerkorper (12) gebildet ist.

3. Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Haltesteg (34; 36) integral
an dem Tragerkoérper (12) gebildet ist.

4. Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hal-
testeg (34; 36) beabstandet zu einem Ende (20; 22)
des Tragerkorpers (12) gebildet ist.

5. Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daBR die
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Heizwendel (14) Uber mindestens zwei beabstan-
dete Haltestege (34, 36) an dem Tragerkdrper (12)
gehalten ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Heizwendel (14) in ihrer Langsrichtung gespannt
am Tragerkorper (12) gehalten ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Heizwendel (14) zwischen beabstandeten Halte-
stegen (34, 36) am Tragerkorper (12) gespannt ge-
halten ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hal-
testeg (34; 36) durch eine Ausformung einer Tra-
gerkdrperwand (50) gebildet ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR ein Hal-
testeg Uber eine der Heizwendel (14) zugewandte
Oberflache (40) des Tragerkdrpers (12) hinausragt.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra-
gerkérper ein Hohlrohr ist, in dessen Innenraum
(24) die Heizwendel (14) angeordnet ist.

Heizelement nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tragerkdrper (12) ein Quarzglas-
rohr ist.

Heizelement nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Haltesteg (34; 36) durch
eine in den Innenraum (24) des Tragerkdrpers (12)
weisende Erhebung (38) Uber eine innere Trager-
kérperoberflache (40) gebildet ist.

Heizelement nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Erhebung (38) auf einer AuRen-
seite (18) des Tragerkorpers (12) eine Vertiefung
(44) aufweist.

Heizelement nach Anspruch 13, gekennzeichnet
durch ein einem Haltesteg (34; 36) zugeordnetes
Fixierungselement (48) fur das Heizelement, tber
welches das Heizelement insbesondere an einem
Toaster fixierbar ist, wobei ein Fixierungselement
(48) zum Halten des Heizelements in die Vertiefung
(44) des zugeordneten Haltestegs (34; 36) ein-
tauchbar ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich ein
Haltesteg (34; 36) in einen Umfangsbereich des
Tragerkorpers (12) erstreckt, welcher gleich oder
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kleiner ist als ein halber Umfang des Tragerkdrpers
(12).

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hal-
testeg (34'; 36') so ausgebildet ist, daR die Verdreh-
barkeit eines an ihm gehaltenen Anschlu3elements
(28; 30) aus einer Haltestellung gesperrt ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
schluBelemente (28, 30) mit der Heizwendel (14)
verschweil3t sind.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Heizwendel (14) an beiden Enden mit einer letzten
Spiralwindung (60) endet.

Heizelement nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AnschluBelemente (28, 30) mit
der oder mehreren letzten Spiralwindungen (60)
verschweil}t sind.

Heizelement nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Anschluf3ele-
ment (28; 30) eine Schweil}fahne (56) aufweist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein An-
schluBelement mindestens eine Haltezunge (62,
64) zum Abstiitzen an dem zugeordneten Haltesteg
(34; 36) aufweist.

Heizelement nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mindestens eine Haltezunge (62,
64) einstlickig an dem AnschluBelement (28; 30)
gebildet ist.

Heizelement nach Anspruch 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, daB ein AnschluRelement (28;
30) mindestens zwei Haltezungen (62, 64) auf-
weist, wobei eine erste Haltezunge (62) sich an ei-
ner Flache (70) des zugeordneten Haltestegs (34)
abstitzt, welche dem einen Ende (22) des Trager-
koérpers (12) zugewandt ist, und eine zweite Halte-
zunge (64) sich an einer Flache (72) des Haltestegs
(36) abstitzt, welche dem anderen Ende (20) des
Tragerkorpers (12) zugewandt ist.

Heizelement nach einem der Anspriiche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens ei-
ne Haltezunge (62, 64) so an dem AnschluRele-
ment angeordnet ist, dal bei an dem Tragerkorper
(12) gehaltenem AnschluBelement diese in einem
Winkel zur Langsrichtung (16) des Tragerkorpers
(12) positioniert ist.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

16

Heizelement nach einem der Anspriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Anschluf3ele-
ment (28; 30) mit seiner mindestens einen Halte-
zunge (62, 64) so ausgebildet ist, daf} diese auf den
zugeordneten Haltesteg (34; 36) aufschiebbar ist.

Heizelement nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens
zwei Haltezungen, (62, 64) so ausgebildet und an-
geordnet sind, daf} diese durch Drehung des An-
schluf3elements um eine Achse parallel zur Langs-
richtung (16) des Tragerkorpers (12) oder zusam-
menfallend mit dieser auf den zugeordneten Halte-
steg (34; 36) aufschiebbar sind.

Heizelement nach einem der Anspriiche 21 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Haltesteg (34';
36') eine Aufnahme (74') fir die mindestens eine
Haltezunge (62, 64) aufweist, wobei die Aufnahme
(74") gegeniiber dem restlichen Haltesteg (34'; 36')
derart zurlickgesetzt ist, dall eine Drehbarkeit aus
der Aufnahme (74') im wesentlichen gesperrt ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein An-
schluBelement (28; 30) ein Stitzteil (54) aufweist,
welches im wesentlichen auf einem Durchmesser
des Tragerkorpers (12) in dessen Innenraum (24)
angeordnet ist.

Heizelement nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Stitzteil (54) so ausgebildet ist,
dafd seine Verschieblichkeit quer zur Langsrichtung
(16) des Tragerkorpers (12) im wesentlichen ge-
sperrt ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
schlufelemente (28, 30) und Haltestege (34, 36) so
aufeinander abgestimmt ausgebildet sind, dal ein
AnschluBelement mit Heizwendel (14) durch den
Tragerkdrper (12) schiebbar ist und durch Drehung
an dem zugeordneten Haltesteg fixierbar ist.

Heizelement nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB ein An-
schluBelement (28; 30) ein Stanzteil ist.

Verfahren zur Herstellung eines Heizelements mit
einem Hohlrohr als Tragerkérper, einer Heizwendel
und mit elektrischen AnschlufRelementen, wobei
der Tragerkorper zu dessen Ende beabstandete, in
einen Innenraum ragende Haltestege aufweist, um-
fassend die Schritte:

- die Heizwendel wird mit einem oder beiden An-
schluRelementen verbunden;



33.

34.
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- ein AnschluRelement wird so relativ zu den Hal-
testegen verdreht, daf’ dieses in das Hohlrohr
eingefiihrt an einem Haltesteg vorbei durch die-
ses schiebbar ist, bis dieses Anschluf3element
mit dem zugeordneten Haltesteg ausgerichtet
ist und

- dieses AnschluRelement wird auf den zugeord-
neten Haltesteg mit entsprechenden Haltezun-
gen zur Abstlitzung an dem Haltesteg durch
Drehung aufgeschoben.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das andere Anschluf3element in ei-
ner solchen Winkelstellung in das Hohlrohr einge-
schoben wird, da es durch Drehen gegen diese
Stellung auf den zugeordneten Haltesteg auf-
schiebbar ist.

Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an einem AnschluRelement ei-
ne Drehsperre angeordnet wird, um dessen Verdre-
hung wahrend des Durchschiebens durch das Hal-
terohr im wesentlichen zu verhindern.
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