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(54) Teleskopausleger

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf einen Teleskop-
ausleger (1) fir einen Mobilkran, mit einem Grundka-
sten (2), in dem ein oder mehrere Innenkasten (3 - 6)
im wesentlichen koaxial ineinander geflhrt sind und die
nacheinander durch ein erstes hydraulisches Zylinder/
Kolben-System (7) wahlweise ein- oder ausfahrbar
sind. Das erste hydraulische Zylinder/Kolben-System
(7) ist mit seinem ausfahrbaren Teil mittels einer ersten
Koppeleinrichtung an den jeweils zu verfahrenden In-
nenkasten (3 - 6) ankoppelbar. Der jeweilige Innenka-
sten (3 - 6) ist in seiner eingefahrenen und seiner aus-
gefahrenen Stellung jeweils gegeniiber dem nachstgro-
Reren Innenkasten (4 - 6) oder dem Grundkasten (2)

verriegelbar und unmittelbar vor dem Verfahren nach
Durchfiihrung des Ankoppelns entriegelbar. Zur Erhé-
hung der Teleskopiergeschwindigkeit ist vorgesehen,
dass parallel zu dem ersten hydraulischen Zylinder/Kol-
ben-System (7) ein zweites hydraulisches Zylinder/Kol-
ben-System (8) angeordnet ist, das mit seinem ausfahr-
baren Teil mittels einer zweiten Sicherung- und Verrie-
gelungseinheit (15) an den jeweils zu verfahrenden In-
nenkasten (3 - 6) ankoppelbar ist und dass die beiden
Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) im Gegenlauf betreib-
bar sind.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

(Forts. nachste Seite)



Il

<SI™

EP 1 321 426 A1

H 7 9 2 4125 6 18




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 321 426 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Teleskopausleger, insbesondere einen Teleskopausleger fiir einen Mobilkran, mit
den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Merkmalen.

[0002] Teleskopausleger mit hydraulischen Teleskopiersystemen sind seit vielen Jahren bekannt. In der DE 198 24
672 A1 wird ein Kran mit einem Teleskopausleger beschrieben. Der Teleskopausleger weist einen Grundkasten auf,
in dem mehrere Innenkasten im wesentlichen koaxial ineinander gefiihrt sind. Die Innenkasten kdnnen nacheinander
durch ein hydraulisches Zylinder/Kolben-System wahlweise ein- und ausgefahren werden. Das hydraulische Zylinder/
Kolben-System ist hierbei an einem seiner beiden axialen Enden (FuRbereich) im Grundkasten fixiert und mit seinem
ausfahrbaren Teil mittels einer Koppeleinrichtung an den jeweils zu verfahrenden Innenkasten ankoppelbar. Diese
Koppeleinrichtung wird auch als Sicherungs- und Verriegelungseinheit bezeichnet. Der ausfahrbare Teil des Zylinder/
Kolben-Systems kann wahlweise in der Kolbenstange oder in dem Hydraulikzylinder bestehen. Die Innenkéasten kén-
nen jeweils in ihrer eingefahrenen und in ihrer ausgefahrenen Stellung durch eine von der Sicherungs- und Verriege-
lungseinheit betétigbare Verbolzungseinrichtung gegeniiber dem néchst gréferen Innenkasten oder (im Fall des &u-
Rersten Innenkastens) mit dem Grundkasten des Teleskopauslegers mechanisch verriegelt werden, so dass keine
relative Verschiebung gegeneinander mehr mdglich ist. Unmittelbar vor dem Verfahren eines Innenkastens ist die
Verbolzungseinrichtung nach erfolgtem Ankoppeln der Sicherungs- und Verriegelungseinheit durch letztere entriegel-
bar. Die Ausfahrlange des hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems entspricht bei dieser bekannten Lésung der axialen
Lange des langsten zu verfahrenden Innenkastens. In der ausgefahrenen Stellung ist die Ladnge des hydraulischen
Zylinder/Kolben-Systems somit praktisch doppelt so lang. Da das Ausfahren von Teleskopschussen teilweise unter
Last erfolgen muss, besteht ein besonderes Problem hinsichtlich der Knicksteifigkeit des Zylinder/Kolben-Systems.
Dies hat eine vergleichsweise massive Ausfiihrung mit einem entsprechend hohem Gewicht dieses Systems zur Folge.
Ein moglichst niedriges Gewicht fiir das Teleskopiersystem ist aber wiinschenswert, damit z.B. wegen der Begrenzung
der zuldssigen Achslasten eines Fahrzeugkrans ein mdglichst hoher Gewichtsanteil fir die Teleskopschiisse des Te-
leskopauslegers zur Verfligung bleibt, um eine mdglichst groRe Ausfahrlange realisieren zu kénnen. Gegenlber so
genannten vollhydraulischen Teleskopiersystemen, die ein duBerst schweres hydraulisches Zylinder/Kolben-System
als Antrieb aufweisen, ist bei diesem Teleskopausleger der Zeitbedarf fir das Ausfahren der Innenkasten etwa doppelt
so hoch, weil die Ausfahrbewegung nicht vollkontinuierlich ist, sondern nach jedem Arbeitshub, mit dem ein Innenka-
sten ausgefahren wird, durch das Zylinder/Kolben-System zunachst wieder ein Leerhub im Sinne einer Riickfahrbe-
wegung in die Ausgangsstellung ausgefliihrt werden muss, um den nachsten Innenkasten greifen zu kdnnen.

[0003] Aus der DE 198 24 671 A1 ist ein weitgehend &hnlich ausgebildeter Teleskopausleger bekannt, der sich im
Wesentlichen dadurch von dem vorbeschriebenen Teleskopausleger unterscheidet, dass das zum Teleskopieren ver-
wendete hydraulische Zylinder/Kolben-System eine Lénge aufweist, die lediglich etwa der halben Lange des l&ngsten
auszufahrenden Innenkastens entspricht. Bei dieser Losung ist die Kolbenstange des Zylinder/Kolben-Systems im
FuBbereich des Grundkastens angelenkt, so dass der Zylinder den ausfahrbaren Teil des Zylinder/Kolben-Systems
bildet. Der Zylinder ist in diesem Fall mit zwei Sicherungs- und Verriegelungseinheiten ausgestattet, von denen sich
die eine am oberen und die andere am unteren axialen Ende des Zylinders befindet. Das Austeleskopieren der ein-
zelnen Innenkasten erfolgt im Unterschied zu dem Teleskopausleger gemall DE 198 24 672 A1 bei dieser Losung
nicht in einem einzigen Schritt, sondern in zwei Teilschritten. Zum Ausfahren wird zundchst die untere Sicherungs-
und Verriegelungseinheit betatigt und der jeweilige Innenkasten auf etwa seine halbe Ausfahrlange ausgefahren und
in dieser Zwischenstellung verriegelt. AnschlieRend fahrt der Zylinder wieder in seine Ausgangsposition zurlick. Sobald
diese erreicht ist, befindet sich die obere Sicherungs- und Verriegelungseinheit in einer Position, die etwa der Position
der unteren Sicherungs- und Verriegelungseinheit am Ende des ersten Ausfahrschritts entspricht. Die zweite Siche-
rungs- und Verriegelungseinheit ist Ausgangsposition zuriick, um mit der unteren Sicherungs- und Verriegelungseinheit
den nachsten Innenkasten zu greifen. Der Zeitbedarf fir das Ausfahren eines Innenkastens ist bei diesem Teleskop-
ausleger nahezu gleich grof3 wie bei dem Teleskopausleger gemaf der DE 198 24 672 A1. Der Vorteil dieser Lésung
ist aber darin zu sehen, dass die Lange des hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems halbiert ist und dadurch fiir das
gesamte hydraulische Zylinder/Kolben-System auch infolge des Gewinns an Knicksteifigkeit durch die verkurzte Bau-
lange (Mdglichkeit zur Querschnittsverringerung) eine drastische Gewichtsreduzierung erzielt wird.

[0004] Eine dhnliche Lésung mit einem hydraulischen Zylinder/Kolben-System mit einer axialen Lange, die etwa der
halben axialen Lange eines auszufahrenden Innenkastens entspricht, ist aus der EP 1 072 554 A1 bekannt. Dort kommt
lediglich eine einzige Sicherungs- und Verriegelungseinheit zum Einsatz. Diese ist allerdings so gestaltet, dass sie
I6sbar mit dem Zylinder des hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems verbunden ist. Dadurch ist es méglich, die Siche-
rungs- und Verriegelungseinheit am Ende des ersten Teilhubs einer Ausfahrbewegung fiir einen Innenkasten in der
erreichten Position zu belassen, vom Zylinder abzukoppeln, den Zylinder anschlieRend in seine Ausgangsposition
zurtickzufahren und dann die Sicherungs- und Verriegelungseinheit an das obere Ende des zurlickgefahrenen Zylin-
ders wieder anzukoppeln, um den zweiten Teilhub der Ausfahrbewegung zu realisieren. Diese Losung bringt zwar eine
Einsparung hinsichtlich der Anzahl der vorzusehenden Sicherungs- und Verriegelungseinheiten, erfordert aber einen
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zusatzlichen Aufwand fir die I6sbare Ankopplung der einzigen Sicherungs- und Verriegelungseinheit an den Zylinder.
Im Hinblick auf die Notwendigkeit eines Leerhubs und somit auf die Verlangerung der Ausfahrbewegung der Innenka-
sten ergeben sich gegeniiber der Lésung gemafl DE 198 24 671 A1 keine Unterschiede.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Teleskopausleger der gattungsgemafRen Art dahingehend
weiterzubilden, dass bei einem mdglichst geringen Gewicht fiir das Antriebssystem die Zeit fiir das Ausfahren eines
Innenkastens in seine maximale Ausfahrstellung deutlich verkirzt wird.

[0006] Gel6st wird diese Aufgabe ausgehend von einem Teleskopausleger mit den im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 genannten Merkmalen durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0007] Die vorliegende Erfindung geht aus von einem Teleskopausleger, der insbesondere fiir Mobilkrane vorgese-
hen ist und einen Grundkasten aufweist, in dem ein oder mehrere Innenkasten im wesentlichen koaxial ineinander
gefiihrt sind. Diese Innenkéasten sind nacheinander durch ein erstes hydraulisches Zylinder/Kolben-System wahlweise
ein- oder ausfahrbar, wobei dieses hydraulische Zylinder/Kolben-System an einem seiner beiden axialen Enden
(FuBRbereich, d.h. in der Arbeitsstellung des Teleskopauslegers unteres Ende) im Grundkasten fixiert ist und mit seinem
ausfahrbaren Teil mittels einer vorzugsweise als Sicherungs- und Verriegelungseinheit ausgebildeten ersten Koppel-
einrichtung an den jeweils zu verfahrenden Innenkasten ankoppelbar ist. Der jeweilige Innenkasten ist in seiner ein-
gefahrenen und in seiner ausgefahrenen Stellung jeweils durch eine z.B. von der Sicherungs- und Verriegelungseinheit
betatigbare Verbolzungseinrichtung gegenliber dem nachstgréReren Innenkasten oder dem Grundkasten (vorzugs-
weise mechanisch) verriegelbar, so dass dann keine Relativverschiebung zwischen den Innenkasten bzw. dem Grund-
kasten mehr erfolgen kann. Unmittelbar vor dem Verfahren eines Innenkastens ist, nachdem die Koppeleinrichtung
(Sicherungs- und Verriegelungseinheit) angekoppelt hat, der jeweilige Innenkasten durch die Sicherungs- und Verrie-
gelungseinheit entriegelbar. Um den Zeitbedarf flir das Ausfahren der Innenkasten zu verringern, sieht die Erfindung
vor, dass parallel zu dem ersten hydraulischen Zylinder/Kolben-System ein zweites hydraulisches Zylinder/Kolben-
System angeordnet ist, welches ebenfalls mit einem seiner beiden axialen Enden im Grundkasten fixiert ist und mit
seinem ausfahrbaren Teil mittels einer zweiten, z.B. als Sicherungs- und Verriegelungseinheit ausgebildeten Koppel-
einrichtung an den jeweils zu verfahrenden Innenkasten ankoppelbar ist. Weiterhin ist vorgesehen, dass die beiden
Zylinder/Kolben-Systeme im Gegenlauf betreibbar sind. Hierdurch ist es moglich, dass wahrend der Ausfliihrung eines
Leerhubs, in dem das eine hydraulische Zylinder/Kolben-System wieder in seine Ausgangsstellung zurlckfahrt, mit
Hilfe des anderen hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems bereits eine weitere Ausfahrbewegung fiir einen Innenka-
sten auszufiihren. Dadurch kann eine nahezu kontinuierliche Teleskopierbewegung fiir den Ausleger erreicht werden,
ohne das hohe Gewicht eines Antriebssystems fiir einen blichen vollkontinuierlichen Teleskopierbetrieb in Kauf neh-
men zu mussen.

[0008] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Steuerung der hydraulischen Zylinder/Kolben-Systeme und die An-
kopplungsstellen fur die Sicherungs- und Verriegelungseinheiten in den Innenkasten des Teleskopauslegers so aus-
gebildet werden, dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme jeweils gleichzeitig an denselben Innenkasten ankoppelbar
sind. Hierdurch wird die Einsatzmd&glichkeit des jeweiligen Teleskopkrans deutlich verbessert, da in einem solchen Fall
mit einer entsprechend drastisch erhdhten Teleskopierkraft gearbeitet werden kann. Es steht also ein duerst starkes
Teleskopiersystem hiermit zur Verfiigung. Allerdings muss diese Arbeitsweise dann mit dem Nachtteil einer Verlange-
rung der Teleskopierzeiten erkauft werden, da wahrend der erforderlichen Riickbewegungen der Zylinder/Kolben-Sy-
steme in ihre Ausgangsstellung kein Arbeitshub gleichzeitig stattfinden kann.

[0009] Grundsatzlich ist es méglich, zwei parallele Zylinder/Kolben-Systeme einzusetzen, deren Lange im eingefah-
renen Zustand jeweils praktisch lber die Lange des Pakets der eingefahrenen Teleskopschiisse geht. Bei dieser L6-
sung ist zwar gegentiiber einem vollhydraulischen Teleskopiersystem noch eine Gewichtseinsparung gegeben, jedoch
muss im Regelfall gegentber der Ein-Zylinder-Lésung gemanR DE 198 24 672 A1 aber eine Gewichtserhéhung in Kauf
genommen werden. Dagegen lasst sich gegenuber dieser bekannten Lésung gleichzeitig eine drastische Reduzierung
der Teleskopierzeiten und eine Gewichtsreduzierung erreichen, wenn gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung die ausfahrbare Léange der beiden Zylinder/Kolben-Systeme jeweils deutlich kleiner als die
ausfahrbare Lange des jeweiligen Innenkastens gewahlt wird und der jeweilige Innenkasten mittels des ersten hydrau-
lischen Zylinder/Kolben-Systems aus der eingefahrenen Stellung tiber ein erstes Teilstlick der gesamten ausfahrbaren
Lange des Innenkastens und mittels des zweiten hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems Uber ein zweites Teilstlick
der gesamten ausfahrbaren Lange des Innenkastens bis in seine Endstellung verfahrbar ist. Vorzugsweise liegt die
ausfahrbare Lange der beiden Zylinder/Kolben-Systeme im Bereich von etwa 40% - 60%, insbesondere bei etwa 50%
der grolten ausfahrbaren Lange eines Innenkastens.

[0010] Bei Einsatz von verkiirzten Zylinder/Kolben-Systemen, deren ausfahrbare Lange also geringer ist als die
grofte ausfahrbare Lange eines Innenkastens, ist vorgesehen, dass im eingefahrenen Zustand jeweils an dem einen
Zylinder/Kolben-System die z.B. als Sicherungs- und Verriegelungseinheit ausgebildete Koppeleinrichtung bezogen
auf die Stellung des Teleskopauslegers im Arbeitseinsatz am unteren axialen Ende (FuRbereich) und die z.B. ebenfalls
als Sicherungs- und Verriegelungseinheit ausgebildete Koppeleinrichtung des anderen Zylinder/Kolben-Systems an
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dessen oberem axialen Ende (Kopfbereich) angeordnet ist. Dadurch wird es méglich, dass der jeweilige Innenkasten
aus der eingefahrenen Stellung von der unteren Sicherungs- und Verriegelungseinheit gegriffen, nach Entriegelung in
die jeweilige Zwischenposition gefahren und dort abgesetzt und verriegelt wird. Wenn die untere Sicherungs- und
Verriegelungseinheit zurtickfahrt, kann die obere Sicherungs- und Verriegelungseinheit in die Ankoppelstelle eingrei-
fen, die Verriegelung wieder I16sen und den Innenkasten in die jeweils gewlinschte Endposition verfahren und dort
absetzen, d.h. wiederum mit dem nachstgroReren Innenkasten bzw. beim aulersten Innenkasten diesen mit dem
Grundkasten verriegeln. Es kann aber auch vorgesehen sein, auf eine Verriegelung in der Zwischenposition zu ver-
zichten, wenn fiir die obere und die untere Sicherungs- und Verriegelungseinheit jeweils separate Ankoppelstellen
vorgesehen sind. In diesem Fall muss allerdings sichergestellt sein, dass die untere Sicherungs- und Verriegelungs-
einheit erst dann von dem jeweiligen Innenkasten abkoppeln kann, wenn die obere Sicherungs- und Verriegelungs-
einheit bereits angekoppelt hat und die Verriegelung in der entriegelten Stellung halt. Dies kann durch die Steuerung
des Hydrauliksystems, vorzugsweise eine Digitalsteuerung, gewahrleistet werden.

[0011] In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform sieht die Erfindung vor, dass beide Zylinder/Kolben-Systeme
jeweils als Koppeleinrichtungen lber zwei Sicherungs- und Verriegelungseinheiten verfiigen, von denen die eine im
FuRbereich und die andere im Kopfbereich des jeweiligen Zylinder/Kolben-Systems (bezogen auf die eingefahrene
Stellung) angeordnet ist. Dadurch wird es mdglich, aulRer dem erfindungsgemaflen Gegenlaufbetrieb der Zylinder/
Kolben-Systeme auch bei Einsatz von verkiirzten Zylinder/Kolben-Systemen diese bei Bedarf zeitweilig im Gleichlauf-
betrieb und daher mit entsprechend gesteigerter Teleskopierkraft arbeiten zu lassen. Im Gegenlaufbetrieb findet dann
die bereits vorher beschriebene Arbeitsweise statt, bei der jeweils wahrend des Arbeitshubs eines Zylinder/Kolben-
Systems uber die vorgesehene Teilstrecke der gesamten Ausfahrlange des jeweiligen Innenkastens der Leerhub des
anderen Zylinder/Kolben-Systems ausgefuhrt wird, um Totzeiten weitgehend auszuschalten. In der Gleichlaufschal-
tung wird der jeweilige Innenkasten nach Eingreifen beider im FuRbereich angeordneter Sicherungs- und Verriege-
lungseinheiten beispielsweise auf etwa 50% der Kastenlange teleskopiert. AnschlieRend fahren beide Zylinder/Kolben-
Systeme wieder in ihre Ausgangsstellung zuriick und lassen ihre oberen Sicherungs- und Verriegelungseinheiten an-
koppeln und verfahren den Innenkasten in die jeweils gewlinschte Grundstellung, die beispielsweise bei 90% oder
100% der maximalen Ausfahrlédnge liegt. Selbstverstandlich bleibt der Innenkasten wéhrend des Leerhubs in seiner
Zwischenposition verriegelt.

[0012] An Stelle der Ausstattung beider Zylinder/Kolben-Systeme mit jeweils zwei Sicherungsund Verriegelungsein-
heiten kann in bekannter Weise auch vorgesehen sein, jedes Zylinder/Kolben-System lediglich mit einer einzigen Si-
cherungs- und Verriegelungseinheit zu versehen, die aber in axialer Richtung verschieblich angeordnet ist und an den
beiden axialen Enden des jeweiligen Zylinder/Kolben-Systems (bezogen auf die eingefahrene Stellung) arretierbar
sind. Damit lasst sich die vorbeschriebene Wirkung in gleicher Weise erzielen, wie dies bezuglich des verkirzten Ein-
Zylinder-Systems gemal DE 198 24 671 A1 eingangs bereits dargelegt wurde.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform sieht die Erfindung vor, dass die beiden Zylinder/Kolben-
Systeme unterschiedliche Durchmesser aufweisen, also auf unterschiedliche hydraulische Kraft ausgelegt sind. Grund-
satzlich kénnen die beiden Zylinder/Kolben-Systeme horizontal nebeneinander angeordnet werden, da aber im Allge-
meinen die Profilquerschnitte von Teleskopauslegern in vertikaler Richtung (Hohe) gréRer sind als in horizontaler Rich-
tung (Breite) empfiehlt es sich, die beiden Zylinder/Kolben-Systeme Ubereinander anzuordnen, vorzugsweise das Zy-
linder/Kolben-System mit dem kleineren Durchmesser iber dem Zylinder/Kolben-System mit dem gréReren Durch-
messer. Zur Verringerung der Durchbiegung insbesondere im ausgefahrenen Zustand empfiehlt es sich dartiber hin-
aus, die beiden Zylinder/Kolben-Systeme Uber Gleitschienen aufeinander abzustitzen.

[0014] Eskann vorgesehen sein, die Zylinder/Kolben-Systeme jeweils mitihrem Zylinder im Grundkasten zu fixieren
und die Kolbenstange als beweglichen Teil des Zylinder/Kolben-Systems arbeiten zu lassen. Dies bringt Vorteile im
Hinblick auf die Anbringung der Zuleitungen fiir die Druckmittelversorgung der Hydraulikzylinder. Die umgekehrte An-
ordnung ist selbstverstandlich auch mdglich und bringt in anderer Hinsicht Vorteile. An einem verfahrbaren Hydraulik-
zylinder kénnen namlich problemlos in deren Kopf- und FuBbereich bei Bedarf die erforderlichen Sicherungs- und
Verriegelungseinheiten angebracht werden. Besonders vorteilhaft ist daher auch eine Anordnung, bei der das eine
Zylinder/Kolben-System mit seinem Hydraulikzylinder und das andere Zylinder/Kolben-System mit seiner Kolbenstan-
ge im Grundkasten fixiert wird. Es ist aber auch méglich, bei einem Zylinder/Kolben-System mit am Grundkasten
fixiertem Zylinder eine Sicherungs- und Verriegelungseinheit im FuBbereich des Zylinder/Kolben-Systems mit der aus-
fahrbaren Kolbenstange zu koppeln. Hierzu kann ein Zugrahmen verwendet werden, der mit dem freien Ende der
Kolbenstange verbunden ist und sich parallel zur Langsachse auf den FuRbereich des Zylinder/Kolben-Systems er-
streckt. In diesem Fall wird von einer Zugrahmenbauweise gesprochen.

[0015] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme jeweils
auf unterschiedliche Teleskopierkraft ausgelegt sind. Dies kann in der Weise realisiert sein, dass das erste Zylinder/
Kolben-System einen kleineren Durchmesser aufweist als das zweite Zylinder/Kolben-System und mit seinem Zylinder
im Grundkasten fixiert und bezliglich seiner einzigen Sicherungs- und Verriegelungseinheit in Zugrahmenbauweise
ausgeflhrt ist und dass das zweite Zylinder/Kolben-System mit seiner Kolbenstange im Grundkasten fixiert und seine
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einzige Sicherungs- und Verriegelungseinheit am oberen Ende seines ausfahrbaren Zylinders befestigt ist. Das erste
Zylinder/Kolben-System Ubernimmt daher jeweils den ersten Teilschritt der Ausfahrbewegung flr einen Innenkasten.
Hierbei wird im Allgemeinen deutlich weniger Hydraulikkraft benétigt als fur den zweiten Teilschritt der Ausfahrbewe-
gung. Daher wird das kleinere Zylinder/Kolben-System flr den ersten und das grof3ere fir den zweiten Teilschritt
eingesetzt.

[0016] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Figuren in schematischer Form dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen axialen Querschnitt durch einen Innenkasten mit ibereinander angeordneten Zylinder/Kolben-Syste-
men,

Fig. 2 einen axialen Querschnitt durch einen Innenkasten mit horizontal nebeneinander angeordneten Zylinder/
Kolben-Systemen,

Fig. 3 eine langsgeschnittene Ansicht eines erfindungsgemaRen Teleskopauslegers mit zwei verkirzten Zylinder/
Kolben-Systemen in zwei unterschiedlichen Ausfahrstellungen,

Fig. 4 einen Querschnitt durch zwei ineinander gefiihrte Innenkasten des Teleskopauslegers gemaR Fig. 3 und

Fig. 5 Langsschnitte durch einen erfindungsgemafien Teleskopausleger mit jeweils zwei Sicherungs- und Verrie-
gelungseinheiten an seinen beiden Zylinder/Kolben-Systemen in drei unterschiedlichen Arbeitsstellungen wah-
rend des Verfahrens eines Innenkastens.

[0017] In den Figuren wurden funktionsgleiche Bauteile jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen. Der in Fig.
1 schematisch wiedergegebene Querschnitt durch einen Innenkasten 3 eines im Ubrigen nicht naher dargestellten
Teleskopauslegers zeigt in seinem Inneren zwei vertikal Ubereinander angeordnete hydraulische Zylinder/Kolben-Sy-
steme 7, 8, die jeweils mit einer Sicherungs- und Verriegelungseinheit 12, 15 ausgestattet sind. Man erkennt weiter,
dass die Sicherungs- und Verriegelungseinheiten 12, 15 sich mittels Ankoppelelementen 20 bzw. 21, die in Einbauten
23 des Innenkastens 3 eingreifen kdnnen, an den Innenkasten 3 ankoppeln kénnen, so dass dieser in Richtung der
Langsachse des Innenkastens durch die Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 verschiebbar ist. Dabei werden die Zylinder/
Kolben-Systeme 7, 8 durch eine Fiihrung 32 gefiihrt. Mit Hilfe von Verriegelungsbolzen 22, die jeweils in entsprechende
Verriegelungséffnungen in einem nachstgréReren Innenkasten oder im Grundkasten, die in Fig. 1 nicht dargestellt
sind, eingreifen, kann der Innenkasten 3 entsprechend arretiert werden. Durch entsprechende Eingriffsmittel kann die
jeweilige Sicherungs- und Verriegelungseinrichtung 12, 15 die Verriegelungsbolzen 22 entriegeln, um ein Verfahren
des Innenkastens 3 zu ermdglichen.

[0018] In Fig. 2 ist eine im Prinzip gleichartige Querschnittsdarstellung durch einen Innenkasten 3 wiedergegeben,
bei der im Unterschied zu Fig. 1 lediglich vorgesehen ist, dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 horizontal
nebeneinander angeordnet sind. In entsprechender Weise ist auch die Position der Verriegelungsbolzen 22, die in Fig.
1 in die Ober- und Unterseite des Profils eingreifen um 90° verdreht, so dass ein Eingriff in die beiden Seitenwéande
des Profils vorliegt. Fur das Ankoppeln der Sicherungs- und Verriegelungseinheiten 7, 8 ist hierbei jeweils lediglich ein
einziges Ankoppelelement 20 vorgesehen.

[0019] Aus der Fig. 4, die einen axialen Querschnitt durch zwei Innenkasten 3, 4 des in Fig. 3 in Form von zwei
Langsschnitten dargestellten Teleskopauslegers 1 wiedergibt, sind weitere Einzelheiten erkennbar. Man sieht, dass
der Innenkasten 3 Uber Gleitlager 28, 29, die mit Zufihrungen fir Schmiermittel versehen sind, gleitend gegeniber
dem néchstgrofReren Innenkasten 4 abgestitzt ist. Von den beiden Sicherungs- und Verriegelungseinheiten 12, 15
sind jeweils nur die Ankoppelelemente 20, 21 zu erkennen, die paarweise aneinander gegenuberliegend angeordnet
sind. Diese bolzenfdrmigen Ankoppelelemente 20, 21 kdnnen in entsprechende Ankoppeldffnungen 24 bzw. 25 ein-
greifen, die sich in seitlichen zwischenwandartigen Einbauten 23 befinden. Die Betatigung der Koppelelemente 20,
21, die hier nicht dargestellt ist, kann beispielsweise mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen.
Verriegelungsbolzen sind in diesem Schnitt ebenso wenig wie die Einrichtungen zur Betatigung der Verriegelungsbol-
zen dargestellt. Man erkennt aber, dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 Giber Gleitschienen 26, 27 aufeinander
und gegenlber dem Innenkasten 3 abgestitzt sind.

[0020] Die beiden Langsschnitte in Fig. 3, die durch einen Teleskopausleger 1 geflihrt sind, zeigen den innersten
Innenkasten 3 in einer etwa halb ausgefahrenen Zwischenposition (obere Darstellung) bzw. in der vollausgefahrenen
Endposition (untere Darstellung). Der Teleskopausleger 1 weist einen Grundkasten 2 auf, der an seinem Fuf3ende ein
Schwenklager 18 besitzt, mit dem der Teleskopausleger 1 um eine horizontale Schwenkachse wippbar ist. Die Wipp-
bewegung wird mittels eines nicht dargestellten hydraulischen Wippzylinders ausgefihrt, der auf dem nicht dargestell-
ten Oberwagen eines Fahrzeugkrans gelagert sein kann und mit seinem ausfahrbaren Teil in einem Lager 19 an der
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Unterseite des Grundkastens 2 angelenkt werden kann. Der Teleskopausleger 1 besitzt aulRer dem Innenkasten 3
noch drei weitere Innenkasten 4, 5, 6, die in entsprechender Weise wie der Innenkasten 3 austeleskopierbar und durch
Umkehr der Arbeitsablaufe in entsprechender Weise einteleskopierbar ist. Weiterhin ist ersichtlich, dass die beiden
Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 parallel zur Langsachse des Teleskopauslegers 1 angeordnet sind. Wie aus dem Schnitt-
bild der Fig. 4 deutlicher hervorgeht, weist das obere Zylinder/Kolben-System 7 einen etwas geringeren Durchmesser
auf als das untere Zylinder/Kolben-System 8, so dass ersteres bei gleichem Hydraulikdruck eine entsprechend gerin-
gere hydraulische Kraft entwickelt. Das Zylinder/Kolben-System 7 ist mit seinem Zylinder 9 ber eine Befestigung 16
am FuR des Grundkastens 2 ortsfest in diesem gelagert. Die Kolbenstange 10 des Zylinder/Kolben-Systems 7 ist in
der oberen Teildarstellung der Fig. 3 vollstandig ausgefahren. Sie tragt an ihrem freien (linke) Ende einen Zugrahmen
11, der sich in Richtung auf das FuRende des Auslegers 1 erstreckt und an seinem unteren (rechten) Ende die Siche-
rungs- und Verriegelungseinheit 12 tragt, mit der das Zylinder/Kolben-System 7 an den Innenkasten 3 angekoppelt
ist. Das untere Ende des Innenkastens 3 befindet sich also im Bereich der Sicherungs- und Verriegelungseinheit 12.
Auf gleicher Héhe in axialer Richtung gesehen befindet sich auch die Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15 des
zweiten Zylinder/Kolben-Systems 8, dessen Zylinder mit 13 und dessen Kolbenstange mit 14 bezeichnet ist. Dieses
Zylinder/Kolben-System 8 ist mit dem unteren Ende der Kolbenstange 10 mittels einer Befestigung 17 am Ful des
Grundkastens 2 fixiert, so dass der Zylinder 13 den ausfahrbaren Teil dieses Zylinder/Kolben-Systems 8 darstellt. Am
oberen (linken) Ende des Zylinders 13 ist die zweite Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15 angebracht. In der in
der oberen Darstellung wiedergegebenen Position kann also der Innenkasten 3 durch die Sicherungs- und Verriege-
lungseinheit 15 an die andere Sicherungs- und Verriegelungseinheit 12 Gbergeben werden, so dass ein weiteres Aus-
fahren des Innenkastens 3 mittels des zweiten hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems 8 mdglich ist. Die untere Dar-
stellung der Fig. 3 gibt den Endzustand fur diesen Ausfahrvorgang wieder, bei dem sich der Innenkasten 3, der noch
an die Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15 angekoppelt ist, in seiner Endposition befindet. Wahrend der Bewe-
gung der Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15 von der Position in der oberen Darstellung in die Position der unteren
Darstellung ist die abgekoppelte erste Sicherungsund Verriegelungseinheit 12 des Zylinder/Kolben-Systems 7 wieder
in die Ausgangsposition zurlickgefahren, genauer gesagt in eine Position, an der die Sicherungs- und Verriegelungs-
einheit 12 im FuBbereich an den nachstgréfReren Innenkasten 4 ankoppeln kann. Im Anschluss an die Situation geman
der unteren Darstellung von Fig. 3 erfolgt nun das nicht mehr dargestellte Ausfahren des Innenkastens 4 mit seinem
ersten Teilschritt, wahrend gleichzeitig die zweite Sicherungsund Verriegelungseinheit 15 von dem vollstandig ausge-
fahrenen Innenkasten 3 abkoppelt und wieder in eine zur Ubernahme des Innenkastens 4 geeignete Position zuriick-
fahrt, die den Verhaltnissen in der oberen Darstellung der Fig. 3 entspricht. Auf diese Weise lassen sich samtliche
Innenkésten 3 - 6 nacheinander auf eine gewiinschte Ausfahrlange ausfahren, wobei die Ausfahrbewegung nur durch
&uRerst geringfiigige Totzeiten wahrend der Ubergabe eines Innenkastens 3 - 6 zwischen den beiden Sicherungs- und
Verriegelungseinheiten 7, 8 unterbrochen wird. Dies ist mdglich, obwohl die beiden Zylinder/Kolben-Systeme im dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel im eingefahrenen Zustand lediglich eine Bauldnge aufweisen, die etwa der halben
maximalen Ausfahrlange eines Innenkastens entspricht.

[0021] In Fig. 5 istin drei schematischen Darstellungen &hnlich wie in Fig. 3 als Langsschnitt ein Ausleger 1 darge-
stellt, dessen beide Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 allerdings jeweils mit zwei Sicherungs- und Verriegelungseinheiten
12a, 15a bzw. 12b, 15b versehen sind. Eine erste obere Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15a, ist am Kopfende
des Zylinders 13 des Zylinder/Kolben-Systems 8 und eine erste untere Sicherungs- und Verriegelungseinheit 12a am
FuRende des Zylinders 13 angeordnet. Bei dem anderen Zylinder/Kolben-System 7 ist ein Zugrahmen 11 am Kopfende
der ausfahrbaren Kolbenstange 10 angebracht, wobei sich der Zugrahmen 11 bis in den FulRbereich des Zylinder/
Kolben-Systems 7 (im eingefahrenen Zustand) erstreckt und dort mit einer zweiten unteren Sicherungs- und Verrie-
gelungseinheit 12b versehen ist, wahrend eine zweite obere Sicherungs- und Verriegelungseinheit 15b am Kopfende
der ausfahrbaren Kolbenstange 10 angeordnet ist. Die drei Teildarstellungen der Fig. 5 zeigen den Fall, dass die
Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 zur Erzielung einer maximalen Teleskopierkraft im Gleichlauf betrieben werden. In der
oberen Darstellung haben beide Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 mit ihren unteren Sicherungs- und Verriegelungsein-
heiten 12a, 12b den innersten Innenkasten 3 in die halbe Ausfahrstellung ausgefahren. In dieser Stellung erfolgt eine
Verriegelung mit dem nachst-groferen Innenkasten 4 und nach Abkoppeln vom Innenkasten 3 anschlieRend das Zu-
rickfahren der beiden Zylinder/Kolben-Systeme 7, 8 in die Ausgangsstellung, die in der mittleren Darstellung gezeigt
ist. In dieser Stellung koppeln dann die beiden oberen Sicherungs- und Verriegelungseinheiten 15a, 15b an, entriegeln
den Innenkasten 3 und fahren ihn in der unteren Darstellung gezeigte Endposition aus, verriegeln ihn und fahren dann
wieder zurlick um den nachsten Innenkasten in entsprechender Weise zu verfahren.

[0022] Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, Teleskopierzeiten fiir einen Teleskopausleger zu realisieren, die
weitgehend denjenigen Zeiten entsprechen, die bei einem vollhydraulischen Teleskopiersystem erzielbar sind. Gleich-
zeitig wird aber eine deutliche Gewichtsreduzierung flr das einzusetzende hydraulische System moglich.
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Bezugezeichenliste:

[0023]
1 Teleskopausleger
2 Grundkasten
3 Innenkasten
4 Innenkasten
5 Innenkasten
6 Innenkasten
7 erstes hydraulisches Zylinder/Kolben-System
8 zweites hydraulisches Zylinder/Kolben-System
9 Zylinder
10 Kolbenstange
11 Zugrahmen
12, 12a, 12b | Sicherungs- und Verriegelungseinheit
13 Zylinder
14 Kolbenstange
15, 15a, 15b | Sicherungs- und Verriegelungseinheit
16 Befestigung am Ful® des Grundkastens
17 Befestigung am Ful® des Grundkastens
18 Schwenklager
19 Lager
20 Ankoppelelement
21 Ankoppelelement
22 Verriegelungsbolzen
23 Einbauten
24 Ankoppeldffnung
25 Ankoppeldffnung
26 Gleitschiene
27 Gleitschiene
28 Gleitlager
29 Gleitlager
30 Greifer
31 Greifer
32 Fihrung
Patentanspriiche

1.

Teleskopausleger, insbesondere Teleskopausleger (1) fiir einen Mobilkran, mit einem Grundkasten (2), in dem ein
oder mehrere Innenkasten (3 - 6) im wesentlichen koaxial ineinander geflhrt sind, die nacheinander durch ein
erstes hydraulisches Zylinder/Kolben-System (7) wahlweise ein- oder ausfahrbar sind, wobei das erste hydrauli-
sche Zyiinder/Kolben-System (7) an einem seiner beiden axialen Enden (FuBbereich) im Grundkasten (2) fixiert
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ist und mit seinem ausfahrbaren Teil mittels einer ersten Koppeleinrichtung (Sicherungs- und Verriegelungseinheit
12) an den jeweils zu verfahrenden Innenkasten (3 - 6) ankoppelbar ist und der jeweilige Innenkasten (3 - 6) in
seiner eingefahrenen und seiner ausgefahrenen Stellung jeweils gegeniiber dem nachstgréReren Innenkasten (4
- 6) oder dem Grundkasten (2) verriegelbar und unmittelbar vor dem Verfahren nach Durchfiihrung des Ankoppelns
entriegelbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass parallel zu dem ersten hydraulischen Zylinder/Kolben-System (7) ein zweites hydraulisches Zylinder/Kolben-
System (8) angeordnet ist, das ebenfalls mit einem seiner beiden axialen Enden im Grundkasten (2) fixiert ist und
mit seinem ausfahrbaren Teil mittels einer zweiten Koppeleinrichtung (Sicherung- und Verriegelungseinheit 15)
an den jeweils zu verfahrenden Innenkasten (3 - 6) ankoppelbar ist und dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme
(7, 8) im Gegenlauf betreibbar sind.

Teleskopausleger nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) wahlweise auch im Gleichlauf betreibbar und gleichzeitig an je-
weils denselben Innenkasten (3-6) ankoppelbar sind.

Teleskopausleger nach einem der Anspruche 1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ausfahrbare Lange der beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) jeweils deutlich kleiner ist als die ausfahr-
bare Lange des jeweiligen Innenkastens (3 - 6) und dass der jeweilige Innenkasten (3 - 6) mittels des ersten
hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems (7) aus der eingefahrenen Stellung Giber ein erstes Teilstlick der gesamten
ausfahrbaren Lange des Innenkastens (3 - 6) und mittels des zweiten hydraulischen Zylinder/Kolben-Systems (8)
Uber ein zweites Teilstlick der gesamten ausfahrbaren Lange des Innenkastens (3 - 6) bis in seine Endstellung
verfahrbar ist.

Teleskopausleger nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ausfahrbare Lange der beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) im Bereich von 40 % bis 60 % der grofiten
ausfahrbaren Lange eines Innenkastens (3 - 6), insbesondere bei 50 % dieser Lange liegt.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Zylinder/Kolben-System (7, 8) als Koppeleinrichtung Gber zwei Sicherungs- und Verriegelungseinhei-
ten (12a, 15a bzw. 12b, 15b) verfiigt, von denen jeweils eine im Bereich des einen axialen Endes (Fullbereich)
und die andere im Bereich des anderen axialen Endes (Kopfbereich) des Zylinder/Kolben-Systems (7, 8) (bezogen
auf die eingefahrene Stellung) angeordnet ist.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) als Koppeleinrichtung jeweils nur mit einer Sicherungs- und Ver-
riegelungseinheit (12, 15) versehen sind, die in axialer Richtung verschieblich und an beiden Enden des jeweiligen
Zylinder/Kolben-System (7, 8) arretierbar sind.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) als Koppeleinrichtung jeweils nur mit einer Sicherungs- und Ver-
riegelungseinheit (12, 15) versehen sind, von denen im eingefahrenen Zustand die eine im Bereich des einen
axialen Endes (FuRbereich) des einen Zylinder/Kolben-Systems (7) und die andere (15) im Bereich des anderen
axialen Endes (Kopfbereich) des anderen Zylinder/Kolben-Systems (8) angeordnet ist.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) auf unterschiedliche Teleskopierkraft ausgelegt sind, insbeson-
dere untereinander unterschiedliche Durchmesser aufweisen.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) bezlglich der Lastebene des Teleskopauslegers lbereinander
angeordnet sind.

Teleskopausleger nach den Anspriichen 8 und 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zylinder/Kolben-System (7) mit dem kleineren Durchmesser Uber dem Zylinder/Kolben-System (8) mit
dem gréReren Durchmesser angeordnet ist.

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) aufeinander abgestiitzt sind, insbesondere ber Gleitschienen
(26).

Teleskopausleger nach einem der Anspriiche 3 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eines der Zylinder/Kolben-Systeme (7, 8) mit seinem Zylinder (9, 13) im Grundkasten (2) fixiert
ist und die Kolbenstange (10, 14) den beweglichen Teil des Zylinder/Kolben-Systems (7, 8) bildet.

Teleskopausleger nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sicherungs- und Verriegelungseinheit (12) des ersten Zylinder/Kolben-Systems (7) an einem Zugrahmen
(11) befestigt ist, der mit dem ausfahrbaren Ende der Kolbenstange (10) gekoppeltist und sich in der eingefahrenen
Stellung entlang des Zylinders (9) bis in den FulRbereich des Zylinders (9) erstreckt (Zugrahmenbauweise).

Teleskopausleger nach Anspruch 3 und einem der Ansprtiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zylinder/Kolben-System (7) einen kleineren Durchmesser aufweist als
das zweite Zylinder/Kolben-System (8) und mit seinem Zylinder (9) im Grundkasten (2) fixiert und bezuglich seiner
einzigen Sicherungs- und Verriegelungseinheit (12) in Zugrahmenbauweise ausgefihrt ist und dass das zweite
Zylinder/Kolben-System (8) mit seiner Kolbenstange (14) im Grundkasten (2) fixiert und seine einzige Sicherungs-
und Verriegelungseinheit (15) am oberen Ende seines ausfahrbaren Zylinders (13) befestigt ist.

10
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