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Beschreibung

[0001] Warmetauschereinrichtung flir gasbeheizte
Vorrichtungen zur Warmebehandlung von Nahrungs-
mitteln, mit einem Lifterrad fir die Zwangsumwalzung
eines Behandlungsmediums, einem Gasbrenner und
einem das Lufterrad umgebenden Warmetauscherrohr,
wobei der Brenner ausschlieRlich mit einer Mischein-
richtung fir Gas und Verbrennungsluft zur Einstellung
der zur Verbrennung notwendigen Gas-Luft-Mischung
in Verbindung steht und wobei die Mischeinrichtung ei-
ne Regeleinrichtung fiir die Einstellung der einhundert
Prozent vorgemischten Gas-Luft-Mischung und ein Ge-
bladse umfasst, welches die Gas-Luft-Mischung in den
Brenner und nach erfolgter Verbrennung in das mit dem
Brenner gasdicht verbundene Warmetauscherrohr un-
ter Druck befordert.

[0002] Bei einer bekannten Warmetauschervorrich-
tung nach der EP 0 526 768 B1 ist der Brenner nach Art
eines Bunsenbrenners ausgebildet und umfasst ein
Venturi-Rohr in welches aus einer Gasdiise Gas einge-
blasen wird, wobei aufgrund des Abstandes zwischen
dem Venturi-Rohr und der Gasdiise Luft mitgerissen
wird, so dass eine gewisse Vormischung von Luft und
Gas eintritt. Der Brenner ist dabei vor dem Warmetau-
scherrohr angeordnet, so dass die den Brenner verlas-
sende verhaltnismaRig lang ausgebildete Flamme in
das Warmetauscherrohr eindringt und dabei weiterhin
Sekundarluft ansaugt. Nachteilig bei dieser Ausgestal-
tung ist die Tatsache, dass eine sehr lange Flamme ent-
steht, die einen ersten geradlinigen Abschnitt des War-
metauscherrohres erfordert, wenn sich diese Flamme
exakt ausbilden soll und auRerdem entsteht an den zwei
Ansaugstellen fir Luft ein erhebliches Gerdusch, was
bei Vorrichtungen zur Warmebehandlung von Nah-
rungsmitteln in den Aufstellungsrdumen solcher Gerate
zu einer erheblichen Larmbelastigung fuhrt. Weiterhin
erfordert diese Art der Brennerausbildung eine standige
Drucklberwachung sowohl des Luftdruckes als auch
des Gasdruckes einerseits und eine Uberwachung der
zugefiihrten Mengen, was eine umfangreiche Regelein-
richtung bedingt. Die Anordnung des Brenners in der
Weise, dass fiir die verhaltnismaRig lange Flamme ein
moglichst langes geradliniges Warmetauscherrohr zu
Verfligung steht, erfordert in Verbindung mit der Ausbil-
dung einer Luftkammer mit angehobenem Luftdruck zur
Zufiihrung der Primar- und Sekundarverbrennungsluft,
die Anordnung des Brenners mit verhaltnismafig gro-
Rem Abstand zum Lfterrad, so dass die hei3este Stelle
der Warmetauschervorrichtung, in der sich die Brenner-
flamme befindet, nicht unmittelbar neben dem Lifterrad
liegt, sondern dass dieser Teil der Warmetauschervor-
richtung nicht unmittelbar von dem Mediumstrom beauf-
schlagt wird, den das Liifterrad erzeugt.

[0003] Eine Warmetauschervorrichtung der eingangs
erlauterten Art ist aus der EP 1 116 920 A2 bekannt. Bei
dieser bekannten Vorrichtung ist ein Gasbrenner vorge-
sehen, der aus einer rechteckigen Keramikplatte mit ei-
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ner groRen Anzahl von Léchern besteht, durch die hin-
durch die hundert Prozent vorgemischte Gas-Luft-Mi-
schung mittels des Gebléses hindurchgedrickt und am
Ende dieser Offnungen entziindet wird. Dieser Brenner
istin einer Brennkammer angeordnet, von welcher nach
jeder Seitenrichtung, im wesentlichen tangential zu ei-
nem Lifterrad fir die Umwalzung des Behandlungsme-
diums ein Warmetauscherrohr ausgeht, das das Lifter-
rad im wesentlichen entlang eines halben Umfanges
umgibt und in einer Schleife wieder zurlickgefuhrt wird.
Beide Rohre enden in einem Sammler, aus dem ein Ab-
leitungsrohr nach auf3en fiihrt.

[0004] Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist die Tat-
sache, dass der Brenner als eine rechteckige Flache
ausgeflhrt ist, die bei einer Erhéhung der Brennerlei-
stung entsprechend vergroRert werden muss, was zu
Platzproblemen in einem Gargerat fuhrt, da diese Art
des Brenners eine verhaltnismaRig groRe Brennkam-
mer erfordert. Um die Warme einigermafen gleichma-
Rig aus dieser Brennerkammer abflihren zu kdénnen,
sind einander entgegengesetzt angeordnete Warme-
tauscherrohre erforderlich, die einen erhdhten konstruk-
tiven Aufwand bedingen. AuRerdem ist nicht gewahrlei-
stet, dass die Strémung in beiden Warmetauscherrohr-
abschnitten, die in entgegengesetzter Richtung durch-
stromt werden, gleichmalig ausfallt, wobei diese un-
gleichmaRige Beaufschlagung der einzelnen Warme-
tauscherabschnitte auch von Fertigungstoleranzen ne-
gativ beeinflusst wird. Die Flammen aus der als Brenner
dienenden Keramikplatte stromen in die Brennkammer
in der das heilte Gas aufgrund der beschriebenen Rohr-
anordnung in zwei Richtungen aufgeteilt wird. Es findet
also keine Strdmung in Richtung eines Rohres statt, so
dass es zu einer Stauwirkung in der Brennkammer und
zu einem starken Aufheizen derjenigen Wand kommt,
die dem Brenner gegeniber liegt. Weiterhin ist die
Brennkammer verhaltnismaRig weit vom Lifterrad ent-
fernt, so dass an die zu erwarmende Luftstrdmung die
Warme nicht in der Weise abgegeben werden, als wenn
die heilRe Seite des Brenners unmittelbar neben dem
Lifterrad liegen wiirde.

[0005] Aus der US-A-4,867,132 und der US-A-
3,991,737 sind Gasbrenner bekannt, bei denen der
Brenner als ein am Ende verschlossenes Rohr mit am
Umfang verteilten Gasaustrittséffnungen ausgebildet
ist. Im ersten Falle ist der Gasbrenner in einer erweiter-
ten Kammer aufgenommen, die seitlich versetzt zum
Lufterrad angeordnet ist und im zweiten Falle sitzt der
Brenner ebenfalls in einem getrennten Gehauseteil ne-
ben dem Lifterrad, so dass eine unmittelbare Beauf-
schlagung der Brennkammer durch die vom Lifterrad
geforderte Luft nicht stattfindet.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv
einfache Warmetauschereinrichtung mit einer hohen
Warmeleistung zu schaffen.

[0007] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer War-
metauschereinrichtung der eingangs erlauterten Art er-
findungsgemafR dadurch geldst, dass der Brenner als
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ein am Ende verschlossenes Rohr mit am Umfang ver-
teilten Gasaustritts6ffnungen ausgebildet ist, dass ein
im Durchmesser erweiterter Anfangsbereich des War-
metauscherrohres als Brennkammer fur die Aufnahme
des Brenners dient, dass die Brennkammer im wesent-
lichen in tangentialer Richtung zum Lufterrad in unmit-
telbarer Néhe desselben angeordnet ist und dass das
Warmetauscherrohr das Lifterrad, ausgehend von der
Brennkammer bis zum Auslass stetig in gleichbleiben-
der Gasstrémungsrichtung umschlingt.

[0008] Bei dieser Ausgestaltung wird das flr die Ver-
brennung zu einhundert Prozent vorgemischte Gas-
Luft-Gemisch in den Brenner hineingeférdert, wodurch,
wie bereits bekannt, die zweifache Luftansaugung bei
dem Venturi-Rohr-Brenner vermieden wird. Entschei-
dend ist jedoch bei dieser Ausgestaltung die Tatsache,
dass die Ausbildung des Brenners als ein endseitig ver-
schlossenes Rohr mit am Umfang angeordneten Aus-
trittséffnungen die Anzahl der Offnungen auf der ge-
krimmten Rohroberflache gréRer ist als bei der recht-
eckigen zweidimensionalen Ausgestaltung des Bren-
ners nach dem Stande der Technik. Eine Vergrofierung
der Zahl der Gasaustrittsdéffnungen kann entweder
durch eine geringfligige VergréRerung des Durchmes-
sers, aber insbesondere durch eine Verlangerung des
Rohres erzielt werden, was die Einbauverhéltnisse nicht
verandert, weil das Lifterrad einen verhaltnismafig gro-
Ren Durchmesser aufweist, so dass eine sehr lange
Brennerausbildung mdglich ist, die eine Brennkammer
mit nur einem Warmetauscherrohr ermdglicht, so dass
der konstruktive Aufwand wesentlich verringert werden
kann.

[0009] Die Verwendung des Anfangsbereiches des
Warmetauscherrohres in erweiteter Form als Brenn-
kammer, bringt den Vorteil mit sich, dass eine beson-
ders grofe Oberflaiche des heilesten Bereiches der
Warmetauschereinrichtung geschaffen wird, wodurch
der Wirkungsgrad der Warmetauschereinrichtung ver-
bessert wird. Durch die Anordnung der Brennkammer
in tangentialer Richtung zum Lufterrad in unmittelbarer
Nahe desselben, wird eine moglichst gute Warmeaus-
nutzung erzielt. Die heifle Brennkammer liegt somit in
unmittelbarer Nahe des Lifterrades wodurch nicht nur
der Warmeaustausch begiinstigt, sondern auch die
Brennkammer in ausreichender Weise gekuhlt wird.
Weil das Lufterrad einen verhaltnismaRig grofien
Durchmesser aufweist, so besteht die Méglichkeit einer
langen Ausbildung der Brennkammer und damit eine
lange Brennerausbildung. Die Ausgestaltung der
Brennkammer mit nur einem Warmetauscherrohr, wel-
ches das Lifterrad, ausgehend von der Brennkammer
bis zum Auslass, stetig in gleichbleibender Gasstro-
mungsrichtung umschlingt, fiihrt zu einem wesentlich
verringerten konstruktiven Aufwand. AuRerdem sind die
Strémungsverhaltnisse in diesem einzigen Warmetau-
scherrohr viel besser vorhersehbar und einstellbar als
bei in entgegengesetzten Richtungen ausgebildeten,
unabhéngig voneinander beaufschlagten Warmetau-
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scherrohren, entsprechend dem eingangs erlauterten
Stand der Technik. Durch die Mdglichkeit der verhaltnis-
maRig engen Ausbildung der Brennerkammer ergibt
sich ein rohrférmig nach Art einer langgestreckten Fak-
kel ausgebildeter Brenner, so dass auf einer verhaltnis-
mafig groRen Oberflache, bezogen auf einen geringen
Durchmesser des Rohres des Brenners, viele Gasaus-
tritts6ffnungen angebracht werden kénnen, wodurch ei-
ne hohe Brennerleistung erzielbar ist. Hierdurch ist es
moglich, eine im Durchmesser verhaltnismaRig kleine
Brennkammer zu schaffen, ohne dass eine starke Er-
warmung der Brennkammerwand eintritt, weil die
Brennkammer sich in unmittelbarer Nahe des Lifterra-
des befindet.

[0010] Wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
die Brennkammer von mindestens einem Abschnitt des
Warmetauscherrohres an der radial aufenliegenden
Seite bezogen auf das Lifterrad tGberspannt ist, so wird
durch die dem Lufterrad abgewandte Seite der Brenn-
kammer, die eine sehr hohe Temperatur aufweist, dieser
bereits starker ausgekulhlte Abschnitt des Warmetau-
scherrohres noch mal aufgeheizt, so dass eine bessere
Ausnutzung der erzeugten Warme stattfindet.

[0011] Wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
das Warmetauscherrohr das Lifterrad und die Brenner-
kammer mehrfach umschlingt, wobei mindestens eine
nachfolgende Umschlingung gegentiber einer vorher-
gehenden Umschlingung mindestens abschnittsweise
einen groReren radialen Abstand zur Luifterradachse
aufweist, so wird hierdurch eine besonders gute Nut-
zung des das Lifterrad aufnehmenden Raumes in dem
Gargerat erzielt, weil das Warmetauscherrohr im we-
sentlichen nach Art einer Spirale, das heif3t zumindest
abschnittsweise, mit zunehmendem Abstand von der
Lufterradachse um das Lifterrad und die Brennkammer
herum geschlungen ist und somit eine sehr gute Raum-
ausnutzung erzielbar ist.

[0012] Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist die Brennerkammer L-férmig aus-
gebildet, wobei der kurze Schenkel an seinem freien of-
fenen Ende eine Offnung in einer Wand der Vorrichtung
zur Warmebehandlung umgibt und an der Wand befe-
stigtist und dass der lange Schenkel tangential zum Lif-
terrad angeordnet ist. Wenn dann der Brenner zusam-
men mit einem Teil eines Zufiihrungsrohres fir die fer-
tige Gas-Luft-Mischung eine der Brennerkammer ange-
passte L-férmigen Baueinheit bilden und in der Wand
der Vorrichtung zur Warmebehandlung befestigt ist, so
ist hierdurch in besonders einfacher Weise die Montage
des Brenners in der Brennerkammer gewahrleistet.
[0013] Wenn die Warmetauschereinrichtung nur zwei
Befestigungsstellen an der Vorrichtung zur Warmebe-
handlung aufweist, von denen die eine Befestigungs-
stelle zwischen einer Wand im Gargerat und Brenner-
kammer und die zweite Befestigungsstelle zwischen
dem aus der Vorrichtung zur Warmebehandlung austre-
tenden Ende des Warmetauscherrohres und einer Ge-
hausewand der Vorrichtung zur Warmebehandlung ge-
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bildet ist, so ist die Warmetauschereinrichtung in der La-
ge, die beim Betrieb auftretenden Warmedehnungen
weitgehend spannungsfrei auszufuhren. Besonders
vorteilhaft ist es dabei, wenn die Befestigungsstellen in
enger Nachbarschaft zueinander angeordnet sind, wo-
durch die gesamte Warmetauschereinrichtung nahezu
uneingeschrankt den auftretenden Warmedehnungen
folgen kann.

[0014] Die Achsen der Gasaustritts6ffnungen stehen
vorzugsweise senkrecht zur Brennerlangsachse, wo-
durch trotz der Anordnung vieler Gasaustrittséffnungen
und der damit verbundenen Ausbildung vieler Flammen
eine gegenseitige Stérung dieser Flammen nicht eintritt.
Es kénnen aber rdumlich bedingte Verhaltnisse vorlie-
gen, die eine andere Flammenausbildung notwendig
machen, so dass es auch vorteilhaft sein kann, wenn
die Achsen der Gasaustrittséffnungen in Strémungs-
richtung unter einem spitzen Winkel schrag zur Brenne-
rachse geneigt sind.

[0015] Die Erfindung nachfolgend anhand eines Aus-
fuhrungsbeispiels naher erldutert. In der Zeichnung zei-
gen:

Figur 1:  einen vertikalen Schnitt durch eine Vorrich-
tung zur Warmebehandlung von Nahrungs-
mitteln;

Figur 2:  einen Schnitt nach der Linie II-l in Figur 1;

Figur 3:  einen Teilschnitt nach der Linie llI-Ill in Figur
2

Figur 4:  eine vergroRerte Darstellung des mit IV be-
zeichneten Bereiches in Figur Il1.

[0016] Die Vorrichtung zur Warmebehandlung von

Nahrungsmitteln, nachfolgend Gargerat genannt, hat
ein Gehause 1, welches auller der lblichen, nicht dar-
gestellten Frontverkleidung und Tur, eine Trennwand 2
aufweist, die das Gehause in dicht voneinander ge-
trennte Rdume unterteilt. In dem einen Raum ist durch
eine weitere Trennwand 3 ein Raum 4 von einem Raum
5 getrennt. Der Raum 4 dient zur Aufnahme eines LUf-
terrades 6 und einer Warmetauschervorrichtung 7, wah-
rend der Raum 5 als Garraum zur Aufnahme der zu be-
handelnden Nahrungsmittel dient. In den Raum 4 wird
durch einen nicht dargestellten Dampferzeuger Dampf
eingeflhrt, so dass ein Dampf-Luft-Gemisch entsteht,
welches durch das Liifterrad 6 entsprechend den Pfei-
len 8 durch Schlitze 9 und 10 in der Trennwand 3 in den
Garraum eingeblasen wird. Dabei wird dieses Dampf-
Luft-Gemisch durch die insgesamt mit 7 bezeichnete
Warmetauschervorrichtung aufgeheizt. Der Boden 11
des Garraumes 5 miindet in einen Ablauf 12, der als
Kondensatablauf und als Auslass fiir Fett und Reini-
gungsflissigkeiten dient. Dieser Ablauf miindetin einen
Mischkondensator 13, der zum Niederschlagen der ab-
stromenden Briden dient und dessen Abflussleitung mit
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14 bezeichnet ist.

[0017] In dem durch die Trennwand 2 hermetisch ab-
getrennten Raum 15 befinden sich neben nicht darge-
stellten Steuer- und Regelelementen ein Antriebsmotor
16 fur das Lufterrad 6 und eine Mischeinrichtung 17 fir
einen mit Gas betriebenen Brenner 18 der Warmetau-
schereinrichtung 7.

[0018] Die Warmetauschereinrichtung 7 umfasst ne-
ben dem bereits erwdhnten Brenner 18, der mit einem
Zufuhrungsrohr 19 mit der Mischeinrichtung 17 verbun-
denist auch eine Brennkammer 20, an die sich ein War-
metauscherrohr 21 anschlief3t, welches nicht nur das
Lifterrad 6 sondern auch die Brennkammer 20 um-
schlingt, wobei sich der Abstand der einzelnen Rohrab-
schnitte vom Zentrum des Lifterrades 6 mit jeder Um-
schlingung vergréRert. Die Brennkammer 20 liegt in un-
mittelbarer Nachbarschaft in tangentialer Richtung zum
Lifterrad 6 und ist L-férmig gestaltet. Der kiirzere
Schenkel 20a ist mittels eines Flansches an der Trenn-
wand 2 befestigt und umgibt eine Offnung 23 in der
Trennwand 2. Der langere Schenkel 20b nimmt den
Brenner 18 auf, der Uiber das L-férmig gestaltete Zufiih-
rungsrohr 19 mit der Mischeinrichtung 17 verbunden ist.
Aufgrund dieser L-férmigen Gestaltung der Brennkam-
mer und der Zufiihrungsleitung 19 an der der Brenner
18 sitzt, lasst sich dieser in einfacher Weise in die
Brennkammer einféddeln. Das Wéarmetauscherrohr 21
ist an seinem einen Ende mittels eines Ubergangsstiik-
kes 24 mit der Brennkammer 20 verbunden und an sei-
nem anderen Ende mittels eines Flansches 25 an einer
Gehausewand befestigt, wobei diese Befestigungsstel-
le in der N&he des Flansches 22 und somit in der Nahe
der Befestigungsstelle der Brennkammer liegt. Wie ins-
besondere aus Figur 2 ersichtlich, weisen diese beiden
Befestigungsstellen einen verhaltnismaRig geringen
Abstand zueinander auf, so dass das ganze Warmetau-
scherrohr frei von Befestigungspunkten ist und somit bei
der eintretenden Warmeausdehnung keinen Behinde-
rungen durch zusatzliche Befestigungsstellen unter-
liegt.

[0019] Die Mischeinrichtung 17 umfasst ein nicht na-
her dargestelltes Geblase sowie Dosiereinrichtungen
mit entsprechenden Regeleinrichtungen fiir die Einstel-
lung des zur Verbrennung notwendigen Gas-Luft-Gemi-
sches, welches in dem fir die Verbrennung notwendi-
gen Verhaltnis dem Brenner 18 zugefuhrt wird, also voll-
sténdig bzw. einhundertprozentig vorgemischt ist. Eine
zusatzliche Zuflihrung von Sekundarluft tritt hier nicht
ein, was sich glinstig auf die Gerauschentwicklung be-
merkbar macht.

[0020] Wie aus Figur 4 ersichtlich umfasst der Bren-
ner 18 ein Rohr mit einem verschlossenen Ende 26, wel-
ches etwa die Halfte der Lange der Brennkammer 20
aufweist. Am Umfang des Brenners sind Offnungen 27
vorgesehen, aus denen das Gas-Luft-Gemisch austritt
und nach entsprechender Entziindung mehrere neben-
einander liegende Flammen 28 bildet. Mit 29 sind die
Achsen der Offnungen 27 bezeichnet, die im dargestell-



7 EP 1 321 720 B1 8

ten Ausflhrungsbeispiel senkrecht zur Brennerlangs-
achse 30 stehen. Die Achsen 29 der Offnungen 27 kon-
nen auch in Strémungsrichtung des Gases unter einem
spitzen Winkel nach vorne geneigt sein.

Patentanspriiche

1.

Warmetauschereinrichtung fiir gasbeheizte Vor-
richtungen zur Warmebehandlung von Nahrungs-
mitteln, mit einem Lifterrad (6) fir die Zwangsum-
walzung eines Behandlungsmediums, einem Gas-
brenner (18) und einem das Lufterrad umgebenden
Warmetauscherrohr (21), wobei der Brenner (18)
ausschlief3lich mit einer Mischeinrichtung (17) fur
Gas und Verbrennungsluft zur Einstellung der zur
Verbrennung notwendigen Gas-Luft-Mischung in
Verbindung steht und wobei die Mischeinrichtung
(17) eine Regeleinrichtung fir die Einstellung der
einhundert Prozent vorgemischten Gas-Luft-Mi-
schung und ein Gebldse umfasst, welches die Gas-
Luft-Mischung in den Brenner (18) und nach erfolg-
ter Verbrennung in das mit dem Brenner gasdicht
verbundene Warmetauscherrohr (21) unter Druck
beférdert, dadurch gekennzeichnet, dass der
Brenner (18) als ein am Ende (26) verschlossenes
Rohr mit am Umfang verteilten Gasaustrittséffnun-
gen (27) ausgebildet ist, dass ein im Durchmesser
erweiterter Anfangsbereich des Warmetauscher-
rohres (21) als Brennkammer (20) fiir die Aufnahme
des Brenners (18) dient, dass die Brennkammer
(20) im wesentlichen in tangentialer Richtung zum
Lufterrad (6) in unmittelbarer Nahe desselben an-
geordnet ist und dass das Warmetauscherrohr (21)
das Lifterrad (6), ausgehend von der Brennkam-
mer (20) bis zum Auslass (25) stetig in gleichblei-
bender Gasstrémungsrichtung umschlingt.

Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brennkammer
(20) von mindestens einem Abschnitt des Warme-
tauscherrohres (21) an der radial aufRenliegenden
Seite, bezogen auf das Lufterrad (6), Uberspannt
ist.

Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetau-
scherrohr (21) das Lifterrad (6) und die Brennkam-
mer (20) mehrfach umschlingt, wobei mindestens
eine nachfolgende Umschlingung gegentber einer
vorhergehenden Umschlingung mindestens ab-
schnittsweise einen gréReren radialen Abstand zur
Lufterradachse aufweist.

Warmetauschereinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brennkammer (20) L-férmig ausgebildet ist,
dass der kurze Schenkel (20a) an seinem freien of-
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fenen Ende eine Offnung (23) in einer Wand (2) der
Vorrichtung zur Warmebehandlung umgibt und an
der Wand (2) befestigt (22) ist und dass der lange
Schenkel (20b) tangential zum Lufterrad (6) ange-
ordnet ist.

Wérmetauschereinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Brenner (18) zu-
sammen mit einem Teil eines Zuflhrungsrohres
(19) fur die fertige Gas-Luft-Mischung eine der
Brennkammer (20) angepasste L-férmige Bauein-
heit bilden und in der Offnung (23) der Wand (2) der
Vorrichtung zur Warmebehandlung befestigt ist.

Warmetauschereinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sie nur zwei Befestigungsstellen (22, 25) an der
Vorrichtung zur Warmebehandlung aufweist, von
denen die eine Befestigungsstelle (22) zwischen ei-
ner Wand (2) im Gargerat und Brennkammer (20)
und die zweite Befestigungsstelle (25) zwischen
dem aus der Vorrichtung zur Warmebehandlung
austretenden Ende des Warmetauscherrohres (21)
und einer Gehausewand der Vorrichtung zur War-
mebehandlung bebildet ist.

Waérmetauschereinrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
stellen (22, 25) in enger Nachbarschaft zueinander
angeordnet sind.

Waérmetauschereinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Achsen (29) der Gasaustrittséffnungen (27)
senkrecht zur Brennerlangsachse (30) stehen

Warmetauschereinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Achsen (29) der Gasaustrittséffnungen (27) in
Strémungsrichtung unter einem spitzen Winkel
schrag zur Brennerlangsachse (30) geneigt sind.

Claims

Heat exchanger device for gas -heated apparatus-
es for heat -treating foodstuffs, having a fan wheel
(6) for the forced circulation of a treatment medium,
a gas burner (18) and a heat -exchanger tube (21)
surrounding the fan wheel, the burner (18) being
connected exclusively to a mixing device (17) for
gas and combustion air for adjusting the gas/air
mixture necessary for combustion, and the mixing
device (17) comprising a regulating device for ad-
justing the gas -air mixture, which is one -hundred
per cent premixed, and a blower, which propels the
gas/air mixture under pressure into the burner (18)
and, after combustion has taken place, into the heat
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exchanger tube (21) connected gas tightly to the
burner, characterized in that the burner (18) is de-
signed as a tube which is closed at the end (26) and
has gas outlet openings (27) distributed around the
circumference, in that a larger diameter initial re-
gion of the heat -exchanger tube (21) serves as a
combustion chamber (20) for accommodating the
bu rner (18), in that the combustion chamber (20)
is arranged essentially in the tangential direction to
the fan wheel (6), in the immediate vicinity of the
latter, and in that the heat-exchanger tube (21)
loops around the fan wheel (6) continuously, start-
ing from the combustion chamber (20) as far as the
outlet (25), in a constant gas-flow direction.

Heat exchanger device according to Claim 1, char-
acterized in that the combustion chamber (20) is
spanned by at least one section of the heat ex-
changer tube (21) on the radially outer side, relative
to the fan wheel (6).

Heat exchanger device according to Claim 1 or 2,
characterized in that the heat -exchanger tube
(21) loops around the fan wheel (6) and the com-
bustion chamber (20) several times, at least on e
later loop being at a greater radial distance from the
fan-wheel axis, at least section -wise, than an ear-
lier loop.

Heat exchanger device according to one of Claims
1 to 3, characterized in that the combustion cham-
ber (20) is of L -shaped design, in that the free open
end of the short leg (20a) surrounds an opening (23)
in a wall (2) of the apparatus for heat treatment and
is attached (22) to the wall (2), and in that the long
leg (20b) is arranged tangentially to the fan wheel

(6).

Heat exchanger device according to Claim 4, char-
acterized in that, together with a part of a feed tube
(19) for the final gas/air mixture, the burner (18)
forms an L -shaped subassembly adapted to the
combustion chamber (20) and is secured in the
opening (23) of the wall (2) of the apparatus for heat
treatment.

Heat exchanger device according to one of Claims
1to 5, characterized in that it has only two attach-
ment points (22, 25) to the apparatus for heat treat-
ment, of which one attachment point (22) is formed
between a wall (2) in the cooking device and com-
bustion chamber (20), and the second attachment
point (25) is formed between that end of the heat-
exchanger tube (21) which emerges from the appa-
ratus for heat treatment and a housing wall of the
apparatus for heat treatment.

Heat exchanger device according to Claim 6, char-
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acterized in that the attachment points (22, 25) are
arranged in close proximity to one another.

Heat exchanger device according to one of Claims
1 to 7, characterized in that the axes (29) of the
gas outlet openings (27) are perpendicular to the
longitudinal axis (30) of the burner.

Heat exchanger device according to one of Claims
1 to 7, characterized in that the axes (29) of the
gas outlet openings (27) slope obliquely at an acute
angle to the longitudinal axis (30) of the burner in
the direction of flow.

Revendications

Dispositif d'échangeur de chaleur pour des dispo-
sitifs chauffés au gaz de traitement thermique de
produits alimentaires, comportant une hélice (6)
pour la ventilation forcée d'un milieu de traitement,
un brlleur a gaz (18) et un tuyau d'échangeur de
chaleur (21) entourant I'hélice, dans lequel le bri-
leur (18) est exclusivement relié a un dispositif de
mélange (17) du gaz et de I'air de combustion afin
d'établir le mélange gaz-air nécessaire a la com-
bustion et dans lequel le dispositif de mélange (17)
comprend un dispositif de régulation pour mettre au
point le mélange gaz-air prémélangé a 100 % et un
ventilateur, lequel, achemine sous pression le mé-
lange gaz-air dans le brdleur (18) et, aprés une
combustion réussie, dans le tuyau d'échangeur de
chaleur (21) relié au brileur de maniére étanche au
gaz, caractérisé en ce que le brileur (18) est con-
figuré comme un tuyau fermé a une extrémité (26),
présentant des ouvertures d'échappement de gaz
(27) réparties sur sa superficie, en ce q u'une port
ion de début au diameétre élargi du tuyau d'échan-
geur de chaleur (21) sert de chambre de combus-
tion (20) pour recevoir le brileur (18), en ce que la
chambre de combustion (20) est essentiellement
disposée en direction tangentielle par rapport a I'hé-
lice (6) a proximité immédiate de cette derniére et
en ce que le tuyau d'échangeur de chaleur (21) en-
cercle I'nélice (6) en partant de la chambre de com-
bustion (20) jusqu'a I'échappement (25) en continu
dans une direction d'écoulement de gaz toujours
égale.

Dispositif d'échangeur de chaleur selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que la chambre de
combustion (20) est distendue par au moins une
section du tuyau d'échangeur de chaleur (21) sur le
coté radialement extérieur par rapport a I'hélice (6).

Dispositif d'échangeur de chaleur selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que le tuyau
d'échangeur de chaleur (21) encercle en plusieurs
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tours I'hélice (6) et la chambre de combustion (20),
moyennant quoi au moins un cerclage suivant pré-
sente par rapport a un cerclage précédent au moins
sur des sections une distance radiale plus grande
par rapport a I'axe de I'hélice.

Dispositif d'échangeur de chaleur selon une des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que la cham-
bre de combustion (20) est configurée en forme de
L, le pan court (20a) entoure a son extrémité libre
ouverte une ouverture (23) dans une paroi (2) du
dispositif de traitement thermique et est fixé (22) sur
la paroi (2) et le pan long (20b) est disposé tangen-
tiellement par rapport a I'hélice (6).

Dispositif d'échangeur de chaleur selon la revendi-
cation 4, caractérisé en ce que le brileur (18) for-
me conjointement avec une partie du tuyau d'intro-
duction (19) du mélange gaz-air prét une unité de
structure en forme de L adaptée a la chambre de
combustion (20) et est fixé dans l'ouverture (23) de
la paroi (2) du dispositif de traitement thermique.

Dispositif d'échangeur de chaleur selon une des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'il présente
uniguement deux emplacements de fixation (22,25)
sur le dispositif de traitement thermique, I'un des
emplacements de fixation (22) étant formé entre
une paroi (2) dans I'app areil de cuisson et la cham-
bre d e combustion (20) et le deuxieme emplace-
ment de fixation (25) étant formés entre I'extrémité
du tuyau d'échangeur de chaleur (21) qui ressort du
dispositif de traitement thermique et une paroi de
logement du dispositif de traitement thermique.

Dispositif d'échangeur de chaleur selon la revendi-
cation 6, caractérisé en ce que les emplacements
de fixation (22,25) sont d isposés a proximité immé-
diate I'un de l'autre.

Dispositif d'échangeur de chaleur selon une des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que les axes
(29) des ouvertures d'échappement de gaz (27)
sont perpendiculaires a I'axe longitudinal du brileur
(30).

Dispositif d'échangeur de chaleur selon une des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que les axes
(29) des ouvertures d'échappement de gaz (27)
sont inclinés dans la direction d'écoulement & un
angle aigu obliqu ement par rapport a I'axe longitu-
dinal du brdleur (30).
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