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(57)  Eine Rihrwerksmiihle weist einen Mahlbehal-
ter (1) auf, in dem ein drehantreibbares Rihrwerk (12)
angeordnet ist. Es ist eine Mahlgut-Zufihrleitung (24)

Riihrwerksmiihle mit einer Mahlgut-Zufiihrpumpe und einer Mahlgut-Abfiihrpumpe

mit einer Mahlgut-Zufihrpumpe (26) und eine Mahlgut-
Abflhrleitung (27) mit einer Mahlgut-Abfihrpumpe (39)
vorhanden. Mindestens eine der Pumpen (26, 39) istre-
gelbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rihrwerksmihle
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Eine aus der EP 0 369 149 B1 (entsprechend
US 4,998,678) bekannte Rihrwerksmihle der gat-
tungsgemalien Art weist einen drehantreibbaren Mahl-
behalter auf, zwischen dem und der insoweit als Deckel
dienenden, undrehbar am Maschinen-Stander ange-
ordneten Abdeckung eine Dichtung vorgesehen ist, die
als Spritzschutz dient. Mit Uberdruck kénnen diese
Ruhrwerksmuhlen nicht betrieben werden. Die Mahlgut-
Abfilhrung arbeitet hierbei nach dem Uberlaufprinzip,
also drucklos, d. h. gegen Atmosphéarendruck.

[0003] Aus der GB 1,038,153 A ist eine Rihrwerks-
muhle mit einem Mahlbehalter mit vertikaler Achse be-
kannt, in der konzentrisch ein drehantreibbares Ruhr-
werk angeordnet ist. Der Mahlraum wird nach oben
durch eine Trennplatte mit Durchlasséffnungen be-
grenzt, die in ihrer Hohe verstellbar ist, wodurch der ak-
tive Mahlraum veranderbar ist. Die Packungsdichte der
Mahlhilfskérper im Mahlraum kann dadurch verandert
werden. Das von unten iber eine Mahlgut-Zufiihrleitung
mittels einer Mahlgut-Zufihrpumpe zugefiihrte Mahlgut
tritt durch die Trennplatte hindurch und lauft aus einem
Uberlaufraum ab. Hierdurch kann die Mahlintensitét be-
einflusst werden.

[0004] Aus dem DE-GM 70 38 335 ist eine Rihr-
werksmuhle mit einem Mahlbehélter mit vertikaler Mit-
tel-Langs-Achse bekannt, in dem konzentrisch ein
Ruhrwerk angeordnet ist. Das Mahlgut wird von unten
zugeflhrt. Es ist ein in seinem Volumen verénderbarer
Verdrangungsraum fir die Mahlkérper vorgesehen, in
dem ein Kolben verschiebbar angeordnet ist. In diesen
Raum kann zum leichteren Anfahren der Rihrwerks-
muhle ein Teil der Mahlhilfskérper abgezogen werden,
der wahrend des normalen Mahlprozesses wieder in
den Mahlraum zurtickgedriickt wird. Das Mahlgut flie3t
oben aus dem Mahlbehélter offen ab.

[0005] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rihrwerksmiihle der gattungsgemafen Art so weiter-
zubilden, dass eine Beeinflussung des aktiven Mahl-
raumvolumens ohne Veradnderung des Volumens der
Ruhrwerksmuhle mdglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR bei ei-
ner Ruhrwerksmiihle der gattungsgeméafien Art durch
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1
geldst. Dadurch, dass nicht nur die Mahlgut-Zufiihrung,
sondern auch die Mahlgut-Abflihrung mittels einer Pum-
pe erfolgt und die beiden Pumpen gleichsam gegenein-
ander regelbar sind, ist es moglich, den Fillungsgrad
der Riuhrwerksmiihle und damit das aktive Mahlraum-
volumen zu verandern. Durch die erfindungsgemafien
MaRnahmen wird es moglich, einen Teil der im Mahl-
raum befindlichen Mahlhilfskérper, ohne sie aus dem
Gesamtmahlraum zu entfernen, dem aktiven Mahlpro-
zess weitgehend oder vollstdndig zu entziehen, da
oberhalb der Trenneinrichtung nur noch ein wenig inten-
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sives RuUhren des Mahlgut-Mahlkérper-Gemisches
stattfindet.

[0007] Die erfindungsgemaRen MaRnahmen kom-
men besonders vorteilhaft zum Einsatz bei Rihrwerks-
muhlen mit dem zusatzlichen Merkmalen nach den An-
spruchen 3 und/oder 4 und/oder 5.

[0008] Die Trenneinrichtung kann nach Anspruch 6
radial oder nach Anspruch 7 parallel zur Rihrwerksach-
se verstellbar sein. Vorteilhafte und zum Teil erfinderi-
sche Einzelheiten hierzu ergeben sich aus den Ansprii-
chen 8 bis 18.

[0009] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung einiger Ausfiihrungsbeispiele anhand der
Zeichnung. Es zeigt

Fig. 1 einen vertikalen Mittel-Langs-Schnitt durch
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Riihr-
werksmuhle,

Fig. 2 einen eine Trenneinrichtung zeigenden Teil-
ausschnitt aus Fig. 1 in stark vergroRerter
Darstellung,

die Trenneinrichtung aus Fig. 2 in Draufsicht,
Fig. 4 einen vertikalen Mittel-Langs-Schnitt durch

ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer Ruihr-
werksmiuhle,

einen vertikalen Mittel-Langs-Schnitt durch
ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer Rihr-
werksmuhle,

Fig. 5

Fig. 6 einen vertikalen Mittel-Langs-Schnitt durch
ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer Ruhr-
werksmuhle,

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Trenneinrichtung der
Ruhrwerksmihle nach Fig. 7,

einen Teilausschnitt aus einem flunften Aus-
fihrungsbeispiel einer Rihrwerksmuhle mit
dem RUhrwerk zugeordneter Trenneinrich-
tung,

Fig. 8

einen vertikalen Mittel-Langs-Schnitt durch
ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer
Rihrwerksmdihle und

Fig. 9

einen vertikalen Teil-Mittel-Langs-Schnitt
durch die Rihrwerksmiihle nach Fig. 9.

Fig. 10

[0010] Diein den Fig. 1 bis 3 dargestellte Riihrwerks-
muhle weist einen im Wesentlichen zylindrischen Mahl-
behalter 1 auf, dessen Mittel-Langs-Achse 2 vertikal
verlauft, d. h. der Mahlbehalter 1 steht vertikal. Er ist
unten durch einen quer zur Achse 2 verlaufenden Bo-
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den 3 verschlossen. Er stitzt sich tber ein konzentrisch
zur Achse 2 angeordnetes Drehlager 4 gegenuber ei-
nem nur angedeuteten Maschinen-Stander 5 ab, d. h.
der Mahlbehalter 1 ist um seine Mittel-Langs-Achse 2
drehbar. Als Drehantrieb fiir den Mahlbehalter 1 ist ein
gegenlber den Maschinen-Stédnder 5 abgestitzter
Mahlbehéalter-Antriebsmotor 6 vorgesehen, dessen
Welle 7 parallel zur Achse 2 verlduft und Uber einen
Zahntrieb 8 den Mahlbehalter 1 in Drehrichtung 9 an-
treibt. Hierzu ist auf der Welle 7 ein Ritzel 10 ange-
bracht, das in einen Zahnkranz 11 eingreift, der um das
Drehlager 4 herum am Boden 3 des Mahlbehélters 1
angebrachtist. Aufgrund des gro3en Untersetzungsver-
haltnisses von Ritzel 10 zu Zahnkranz 11 kann der An-
trieb des Mahlbehalters 1 mit einer relativ niedrigen
Drehzahl erfolgen.

[0011] Im Mahlbehalter 1 ist ein Rihrwerk 12 ange-
ordnet, das im Wesentlichen und insoweit in Ublicher
Weise aus einer Rihrwerkswelle 13 und an dieser an-
geordneten und von ihr radial abstehenden Rihrwerk-
zeugen 14 besteht.

[0012] Bei den Rihrwerkzeugen 14 handelt es sich
im vorliegenden Fall um Rihrscheiben mit Durchtritts-
offnungen 15. Die Rihrwerkswelle 13 ist in ihrem dem
Boden 3 entgegengesetzten oberen Bereich in einem
Ruhrwellen-Lager 16 fliegend gelagert. Dieses Lager 16
ist in einer nicht drehbaren, in nicht dargestellter Weise
gegeniber dem Maschinen-Stander 5 abgestltzten,
stirnseitigen Abdeckung 17 gehalten. Zwischen der Ab-
deckung 17 und dem oberen Rand 18 des Mahlbehal-
ters 1 befindet sich eine Dichtung 19, die also konzen-
trisch zur Mittel-Langs-Achse 2 des Mahlbehalters 1 an-
geordnet ist. Die Dichtung 19 ist mit dem Rand 18 des
Mahlbehalters 1 nicht verbunden, da letzterer drehbar
ist und die als Deckel dienende Abdeckung 17 ortsfest,
wenn auch abnehmbar am Maschinen-Stander 5 ange-
ordnetist. Die Abdeckung 17 mit der Dichtung 19 dienen
als Spritzschutz; der Mahlbehalter 1 ist aber nicht druck-
dicht verschlossen.

[0013] Das Rihrwerk 12 wird mittels eines mit dem
Maschinen-Stander 5 verbundenen RuUhrwerk-An-
triebsmotors 20 angetrieben, dessen Welle 21 parallel
zur Rihrwerksachse 22 verlauft. Der Antrieb wird mit-
tels eines Riementriebes 23 auf die Rihrwerkswelle 13
Ubertragen. Die Ruhrwerksachse 22 und die Mittel-
Langs-Achse 2 des Mahlbehélters 1 verlaufen parallel
zueinander und sind um eine Exzentrizitat e gegenein-
ander versetzt.

[0014] Durch die nicht drehbare Abdeckung 17 ist ei-
ne Mahlgut-Zufiihrleitung 24 hindurchgeftihrt und ge-
halten, deren Austritts6ffnung 25 sich in der Nahe des
Bodens 3 des Mahlbehalters 1 befindet. In der Zufuhr-
leitung 24 ist eine Mahlgut-Zuflihrpumpe 26 angeord-
net, die regelbar ist. Es ist weiterhin eine Mahlgut-Ab-
fuhrleitung 27 vorgesehen, die durch ein etwa radial zur
Ruhrwerksachse 22 verlaufendes Langloch 28 in der
Abdeckung 17 hindurchgefihrt ist. Sie wird in einem
Klemmflansch 29 gehalten, der Gber Beilagscheiben 30
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auf der Abdeckung 17 abgestitzt ist und dort mittels nur
angedeuteter Schrauben 31 befestigbar ist. Der Klemm-
flansch 29 deckt in jeder Position das Langloch 28 ab.
Die im Mahlbehalter 1 befindliche Einlassoffnung 32
wird durch eine Saugglocke 33 begrenzt, die oberhalb
des als ebene Vollscheibe 34 ausgebildeten Rihrwerk-
zeuges 14 angeordnet ist. Die Vollscheibe 34 weist also
keine Durchtritts6ffnungen 15 auf. Die Vollscheibe 34
und die Saugglocke 33 bilden eine Trenneinrichtung 35.
Zwischen der Saugglocke 33 und der Oberseite der
Vollscheibe 34 ist ein Ansaug-Spalt 36, dessen Spalt-
weite s mittels der Beilagscheiben 30 eingestellt werden
kann. Die Einstellung der Spaltweite s des Spalts 36 er-
folgt stets so, dass die Spaltweite s deutlich kleiner als
der kleinste Durchmesser d der den im Mahlbehélter 1
ausgebildeten zylindrischen Mahlraum 37 weitgehend
flllenden Mahlhilfskérper 38 ist. Es gilt s = 0,5 d;,, wo-
bei wiederum gilt 2,0 mm <d < 10,0 mm. In der Mahlgut-
Abfuhrleitung 27 ist eine ebenfalls regelbare Mahlgut-
Abflhrpumpe 39 angeordnet. Weiterhin ist in der Ab-
fuhrleitung 27 ein die radialen Verstellungen der Saug-
glocke 33 in Verstellrichtung 40 ermdglichender, ela-
stisch nachgiebiger Rohrabschnitt 41 angeordnet, der
sich ebenfalls im wesentlichen radial zur Achse 2 er-
streckt.

[0015] Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 unter-
scheidet sich von dem nach Fig. 2 nur dadurch, dass
der die Abdeckung 17 durchsetzende, im Klemmflansch
29 gehaltene Teil der Mahlgut-Abfihrleitung 27 nicht in
Verstellrichtung 40 verstellbar und dann mittels Schrau-
ben fest einstellbar ist, sondern mittels eines Schwing-
antriebs 42 in Verstellrichtung 40 hin- und hergehend
antreibbar ist. Der Klemmflansch 29 ist in diesem Fall
selbstverstandlich nicht mittels Schrauben mit der Ab-
deckung 17 verbunden, sondern liegt auf dieser auf, so
dass die Mahlgut-Abfiihrleitung 27 in dem Langloch 28
hin- und hergehend bewegbar ist. Wahrend bei der Aus-
gestaltung nach den Fig. 1 bis 3 die Saugglocke 33 in
seitlichen Abstdnden zur Reduktion des Verschleilles
an der Vollscheibe 34 radial verstellbar ist, erfolgt bei
der Ausgestaltung nach Fig. 4 diese radial hin- und her-
gehende Bewegung durch den Schwingantrieb 42 fort-
laufend, wodurch auch der Ansaug-Spalt 36 sténdig
freigehalten wird.

[0016] Wa&hrend des Mahlens ist die Fillung des
Mahlraums 37 mit Mahlhilfskérpern 38 konstant. Der
Mahlhilfskérper-Fiillgrad betragt etwa 90 %. Mittels der
Mahlgut-Zufihrpumpe 26 wird durch die Mahlgut-Zu-
fuhrleitung 24 pumpfahiges, also flieRfahiges Mahlgut
in Zuflhrrichtung 43 in den Mahlraum 37 eingegeben.
Durch entsprechend hochtourigen Antrieb des Rihr-
werks 12 und gegebenenfalls einen entsprechenden
Drehantrieb des Mahlbehélters 1 erfolgt in bekannter
Weise eine aulRerst intensive Bewegung des Mahlgut-
Mahlhilfskérper-Gemisches im Mahlraum 37 und damit
ein intensiver Mahl- und Dispergierprozef3. Dieser Mahl-
und Dispergierprozel® hangt von der Packungs-Dichte
der Mahlhilfskérper 38 im Mahlraum 37 ab, d. h. von
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dem aktiven Mahlraumvolumen, auf das die Mahlhilfs-
korper 38 sich wahrend des Mahlprozesses verteilen.
Durch entsprechende Regelung der Mahlgut-Zufiihr-
pumpe 26 und der Mahlgut-Abfiihrpumpe 39 gegenein-
ander mittels einer Steuer-Einheit 52 kann die Héhe der
Oberflache 44 des Mahlguts geregelt werden. Hierzu ist
auch eine Fullstands-Messeinrichtung 53 vorgesehen,
die standig die Lage der Oberflache 44 erfasst und zur
Steuer-Einheit 52 Uibertragt. Sie kann sich - wie in den
Fig. 1 und 4 dargestellt - etwa in Hohe der Oberseite der
Vollscheibe 34, also des obersten Rihrwerkzeugs 34,
befinden oder dartiber hinausgehen. In diesem iber der
Vollscheibe 34 befindlichen Bereich sind einerseits
Mahlhilfskérper 38 vorhanden; andererseits werden sie
durch das Ruhrwerk 12 nur noch unwesentlich be-
schleunigt, sodass ihre Mahl- und Dispergierwirkung
stark reduziert ist. Das aktive Mahlraum-Volumen ist al-
so dadurch reduziert, dass ein Teil der Mahlhilfskorper
38 dem aktiven Mahlprozess entzogen ist. Wenn dage-
gen die Oberflache 44 - wie in Fig. 1 und 4 dargestellt -
etwa blindig mit der Vollscheibe 34 verlaufen soll, dann
muB die Abfihrpumpe 39 mit geringfligig gréRerer Lei-
stung arbeiten als die Zufliihrpumpe 26.

[0017] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 unter-
scheidet von den zuvor geschilderten Ausfiihrungsbei-
spielen dadurch, dass die Mahlgut-Abfihrleitung 27' ge-
meinsam mit der Vollscheibe 34', also der Trenneinrich-
tung 35', vertikal, also in Richtung der Rihrwerksachse
22, verstellbar sind. Hierzu ist nun die drehfest aber axi-
al verschiebbar auf der Rihrwerkswelle 13 angeordnete
Vollscheibe 34" mit einem durch die Abdeckung 17 nach
aulien geflihrten Verstell-Gesténge 45 verbunden, das
in einem Schiebelager 46 auf der Abdeckung 17 gefiihrt
ist. Das Verstell-Gestange 45 ist mit der parallel hierzu
verlaufenden Abflhrleitung 27' verbunden. Das Ver-
stell-Gestange 45 wird mittels eines druckmittelbeauf-
schlagbaren Kolben-Zylinder-Antriebs, also mittels ei-
nes Linear-Antriebs 47, parallel zur Rihrwerksachse 22
verschoben, wobei der Antrieb 47 ebenfalls von der
Steuer-Einheit 52 angesteuert werden kann. Durch ent-
sprechende Betatigung des Linear-Antriebs 47 in Ver-
stellrichtung 48 werden die Saugglocke 33 zusammen
mit der Vollscheibe 34" in Verstellrichtung 48, d. h. par-
allel zur Ruhrwerksachse 22, verstellt, wodurch in glei-
cher Weise das aktive Mahlraumvolumen verandert
wird. Auch hierbei kann durch entsprechende Regelung
der Mahlgut-Zufihrpumpe 26 und der Mahlgut-Abfihr-
pumpe 39 der Flllgrad des Mahlraums 37 unabhangig
von der Lage der Trenneinrichtung 35' beeinflusst wer-
den. Bei dieser Betriebsweise kann die Abfliihrpumpe
39 standig mit héherer Leistung als die Zuflihrpumpe 26
betrieben werden, wodurch die Oberflache 44 konstant
bei der Trenneinrichtung 35 gehalten wird.

[0018] Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 6 und
7 unterscheidet sich von den zuvor geschilderten Aus-
fuhrungsbeispielen dadurch, dass die Trenneinrichtung
35" dadurch gebildet ist, dass die Saugglocke 33" einen
Ansaug-Spalt 36" zur Innenwand 49 des Mahlbehalters
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1 bildet. Die Mahlgut-Abfiihrleitung 27" ist - wie beim
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 - vertikal verschiebbar.
Hierdurch wird die Trenneinrichtung 35" in gleicher Wei-
se vertikal verschoben wie beim Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 5; es tritt in gleicher Weise eine Veranderung
des aktiven Mahlraumvolumens ein. Bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel nach Fig. 6 und 7 mufl das oberste
Ruhrwerkszeug 14 nicht als ebene Vollscheibe ausge-
bildet sein, da es keine geschlossene Gegenflache zur
Saugglocke 33" bilden muR. Es kann vielmehr mit
Durchtrittséffnungen 15 versehen sein, wie die Gbrigen
Rihrwerkzeuge 14. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
ist in Fig. 6 die Mahlgut-Zufiihrleitung nicht dargestellt.
Die Betriebsweise ist wie bei Fig. 5.

[0019] Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 8 wird die
Trenneinrichtung 35" zwischen der Saugglocke 33"
und der Rihrwerkswelle 13" gebildet, die durch einen
Gegenring 50 in diesem Bereich in ihrem Durchmesser
verstarkt sein kann. Eine Vertikalverschiebung der
Mahlgut-Abfiihrleitung 27" in Verstellrichtung 48 erfolgt
in gleicher Weise wie bei den Ausfiihrungsbeispielen
nach Fig. 5 bzw. 6, 7. Der Gegenring 50 weist eine du-
RRere Zylinderflache 51 auf, zwischen der und der Saug-
glocke 33" ein Ansaug-Spalt 36™ gebildet ist.

[0020] Das Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 9 und 10
entspricht weitgehend dem nach Fig. 1. AuBerdem kann
die gesamte Steuerung so sein, wie sie im Zusammen-
hang mit Fig. 4 erlautert ist. Im Wesentlichen ist die
Trenneinrichtung 35"" anders ausgestaltet. Hierzu weist
das oberste RlUhrwerkzeug 14™ einen geringeren
Durchmesser auf und ist an seinem AuRenumfang mit
Speichen 54 versehen, die schrdg nach auf’en und
oben gerichtet sind. Sie tragen an ihren &uReren Enden
einen Ring 55. Der Ring 55 ist also drehfest mit der
Ruhrwerkswelle 13 verbunden. Oberhalb des Rings 55
ist eine ringférmige Saugglocke 33" aus hartelasti-
schem Material, beispielsweise Gummi, mit dem Quer-
schnitt eines auf dem Kopf stehenden U angeordnet, die
einen Abfuhrkanal 56 aufweist. Der Abfiihrkanal 56 ist
zum einen an die Mahlgut-Abfihrleitung 27 angeschlos-
sen und weist zum anderen eine zum Ring 55 hin ge-
richtete Mahlgut-Offnung 57 auf. Beiderseits der Mahl-
gut-Offnung 57 sind an der Saugglocke 33" zwei Ver-
schleil’ringe 58 angebracht, denen jeweils ein am Ring
55 angebrachter Verschleif3ring 59 zugeordnet ist. Die-
se jeweils paarweise angeordneten Verschleifldringe 58,
59 begrenzen zwischen sich einen Ansaug-Spalt 36"
mit der bereits geschilderten Spaltweite s.

[0021] Die Wirkungsweise ist die gleiche wie oben zu
den Fig. 1 bis 4 geschildert. Die Einstellung der Spalt-
weite s des Ansaug-Spaltes 36" und das Fluchten der
Verschlei’ringe 58, 59 kann durch die gleichermafien
wie beim Ausfliihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 vor-
handenen Einstellméglichkeiten, ndmlich das Langloch
28 einerseits und den Klemmflansch 29 mit Beilagschei-
ben 30 andererseits, erfolgen.

[0022] Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, ist die
Saugglocke 33" - von den geschilderten Einstellmég-
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lichkeiten abgesehen - ortsfest zum Mahlbehalter 1 an-
geordnet, insbesondere also undrehbar.

Patentanspriiche

1.

Ruhrwerksmuihle mit einem Mahlbehalter (1) mit ei-
nem Mahlraum (37) und mit einem im Mahlraum
(37) angeordneten, mit abstehenden Rihrwerkzeu-
gen (14, 34, 34', 14"") versehenen Rihrwerk (12),
dessen Rihrwerksachse (22) parallel zur Mittel-
Langs-Achse (2) des Mahlraums (37) verlauft, wo-
bei das Riuhrwerk (12) um seine Rihrwerksachse
(22) mittels eines Antriebs (20) drehantreibbar ist,
wobei der Mahlraum (37) mittels eines Bodens (3)
verschlossen und mittels einer oberen Abdeckung
(17) nicht druckdicht abgedeckt ist, wobei der Mahl-
raum (37) teilweise mit Mahlhilfskérpern (38) gefullt
ist, die in einem Mahlgut-Mahlhilfskérper-Gemisch
bewegbar sind, wobei eine in den Mahlraum (37)
mundende Mahlgut-Zufihrleitung (24) mit einer
Mahlgut-Zufihrpumpe (26) vorgesehen ist und wo-
bei im Mahlraum (37) eine an eine Mahlgut-Abflhr-
leitung (27, 27', 27", 27"") angeschlossene Mahlgut-
Mahlhilfskérper-Trenneinrichtung (35, 35', 35",
35™) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Mahlgut-Abflihrleitung (27, 27', 27",
27™) eine Mahlgut-Abfihrpumpe (39) vorgesehen
ist und

dass die Mahlgut-Zufiihrpumpe (26) und/oder die
Mahlgut-Abfihrpumpe (39) regelbar sind.

Ruhrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Mahlgut-Zufihrpumpe (26) und die Mahl-
gut-Abflihrpumpe (39) regelbar sind.

Ruhrwerksmiihle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mahlbehalter (1) dreh-
antreibbar ist.

Rihrwerksmihle nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ruhrwerk (12) exzentrisch zur Mittel-
Langs-Achse (2) des Mahlbehalters (1) angeordnet
ist.

Rihrwerksmuhle nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Mahlgut-Zufiihrleitung (24) benachbart
zum Boden (3) in den Mahlraum (37) miindet.

Rihrwerksmuhle nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trenneinrichtung (35) radial zur Ruhr-
werksachse (22) verstellbar ist.
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7.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17

Ruhrwerksmuhle nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trenneinrichtung (35', 35", 35") parallel
zur Rihrwerksachse (22) verstellbar ist.

Rihrwerksmihle nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trenneinrichtung (35, 35', 35", 35™, 35™)
durch eine an die Mahlgut-Abfihrleitung (27, 27',
27", 27") angeschlossene Saugglocke (33, 33",
33", 33"") und eine Gegenflache gebildet ist, wobei
ein Ansaug-Spalt (36, 36", 36", 36"") zwischen der
Saugglocke (33, 33", 33", 33"") und der Gegenfla-
che gebildet ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Spaltweite (s) des Ansaug-Spalts (36, 36",
36", 36"") einstellbar ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Gegenflache durch die Oberseite einer auf
dem Rihrwerk (12) angeordneten Scheibe (34) ge-
bildet ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Saugglocke (33, 33"") radial zur Scheibe
(34) einstellbar ist.

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass die Saugglocke (33) radial zur Scheibe (34)
verstellbar ist.

Ruhrwerksmuhle nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Scheibe (34) und die Saugglocke (33") in
Richtung der Rihrwerksachse (22) verstellbar sind.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Gegenflache durch die Innenwand (49)
des Mahlbehalters (1) gebildet ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Gegenflache durch eine Zylinderflache
(51) am Ruhrwerk (12) gebildet ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Saugglocke (33"") ringférmig ausgebildet
ist und einen zur Gegenflache hin offenen Abfihr-
kanal (56) aufweist.

. Ruhrwerksmihle nach Anspruch 16, dadurch ge-
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kennzeichnet,
dass die Gegenflache durch einen mit der Rihr-
werkswelle (13) verbundenen Ring (55) gebildet ist.

Rihrwerksmuhle nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass an der Saugglocke (33") einerseits und dem
Ring (55) andererseits jeweils paarweise einander
zugeordnete Verschlei’ringe (58, 59) angebracht
sind, die jeweils einen Ansaug-Spalt (36"") zwi-
schen sich begrenzen.
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