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(54) Dispositif de frein a disques et de transmission de couple

(57) Le dispositif, intercalé entre un moteur (9) et
une charge (11), permet de bloquer la charge (11) lors-
que le moteur (9) n'est pas alimenté et de transmettre
un couple mécanique lorsque le moteur (9) est alimenté.
Un tel dispositif est réalisé grace a une juxtaposition de
disques de frein alternativement liés a I'arbre moteur (8)
par des liaisons pivot et a un carter (10) contenant le
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moteur (9) par des liaisons glissiére, les disques des ex-
trémités (1,3) de la juxtaposition étant en liaison pivot
sur I'arbre moteur (8), et a des moyens (4,5) coopérant
pour décoller ces disques et transmettre le couple mé-
canique. L'architecture du dispositif permet de réduire
la chaine de cotes associée au jeu fonctionnel entre les
moyens (4,5) et de supprimer la reprise par le palier de
I'effort qu'exerce le ressort (6) sur le disque (1).
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de frein défini par les caractéristiques du préambule de
la revendication 1.

[0002] L'invention concerne plus particulierement un
frein pour moteur tubulaire d'entrainement de tube d'en-
roulement de volet roulant ou similaire.

[0003] Du modéle d'utilité IT-BO-92 U 000009, on
connait un dispositif de frein disposé dans le tube du
moteur d'entrainement du tube d'enroulement d'un volet
roulant ou similaire entre le moteur et un réducteur. Le
frein est en position "freiné", bloquant la rotation du tube
d'enroulement, lorsque l'arbre moteur est a l'arrét et
passe en position "libre", libérant la rotation du tube
d'enroulement, lorsque I'arbre moteur est entrainé. Ce
dispositif de frein a aussi pour fonction de transmettre
un couple mécanique du moteur au réducteur. Le dis-
positif de frein comprend deux disques de frein disposés
en vis-a-vis, dont I'un est monté en liaison pivot sur I'ar-
bre du moteur et terminé par un pignon attaquant le ré-
ducteur et présente une découpe dans laquelle une
goupille logée dans I'arbre moteur peut se déplacer, et
dont I'autre est fixé au tube du moteur. Le dispositif com-
prend aussi un ressort de compression entre un palier
portant I'arbre moteur et le disque de frein monté en
liaison pivot sur I'arbre moteur. Lorsque le moteur n'est
pas alimenté, I'action du ressort sur le disque monté en
liaison pivot sur 'arbre, plaque les disques I'un contre
I'autre. De cette maniere, les disques étant immobilisés
I'un contre l'autre, le pignon d'entrée du réducteur est
immobilisé, et le volet roulant est par conséquent blo-
qué. Lorsque le moteur est alimenté, I'arbre moteur tour-
ne par rapport aux disques de frein initialement immo-
bilisés. Ce mouvement de rotation par rapport au disque
de frein monté en liaison pivot sur I'arbre moteur va in-
duire par l'action de la goupille sur la découpe un mou-
vement de translation du disque contre I'action du res-
sort provoquant le décollement des disques. Le volet
roulant est par conséquent libéré. Le mouvement de ro-
tation de I'arbre par rapport au disque se poursuit jus-
qu'a ce que l'effort axial exercé par le disque en réaction
au poids du volet équilibre I'effort du ressort ou, a défaut,
jusqu'a ce que la goupille arrive en obstacle a I'extrémité
de la découpe, et on obtient alors une transmission du
couple mécanique du moteur au réducteur et, par con-
séquent, un mouvement d'ouverture ou de fermeture du
volet roulant.

[0004] Un tel dispositif de frein nécessite, en position
"freiné", un jeu entre la goupille et la découpe pratiquée
dans le disque, garantissant le contact entre les disques
de frein et par conséquent le freinage. Ce jeu de fonc-
tionnement doit étre maitrisé précisément car il déter-
mine, de plus, I'amplitude du mouvement de rotation de
I'arbre par rapport au disque, nécessaire au décolle-
ment du frein. Or la chaine de cotes de ce jeu de fonc-
tionnement passe par la goupille, I'arbre moteur, le pa-
lier, le tube du moteur et le disque. Ces piéces étant
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relativement nombreuses et certaines d'entre elles pré-
sentant des cotes relativement importantes, il faut une
fabrication et un assemblage trés soigné pour obtenir
un intervalle de tolérance du jeu de fonctionnement con-
venable. Ces opérations ont donc un codt élevé. De
plus, un tel dispositif du fait de la localisation du ressort,
induit des efforts axiaux dans le palier ce qui contraint
a I'emploi d'un roulement a billes portant I'arbre du mo-
teur.

[0005] Lebutdelinventionestde réaliser un dispositif
de frein palliant ces inconvénients. En particulier, I'in-
vention se propose de réaliser un dispositif de frein dans
lequel, d'une part, la chaine de cotes associée au jeu
de fonctionnement entre la goupille et la découpe pré-
sente une longueur totale plus courte que celle présen-
tée dans le document IT-BO-92 U 000009 et, d'autre
part, I'effort qu'exerce le ressort sur le disque n'est pas
repris dans le palier supportant I'arbre moteur.

[0006] Le dispositif de frein selon l'invention est ca-
ractérisé par la partie caractérisante de la revendication
1.

[0007] Des caractéristiques supplémentaires et les
différents modes de réalisation du dispositif de frein se-
lon l'invention sont définis par les revendications dépen-
dantes.

[0008] Le dessinannexé présente, a titre d'exemples,
deux modes d'exécution du dispositif selon l'invention.
[0009] Lafigure 1 estune vue en coupe axiale du dis-
positif de frein selon un premier mode d'exécution, en
position "freiné".

[0010] La figure 2 représente le frein de la figure 1 en
position "libre".
[0011] Lafigure 3 est une vue en coupe axiale du dis-

positif de frein selon un deuxiéme mode d'exécution, en
position "freiné".

[0012] La figure 4 représente le frein de la figure 3 en
position "libre".
[0013] Le dispositif de frein représenté sur les figures

1 et 2 est disposé dans un carter cylindrique 10 entre
un moteur électrique 9, dont on distingue le rotor 9a et
le stator 9b, et un réducteur 11. Il permet d'empécher
I'ouverture ou la fermeture d'un volet roulant lorsque le
moteur 9 n'est pas alimenté et de transmettre un couple
mécanique d'un arbre moteur 8 a un réducteur 11 pour
ouvrir ou fermer un volet roulant lorsque le moteur 9 est
alimenté.

[0014] Ce dispositif de frein comprend trois disques
de frein 1,2,3 juxtaposés. Deux d'entre eux 1,3 sont
montés en liaison pivot sur I'arbre 8 portant le rotor 9a
du moteur 9 et le dernier est en liaison glissiére dans le
carter 10 au moyen de saillies radiales 14 coulissant
dans des rainures 15 pratiquées dans un support de pa-
lier 16 fixé au carter 10. Les disques 1 et 3 sonten liaison
glissiére entre eux au moyen d'axes 12 présents sur le
disque 1 et coulissant dans des alésages 13 pratiqués
dans le disque 3. Les trois disques sont maintenus pla-
qués les uns contre les autres grace a un ressort 6 pre-
nant appui sur un élément d'arrét 17 et sur le disque 1.
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Le disque 3 est solidaire d'un arbre récepteur 7 permet-
tant d'attaquer le réducteur 11. L'arbre 8 du moteur 9 est
muni d'un pergage radial dans lequel est logée une gou-
pille 5 faisant saillie. Le disque 1 présente une surépais-
seur dans sa zone centrale dans laquelle est formée une
surface en forme de double rampe 4, symétrique par
rapport au plan perpendiculaire au plan du dessin et
contenant I'axe de l'arbre 8, cette surface coopérant
avec la goupille 5 pour décoller les disques et pour
transmettre le couple de I'arbre 8 au disque 1 lorsque le
moteur est alimenté.

[0015] Lorsque le moteur 9 n'est pas alimenté, com-
me représenté sur la figure 1, les trois disques 1,2,3 pla-
qués les uns contre les autres lient I'arbre récepteur 7
attaquant le réducteur 11 au carter 10. Le mouvement
de rotation de cet arbre 7 se trouvant interdit, le réduc-
teur 11 et, par conséquent, le volet se trouvent bloqués
dans leur position.

[0016] Lorsque le moteur 9 est alimenté, comme re-
présenté sur la figure 2, I'arbre 8 tourne par rapport aux
disques 1,2,3 initialementimmobiles. Ce mouvementde
rotation de I'arbre 8 par rapport au disque 1 améne la
goupille 5 en contact avec I'une des rampes 4. L'action
de contact entre la goupille 5 et la rampe 4 crée un effort
axial contre la poussée du ressort permettant de décol-
ler les disques et, du fait de la pente de la rampe et du
couple résistant opposé par le réducteur et le volet rou-
lant, les disques de frein restent écartés. L'action de
contact entre la goupille 5 et la rampe 4 crée, du fait de
la pente de la rampe 4 et du coefficient de frottement
entre la goupille 5 et la rampe 4, un effort orthoradial qui
induit un couple mécanique de l'arbre 8 sur le disque 1.
De cette maniere, le mouvement de rotation de I'arbre
7 estlibéré et la puissance mécanique est transmise de
I'arbre 8 au réducteur 11 via la goupille 5, le disque 1,
et le disque 3 et, par conséquent, le volet se trouve en-
trainé.

[0017] Ledeuxiéme mode d'exécution du dispositifde
frein selon l'invention représenté aux figures 3 et 4, dif-
fere du premier mode d'exécution en ce que l'arbre reé-
cepteur 27 est solidaire du disque 23 sur lequel est réa-
lisé la double rampe 24 coopérant avec la goupille 25
pour décoller les disques 21,2,23 et transmettre le cou-
ple mécanique a l'arbre récepteur 27 de la méme ma-
niére que dans le premier mode d'exécution. Dans ce
mode de réalisation la puissance mécanique est trans-
mise de l'arbre 8 au réducteur 11 via la goupille 25, et
le disque 23. L'arbre moteur 8 pénétre dans I'arbre creux
27 etleressort 26 estlogé dans I'arbre creux 27 et prend
appui sur un élément d'arrét 37 et sur le disque 23, pour
appliquer les disques 21,2,23 les uns contre les autres.
Il en résulte une meilleure compacité du dispositif, le
support de palier 36 étant sensiblement plus court que
le support de palier 16 du premier mode d'exécution.
[0018] Le dispositif de frein selon l'invention est bien
entendu applicable a tout systéme comprenant un mo-
teur entrainant une charge.
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Revendications

1. Dispositif de frein intercalé entre un moteur (9) com-
prenant un arbre moteur (8) et une charge (11),
comprenant des disques de frein (1,2,3; 21,2,23)
disposés en vis-a-vis, un moyen élastique (6 ; 26)
rappelant les disques les uns contre les autres et
des moyens coopérant (4,5 ; 24,25), lorsque I'arbre
moteur (8) du moteur (9) est entrainé pour écarter
les disques de frein (1,2,3 ; 21,2,23) contre I'action
du moyen élastique (6 ; 26) et pour transmettre un
couple mécanique de I'arbre moteur (8) a un arbre
récepteur (7) solidaire en rotation de I'un des dis-
ques de frein en liaison pivot avec I'arbre moteur
(8), I'arbre récepteur étant lié cinématiquement a la
charge (11), caractérisé en ce qu'il comprend une
juxtaposition de disques alternativement liés a I'ar-
bre moteur (8) et a un carter (10) contenant le mo-
teur (9) par des liaisons glissiere, les disques des
extrémités (1,3 ; 21,23) de la juxtaposition étant liés
a l'arbre moteur(8).

2. Dispositif de frein selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les disques des extrémités (1,3 ;
21,23) de la juxtaposition sont liés a I'arbre moteur
par des liaisons pivot.

3. Dispositif de frein selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les disques liés a I'arbre mo-
teur (8) le sont par des liaisons pivot.

4. Dispositif de frein selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend trois disques de
frein (1,2,3).

5. Dispositif de frein selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les disques en
liaison pivot sur I'arbre moteur sont en liaison glis-
siére entre eux.

6. Dispositif de frein selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que I'un des disques de frein (1) en
liaison pivot avec l'arbre moteur(8) présente un
moyen (4) qui, combiné a un autre moyen (5) pré-
sent sur l'arbre, permet d'écarter les disques et
qu'un autre des disques de frein (3) en liaison pivot
avec l'arbre moteur (8) est solidaire de I'arbre ré-
cepteur (7).

7. Dispositif de frein selon I'une des revendications 1
a5, caractérisé en ce que I'un des disques de frein
(23) en liaison pivot avec I'arbre moteur (8) présente
un moyen (24) qui, combiné a un autre moyen (25)
présent sur I'arbre moteur, permet d'écarter les dis-
ques (21,2,23) et que ledit disque (23) est solidaire
de l'arbre récepteur (27).

8. Dispositif de frein selon l'une des revendications 1
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a 7, caractérisé en ce que les moyens coopérant
pour écarter les disques de frein (1,2,3 ; 21,2,23)
contre |'action du moyen élastique (6 ; 26) compren-
nent une goupille (5 ; 25) plantée dans I'arbre mo-
teur (8) et une rampe (4 ; 24) pratiquée surundes 5
disques de frein en liaison pivot avec I'arbre moteur

(8).
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