EP 1 331 400 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
30.07.2003 Patentblatt 2003/31

(21) Anmeldenummer: 03001089.6

(22) Anmeldetag: 20.01.2003

(11) EP 1 331 400 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. FO4D 29/18

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HU IEIT LI LU MC NL PT SE SI SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 23.01.2002 DE 10202366

(71) Anmelder: Pierburg GmbH
41460 Neuss (DE)

(72) Erfinder:
« Bovensmann, Dieter
41472 Neuss (DE)

¢ Frielingsdorf, Raimund
40589 Diisseldorf (DE)
* Kleinen, Alfred
41849 Wassenberg (DE)
¢ Kluth, Stefan
41469 Neuss (DE)

(74) Vertreter:
von Kirschbaum, Alexander, Dipl.-Ing. et al
Postfach 10 22 41
50462 Koln (DE)

(54) Seitenkanalpumpe

(57)  Eine Seitenkanalpumpe (10) weist zwei paral-
lele Pumpkanéle (24a,24b) auf, wobei ein Pumpenrad
(12) mit zwei parallelen Halbkanalen (28a,28b) mit je-
weils zueinander parallelen Pumpkammern (32a,32b)
vorgesehen ist, die durch Schaufelwande (30) gebildet
und voneinander getrennt sind. Die Pumpkammern
(32a,32b) beider Halbkanale (28a,28b) sind jeweils
durch eine Kanaltrennwand (34) voneinander getrennt,
wobei die Kanaltrennwand (34) Druckausgleichsdffnun-
gen (36) aufweist, durch die ein Druckausgleich von der
Pumpkammer (32a) des einen Halbkanals (28a) zu der
Pumpkammer (32b) des anderen Halbkanals (28b) er-
folgt. Die Druckausgleichséffnungen (36) sind aus-
schlieBlich in der in Drehrichtung vorderen Halfte der
Kanaltrennwénde (34) vorgesehen, wobei die hintere
Halfte der Kanaltrennwéande (34) 6ffnungsfrei ausgebil-
detist. Die Schaufelwande (30) sind um mindestens 10°
zur Luvseite (40) geneigt angeordnet. Ferner ist die Off-
nungslange (a) der Druckausgleichséffnung (36) kleiner
als 2/5 der Kanaltrennwandlange (b). Durch die Nei-
gung der Schaufelwande (30) wird innerhalb der Pump-
kammern ein hohes Druckgefélle erzeugt. Durch das
hohe Druckgefalle wandern Gasblasen innerhalb der
Pumpkammern schneller zur Leeseite, so dass hier-
durch die Entluftung verbessert wird. Gleichzeitig kann
unter Erhaltung einer wirksamen Entliftung die Druck-
ausgleichséffnung kleinflachiger ausgebildet sein, so
dass die Turbulenzen in der zirkularen FlUssigkeitsstro-
mung reduziert werden. Hierdurch wird einerseits ein
Druckausgleich bzw. Gasaustausch zwischen den

Pumpkammern (32a,32b) der beiden Pumpkanéale
(24a,24b) ermoglicht, andererseits die durch die Druck-
ausgleichsoéffnung verursachten Turbulenzen und Ver-
luste gering gehalten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine einstufige
Seitenkanalpumpe mit zwei parallelen Pumpkanélen.

[0002] Seitenkanalpumpen werden u.a. in Kraftfahr-
zeugen zur Férderung von Kraftstoff oder Waschfliissig-
keit eingesetzt. Die Seitenkanalpumpe weist hierzu ein
Pumpenrad mit zwei zueinander parallelen Halbkana-
len auf, die an den beiden Stirnseiten des Pumpenrades
vorgesehen sind. Die beiden Halbkanale weisen jeweils
eine Vielzahl von Schaufelwanden auf, durch die jeder
Halbkanal in die gleiche Anzahl Pumpkammern aufge-
teilt ist. Den Pumpkammern der beiden Halbkanale ge-
genuberliegend ist jeweils ein halbringférmiger, festste-
hender Halbkanal vorgesehen, der in Umfangsrichtung
durchgehend ausgebildet ist. Die durch einen Zulauf
einlaufende Flissigkeit wird durch die Pumpkammern
des Pumpenrades in eine schraubenférmige Zirkulati-
onsstrdmung versetzt, die abwechselnd durch den je-
weiligen Pumpenrad-Halbkanal und den gegeniberlie-
genden feststehenden Halbkanal Iauft. In beiden Pump-
kanalen wird die Flissigkeit ungefahr in gleichem Malle
beschleunigt und geférdert. Dennoch kann es zu unter-
schiedlichem Druckaufbau in den beiden Pumpkanalen
kommen. Durch die hierdurch erzeugte Druckdifferenz
wirkt auf das Pumpenrad eine axiale Kraft, durch die die
Pumpeigenschaften und die Leistung der Pumpe ver-
schlechtert werden. Zum Druckausgleich zwischen bei-
den Pumpenkanalen weist die Kanaltrennwand zwi-
schen zwei parallelen Pumpkammern der beiden
Pumpkanale eine Druckausgleichsoffnung auf. Die
Druckausgleichséffnung dient auch zum Gastransport
von Gasblasen von dem einen nicht-entllfteten Halbka-
nal in den anderen entlifteten Halbkanal. Eine derartige
Seitenkanalpumpe ist aus WO 00/47899 bekannt. Die
Druckausgleichsoffnung in der Kanaltrennwand er-
streckt sich Uber die gesamte Lange der Kanaltrenn-
wand, also praktisch Uber die gesamte Lange der
Pumpkammer. Die schraubenférmige Strémung der
Flussigkeit in dem Pumpkanal wird durch die Druckaus-
gleichoffnung stark gestort, wodurch die Pumpleistung
der Pumpe verschlechtert wird. Aus DE-A-196 43 728
ist eine Kraftstoff-Seitenkanalpumpe bekannt, bei der
die Kanaltrennwand ebenfalls Drucksausgleichs6ffnun-
gen aufweist. Die Druckausgleichséffnung erstreckt
sich ebenfalls Uber die gesamte Lange der Pumpkam-
mer, so dass die Flissigkeitsstromung stark gestort
wird. Aus Patent Abstracts of Japan der JP-A-
08334097, von der im Oberbegriff des Patentanspruchs
1 ausgegangen wird, ist eine Kraftstoff-Seitenkanal-
pumpe bekannt, bei der die Druckausgleichséffnung an
der Leeseite, d.h. in der in Drehrichtung vorderen Halfte
der Kanaltrennwand, angeordnet ist, wodurch der Gas-
transport und der Druckausgleich verschlechtert sind.
Die Druckausgleichsoéffnung erstreckt sich Gber annéa-
hernd die gesamte radiale Breite der Kanaltrennwand.
Auch durch die sich Uber nahezu die gesamte Breite er-
streckende Druckausgleichs6ffnung wird die Flussig-
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keitsstrdmung noch erheblich gestért. Allerdings kann
die (")ffnung nicht weiter verkleinert werden, da hier-
durch der Druckausgleich und insbesondere der Gas-
transport zu sehr verschlechtert werden wirde.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, bei einer
Seitenkanalpumpe mit zwei parallelen Pumpkanalen
und Druckausgleichséffnungen in der Kanaltrennwand
die Pumpleistung zu verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Auch bei der erfindungsgemalen Seitenka-
nalpumpe ist die Druckausgleichséffnung jeweils aus-
schlieRlichin derin Drehrichtung des Pumpenrades vor-
deren Halfte der Kanaltrennwand vorgesehen, so dass
die hintere Halfte der Kanaltrennwand 6ffnungsfrei ist.
Die Druckausgleichséffnungen liegen also jeweils im
leeseitigen Bereich der Kanaltrennwande, nicht jedoch
im luvseitigen Bereich der Kanaltrennwande. Damit liegt
die Druckausgleichso6ffnung im Bereich des relativ nied-
rigen Druckes innerhalb der Pumpkammer, nicht jedoch
im Bereich hohen Druckes innerhalb der Pumpkammer.
Der hohe Pumpkammerdruck entsteht auf der Luvseite
jeder Schaufelwand und dem angrenzenden 6ffnungs-
freien Bereich der Kanaltrennwand. Es wird also eine
offnungsfreie Schaufeltasche gebildet, durch die eine
hohe Flussigkeitsforderleistung sichergestellt wird.
Gasblasen in der Flissigkeit wandern innerhalb der
Pumpkammer zur Niedrigdruckseite, d.h. in Drehrich-
tung gesehen zur vorderen Seite der Pumpkammer. Im
vorderen Bereich der Pumpkammer befindet sich die
Druckausgleichs6ffnung, durch die das Gas gdf. in die
Pumpkammer des anderen parallelen Pumpkanals
strdmen kann. Durch die Anordnung der Druckaus-
gleichsoffnung in der vorderen, druckschwéacheren
Halfte der Kanaltrennwand wird ein nahezu ungestorter
Druckaufbau realisiert, wobei gleichzeitig ein Druckaus-
gleich zwischen den beiden Pumpkanalen stattfindet,
durch den das Pumpenrad nahezu axialkraftfrei laufen
kann. Durch die geringen Axialkrafte kdnnen kleinere
Lager und kleine Spaltbreiten zwischen dem Pumpen-
rad und feststehenden Pumpenteilen realisiert werden,
wodurch wiederum die Pumpleistung der Seitenkanal-
pumpe verbessert ist.

[0006] Die Offnungsléange der Druckausgleichsoff-
nung ist kleiner als 2/5 der Kanaltrennwandlange. Die
Druckausgleichséffnung erstreckt sich also von der
Leeseite einer Schaufelwand in Umfangsrichtung Gber
maximal 2/5 der gesamten Kanaltrennwandlange in
Umfangsrichtung. Hierdurch wird auf einer Pumpkam-
merldnge von mindestens 3/5 der Gesamtpumpkam-
merlange ein stérungsfreier Druckaufbau sichergestellt.
[0007] Die Schaufelwénde sind um mindestens 10°
zur Luvseite geneigt, d.h. nach jeweils axial aul3en in
Drehrichtung geneigt. Hierdurch wird u.A. bewirkt, dass
das Druckgefalle in jeder Pumpkammer in Umfangsrich-
tung erhéht wird, d.h. dass der Druckunterschied zwi-
schen der Leeseite und der Luvseite innerhalb einer
Druckkammer erheblich vergrofRert wird. An der Luvsei-
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te herrscht ein hoher Druck, wahrend an der Leeseite
ein niedriger Druck herrscht. Durch das vergroRerte
Druckgefalle innerhalb einer Pumpkammer wird zum ei-
nen erreicht, dass Gasblasen in der Flissigkeit erheb-
lich schneller zur druckniedrigeren Leeseite der Pump-
kammer wandern, und dass die Druckunterschiede zwi-
schen den beiden durch eine Druckausgleichséffnung
miteinander verbundenen Pumpkammern gréf3er aus-
fallen, so dass der Druckausgleich und der Gasaus-
tausch erheblich verbessert sind. Durch die Neigung der
Schaufelwande wird also der Druckgradient innerhalb
der Druckkammern erheblich erhoht, so dass der Druck-
ausgleich und insbesondere der Gasaustausch durch
die Druckausgleichsoffnung erheblich beschleunigt
werden. Erst hierdurch wird es wiederum mdglich, die
Druckausgleichsoffnung zu verkleinern, so dass wie-
derum die FlUssigkeits-Zirkulationsstromung in den
Pumpkammern weniger gestort wird.

[0008] Vorzugsweise ist die Offnungsbreite der
Druckausgleichséffnung kleiner als 2/5 der Kanaltrenn-
wandbreite. Die Offnungsflache der Druckausgleichs-
offnung betragt vorzugsweise hochstens ungefahr 3/10
und insbesondere hochstens 1,5/10 der Flache einer
Kanaltrennwand. Die Druckausgleichs6ffnung ist relativ
klein, so dass die Stérungen des Flissigkeitsstromes
innerhalb der Pumpkammer gering sind.

[0009] Vorzugsweise ist die Druckausgleichséffnung
direkt an die Leeseite der vorderen Schaufelwand an-
grenzend angeordnet. Hierdurch wird sichergestellt,
dass die Druckausgleichsoffnung im Bereich des nied-
rigsten Druckes innerhalb jeder Pumpkammer angeord-
net ist. Der Ubergang zwischen der Leeseite einer
Schaufelwand und der Druckausgleichséffnung ist stu-
fenfrei, so dass nur geringe Strémungsstérungen auf-
treten.

[0010] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist
die Druckausgleichs6ffnung annahernd in der radialen
Mitte der Kanaltrennwandbreite angeordnet. Die Druck-
ausgleichsé6ffnung liegt damit ungefahr in dem Bereich,
in dem die Flussigkeit in der Pumpkammer ungefahr ei-
ne radiale Strémungsrichtung hat, d.h. ungefahr radial
nach aufen flieRt. Die Offnungsebene der Druckaus-
gleichsoéffnung liegt also ungefahr parallel zur Stré-
mungsrichtung der Flissigkeit. Auch hierdurch wird si-
chergestellt, dass die Flussigkeitsstromung nur relativ
geringe Stérungen und Turbulenzen erfahrt, jedoch ein
Druckausgleich und Gasaustausch sichergestellt blei-
ben.

[0011] Die Schaufelwadnde kénnen 6ffnungsfrei aus-
gebildet sein, so dass sie die gesamte Halbkanalquer-
schnittsflache verschlieRen.

[0012] Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung na-
her erlautert.

[0013] Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt einer Seitenkanalpumpe,
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Fig. 2 eine Seitenansicht des Pumpenrades der Sei-
tenkanalpumpe der Fig. 1, und

Fig. 3  einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11I-1ll der
Seitenkanalpumpe der Fig. 1.

[0014] Inden Fign. 1-3 ist eine Seitenkanalpumpe 10

fur den Einbau in Kraftfahrzeugen dargestellt, wie sie
insbesondere zur Férderung von Kraftstoff, jedoch auch
von Reinigungsflissigkeiten und anderen Flissigkeiten
eingesetzt wird. Die Seitenkanalpumpe 10 wird im We-
sentlichen von einem rotierenden Pumpenrad 12 und
zwei das Pumpenrad zwischen sich einschlieRenden,
feststehenden Gehausehalften 14,16 gebildet. Das
Pumpenrad 12 ist mittels Kupplung an einer drehbaren
Antriebswelle 18 befestigt, die mit einem Walzlager 20
gelagert ist und durch einen Antriebsmotor 22 angetrie-
ben wird. Die Antriebswelle kann auch mit Gleitlagern
gelagert sein.

[0015] An beiden axialen Seiten des Pumpenrades
12 wird jeweils ein Pumpkanal 24a,24b gebildet, der in
Umfangsrichtung ungeféhr kreisringférmig verlauft und
im Querschnitt ungefahr kreisférmig ist. Jeder Pumpka-
nal 24a,24b wird von einem Halbkanal 26a,26b in den
feststehenden Gehausehalften 14,16 und von einem je-
weils gegenuberliegenden, rotierenden Halbkanal 28a,
28b des Pumpenrades 12 gebildet. Wahrend die Halb-
kanéle 26a,26b der beiden Gehausehalften 14,16 zwi-
schenwandfrei ausgebildet sind und sich tiber ungefahr
4/5 des Umfangs erstrecken, sind die beiden jeweils ge-
genuberliegenden Halbkanéle 28a,28b des Pumpenra-
des 12 durch eine Vielzahl von den gesamten Quer-
schnitt der Halbkanale 28a,28b versperrenden Schau-
felwénden 30 in eine Vielzahl von Pumpkammern 32a,
32b aufgeteilt. Beiden Pumpkanalen 24a,24b ist jeweils
ein nicht dargestellter Flissigkeitszulauf und ein Flus-
sigkeitsablauf zugeordnet, durch den die zu férdernde
Flussigkeit in die Pumpkanéle 24a,24b einlauft bzw. ab-
gepumpt wird. Ferner ist einem Pumpkanal 24b eine
Entliftungsbohrung 42 zugeordnet, durch die Gasbla-
sen, die sich in der Flussigkeit gebildet haben, entwei-
chen kénnen.

[0016] Die Pumpkammern 32a,32b der beiden Pump-
kanale 24a,24b sind jeweils durch Kanaltrennwande 34
voneinander getrennt, die in der Radialmittelebene des
Pumpenrades 12 liegen. Jede Kanaltrennwand 34 weist
an die in Umfangsrichtung vordere Schaufelwand 30
angrenzend eine Druckausgleichs6ffnung 36 auf, durch
die die beiden zueinander parallelen Pumpkammern
32a,32b miteinander verbunden sind. Die Druckaus-
gleichsoffnung 36 grenzt an die Leeseite 38 der jewei-
ligen Schaufelwand 30, nicht jedoch an die Luvseite 40
der jeweils anderen Schaufelwand 30 der betreffenden
Pumpkammer 32a,32b an. Die Druckausgleichs6ffnung
36 ist radial ungefahr in der Mitte der jeweiligen Pump-
kammer 32a,32b angeordnet, wie in Fig. 2 erkennbar.
[0017] Die Offnungsléange a der Druckausgleichsoff-
nung 36 betragt ungefahr 1/4 der Kanaltrennwandlange
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b, d.h. der Léange b der Kanaltrennwand 34 einer Pump-
kammer 32a,32b in Umfangsrichtung, wie in Fig. 3 dar-
gestellt. Die Offnungsbreite ¢ der Druckausgleichsoff-
nung 36 in radialer Richtung betragt ungefahr 1/3 der
Kanaltrennwandbreite d, d.h. der radialen Erstreckung
der Kanaltrennwand.

[0018] Die Schaufelwande 30 sind um ungefahr einen
Winkel oo von 20° zur Luvseite hin geneigt, wie in Fig. 3
dargestellt. Im Verlauf des einen gehauseseitigen Halb-
kanals 26b ist die Entliiftungsbohrung 42 in der Gehau-
sehalfte 16 vorgesehen, durch die Gasblasen in der For-
derflissigkeit aus dem Pumpkanal 24b austreten kon-
nen.

[0019] Durch die Flissigkeitszulaufe wird die Férder-
flissigkeit in die Pumpkanéle 24a,24b angesaugt.
Durch die Schaufelwande 30 wird die Flussigkeit inner-
halb beider Pumpkanale 24a,24b in eine schraubenfér-
mige Bewegung versetzt. Innerhalb der Pumpkammern
32a,32b entsteht dabei an den Luvseiten 40 der Schau-
felwande 30 eine hohe Beschleunigung der Flissigkeit
und damit ein hoher Druck innerhalb der Flussigkeit.
Hierdurch werden ggf. in der Flussigkeit vorhandene
Gasblasen in Drehrichtung weg von der Luvseite 40 der
betreffenden Schaufelwand 30 zur Leeseite der ande-
ren die Pumpkammer 32a,32b begrenzenden Schaufel-
wand 30 getrieben.

[0020] Durch die Druckausgleichséffnung 36 erfolgt
ein stéandiger Druckausgleich zwischen allen zueinan-
der parallelen Pumpkammern 32a,32b. Im Bereich der
Entliftungsbohrung 42 tritt das in beiden Pumpkam-
mern 32a,32b angesammelte Gasvolumen aus den
Pumpkanalen 24a,24b aus, wobei die Gasblasen aus
dem entliftungsbohrungsfreien Halbkanal 28a durch
die Druckausgleichs6ffnung 36 wandern.

[0021] Durch den Druckausgleich durch die Druck-
ausgleichsoffnung werden Druckdifferenzen zwischen
den beiden Pumpkanalen 24a,24b vermieden, so dass
auch keine nennenswerten axialen Krafte auf das Pum-
penrad 12 wirken. Hierdurch kénnen die Spalte zwi-
schen dem Pumpenrad und den beiden Gehausehalf-
ten 14,16 gleichbleibend und klein gehalten werden, so
dass die Pumpe relativ geringe Rlckstromungsverluste
aufweist. Durch die geringe Offnungsbreite und -lange
und die geringe Offnungsflache der Druckausgleichséff-
nung 36 und ihre an die Leeseite der jeweiligen Schau-
felwand 30 angrenzende Anordnung in der Kanaltrenn-
wand 34 bleibt der unter hohem Fllssigkeitsdruck ste-
hende Teil der Pumpkammern 32a,32b 6&ffnungsfrei.
Durch beide MalRnahmen wird sichergestellt, dass trotz
der Entliftungsbohrung 42 keine nennenswerten Stro-
mungsverluste auftreten.

[0022] Durch die Neigung der Schaufelwande 30 zur
Luvseite hin wird innerhalb der Pumpkammern 32a,32b
ein hohes Druckgefélle in Umfangsrichtung erzeugt.
Hierdurch wird wiederum die Wandergeschwindigkeit
der Gasblasen von der druckhdheren Luvseite zur
druckniedrigeren Leeseite innerhalb jeder Pumpkam-
mer erheblich beschleunigt. Erst hierdurch ist eine ef-
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fektive Entliftung des entliiftungsbohrungsfreien Halb-
kanales 28a bei gleichzeitig kleinstmdglicher Flache der
Druckausgleichséffnung 36 realisierbar. Die kleinflachi-
ge Ausbildung der Druckausgleichséffnung 36 wieder-
um gewahrleistet eine moglichst turbulenzfreie Zirkula-
tionsstrémung der Flussigkeit, wodurch wiederum ein
guter Wirkungsgrad der Seitenkanalpumpe sicherge-
stellt ist.

Patentanspriiche

1. Seitenkanalpumpe mit zwei parallelen Pumpkana-
len (24a,24b), mit
einem Pumpenrad (12) mit zwei durch eine Kanal-
trennwand (34) voneinander getrennten, parallelen
Halbkanélen (28a,28b), die jeweils in Umfangsrich-
tung hintereinander mehrere Pumpkammern (32a,
32b) aufweisen, die durch Schaufelwande (30) ge-
bildet und voneinander getrennt sind, wobei
die Pumpkammern (32a,32b) beider Halbkanale
(28a,28b) durch Druckausgleichsoffnungen (36) in
der Kanaltrennwand (34) miteinander verbunden
sind, wobei durch die Druckausgleichséffnungen
(36) ein Druckausgleich von der Pumpkammer
(32a) des einen Halbkanals (28a) zu der Pumpkam-
mer (32b) des anderen Halbkanals (28b) erfolgt,
jede Druckausgleichsoffnung (36) ausschlie3lich in
der in Drehrichtung vorderen Halfte der Kanaltrenn-
wand (34) vorgesehen ist, wobei die hintere Halfte
der Kanaltrennwand (34) 6ffnungsfrei ausgebildet
ist, und
die Offnungslénge (a) der Druckausgleichséffnung
(36) kleiner als 2/5 der Kanaltrennwandlange (b) ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaufelwadnde (30) um mindestens 10°
zur Luvseite (40) geneigt angeordnet sind.

2. Seitenkanalpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnungsbreite (c) der
Druckausgleichsoéffnung (36) kleiner als 2/5 der Ka-
naltrennwandbreite (d) ist.

3. Seitenkanalpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
Flache der Kanaltrennwand (34) zu der Flache der
Druckausgleichsoffnung (36) kleiner als 0,3 ist.

4. Seitenkanalpumpe nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
Flache der Kanaltrennwand (34) zu der Flache der
Druckausgleichséffnung (36) ungefahr 0,15 be-
tragt.

5. Seitenkanalpumpe nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaus-
gleichsoéffnung (36) annahernd in der Mitte der Ka-
naltrennwandbreite (d) angeordnet ist.
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Seitenkanalpumpe nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaus-
gleichsoéffnung (36) an die Leeseite (38) der vorde-
ren Schaufelwand (30) angrenzend angeordnet ist.

5
Seitenkanalpumpe nach einem der Anspriiche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufelwan-
de (30) offnungsfrei ausgebildet sind und die ge-
samte Querschnittsflache des jeweiligen Halbka-
nals (28a,28b) verschliel3en. 10
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