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(57)  Die Erfindung betrifft die dezentrale lufttechni-
sche Einrichtung, insbesondere zum Heizen oder Kiih-
len eines Raumes, mit einer Primarluftfordereinrich-
tung, insbesondere AuRenluftférdereinrichtung, wobei
mindestens ein Anteil der geférderten oder die gesamte
geforderte Primarluft/AulRenluft mit einem Sekundarluft-
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Dezentrale lufttechnische Einrichtung sowie Verfahren zum dezentralen Heizen oder Kiihlen

strom, insbesondere Raumluftstrom, oder einem Anteil
davon zusammengefihrt wird und anschlieRend der zu-
sammengefiihrte Luftstrom insgesamt oder ein Teil da-
von mindestens einen Warmetauscher, insbesondere
zu Heiz- oder Kiihlzwecken, durchstromt und danach in
den Raum gelangt. Ferner betrifft die Erfindung ein ent-
sprechendes Verfahren.
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EP 1 331 452 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine dezentrale lufttechnische Einrichtung, insbesondere zum Heizen oder Kihlen eines
Raumes.

[0002] Zum einen ergibt sich aus Normen fiir Aufenthaltsrdume eine Frischluftrate pro Stunde und Person in Héhe
von circa 40m3/h beziehungsweise von circa 5m3/h pro Quadratmeter Nutzfléache. Andererseits ist fiir Biroraume Kiihl-
leistung aufzubringen, um die Warmelasten zum Beispiel durch anwesende Personen (circa 100 W (Watt) pro Person),
Gerate (PC's, Fax, Kopierer, Beleuchtung, usw.) und Sonneneinstrahlung zu kompensieren und dann ansteigende
Raumtemperaturen Uber 26°C zu verhindern. Einerseits ist daher die Zufuhr von Frischluft erforderlich, andererseits
Kuhlleistung aufzubringen. Da aus der Umgebung von auf3en in den Raum eingebrachte Frischluft normalerweise
warmer oder kalter beziehungsweise feuchter oder trockener als Raumluft ist, muss die Frischluft in aufwendigen
Verfahren konditioniert werden, was oftmals dazu fiihrt, dass aus Kostengriinden lediglich der vorgeschrieben Mindest-
Frischluft-Volumenstrom dem Raum zugefihrt wird. Im Normalfall kann die erwahnte Kuhlleistung nicht mit dem ge-
nannten Pflicht-Volumenstrom der Frischluft abgefiihrt werden, dass heil}t, es ist gar nicht moéglich, die Frischluft so
stark abzukuhlen, dass sie die Warmelast im Raum kompensiert, ohne dabei Kondensationserscheinungen zu bewir-
ken, die zur Vermeidung der Bildung von Feuchtigkeitsnestern zu vermeiden sind. Das extrem starke Abkihlen ist
auch aus Komfortgriinden (thermische Behaglichkeit) nicht sinnvoll.

[0003] Bekannte Ausbildungsvarianten flr die Frischluftzufuhr sind Klimazentralen, die mindestens die Mindest-
Frischluftmenge zentral aufbereiten und Uber ausgedehnte Kanalnetze den Raumen zufiihren. Ferner sind dezentrale
Geréate bekannt. Dies sind dem jeweiligen Raum zugeordnete Gerate, die an der Fassade, in der Briistung, am Boden
oder an der Decke angeordnet sein kénnen, um auf kurzem Weg die Frischluft, bevorzugt die Mindest-Frischluft-Menge,
in den Raum einzublasen. Als Frischluft wird hierbei die Umgebungsluft (AuRenluft) verwendet. SchlieBlich ist flr die
Frischluftzufuhr die natirliche Liftung zu erwdhnen, dass heilt es werden - sofern moglich - Fenster des Raumes
gedffnet. Bekannte Variationen zum Aufbringen der Kihlleistung sind Klimazentralen, die die benétigte Kihlleistung
zentral bereitstellen und zum Beispiel einen Uber den Mindest-Frischluftstrom hinausgehenden LuftVolumenstrom zu-
fuhren. In einem solchen Falle muss das Kanalnetz entsprechend gréer bemessen sein. Ferner sind zum Aufbringen
der Kuhlleistung dezentrale Gerate bekannt. Hierbei kann es sich um mit kaltem Wasser gespeiste Umluftkiihlgerate
handeln, die die Umluft mittels eines Ventilators férdern. Ferner sind Kiihldecken bekannt, die durch Strahlungskuhlung
groRer Flachen eine Raumkihlung herbeifiihren. Mittels sogenannter Induktionsgerate wird Primarluft durch Indukti-
onsdisen geleitet, um durch Induktionswirkung einen Umluftstrom anzutreiben, der einen Warmetauscher passiert.
[0004] Bei einem bekannten, dezentralen Direktkihl- bzw. -heizsystem wird Auf3enluft in der bendétigten Mindest-
Frischluftmenge angesaugt und durch einen Warmetauscher geleitet. Hierdurch erfolgt eine Direktkiihlung beziehungs-
weise Direkterhitzung der Luft, die in den Raum eingeblasen wird. Im Winter ist durch einen Frostwachter sicherzu-
stellen, dass die zum Beispiel -14°C kalte Aufdenluft nicht zum Einfrieren des Wassers im Warmetauscher fihrt. Im
Sommer kann zum Beispiel 32°C heiflte und feuchte AuRenluft ohne Kondensation nur bis zum Taupunkt von etwa
20°C abgekiihlt werden.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dezentrale lufttechnische Einrichtung zu schaffen, mit der,
trotz geringem Frischluft-Volumenstrom, vorzugsweise dem normgeméafRen Mindest-Frischluft-Volumenstrom, ein an-
genehmes Raumklima geschaffen wird. Dies erfolgt ohne Kondensationserscheinungen sowohl im Kuahlfall, im Heizfall
und gegebenenfalls auch im reinen Liftungsfall.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine dezentrale lufttechnische Einrichtung gemaf den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst. Durch die erfindungsgemafRe Malinahme, mittels einer Primarluftférdereinrichtung insbesondere AuRenluft-
fordereinrichtung, die geforderte Primarluft beziehungsweise Auenluft beziehungsweise ein Anteil davon mit einem
Sekundarluftstrom, insbesondere einen Raumluftstrom, oder einem Anteil davon zusammenzufiihren, insbesondere
zu Mischen, und den zusammengefihrten Luftstrom dann insgesamt oder zumindest einen Teil davon mindestens
einem Warmetauscher zuzufihren und den mittels des Warmetauschers behandelten Luftstrom dann in den Raum
einzubringen, ist durch die Mischung von Aufen- und Raumluft vermieden, dass insbesondere im Winter vor dem
Warmetauscher Lufttemperaturen herrschen, die ein Einfrieren bewirken konnten. Insbesondere besitzt der zusam-
mengeflihrte Luftstrom stromaufwarts des Warmetauschers bereits eine Temperatur Giber 0°C, da die kalte Au3enluft
durch das Beimischen warmer Raumluft erwarmt wird. Gegenliber dem erwahnten dezentralen Direktkiihlungs- be-
ziehungsweise Direktheizungssystem kénnen daher gréRere Volumenstréme durch den Warmetauscher gefahren wer-
den. Mit warmetechnisch verbesserten Fassaden von Gebauden und sinkenden k-Werten der Verglasung dieser Ge-
baude gewinnt auch der Kihlfall im Winter immer mehr an Bedeutung. Zum Beispiel kann in einem 3-Achs-Biro an
heiteren Tagen trotz AulRentemperaturen von minus 14°C eine Kiihllast von 600 W anfallen. Den dezentralen Klima-
geraten steht in diesem Fall zum Beispiel eine freie Kiihlleistung von 1.440 W zur Verfligung, wenn zum Beispiel 120
m3/h AuBenluft in den Raum geférdert wird. Durch Nachheizung der AuRRenluft wird sich die Ausblastemperatur so
einstellen, dass die erforderliche Kihlleistung erbracht wird. Es stellt sich nun die Frage nach den Ausblastemperaturen
verschiedener Geratekonzepte. Ein Vergleich zeigt folgende Tabelle:
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Leistungsdaten dezentraler Systeme / Kiihlfall im Winter

Randparameter

Raumtemperatur [°C] 22°C

AuRentemperatur [°C] -14°C

AuRenluftvolumenstrom [m3/h] 120

Erforderliche Leistung

im Raum [W] -600 (Heiz+/Kuhl-)

Dezentrales System ohne Dezentrales System mit
induktion Direktinduktion
ohne WRG mit WRG ohne WRG zentrale WRG*

Induktionsverhaltnis [-] 0,0 0,0 1,0 1,0
WRG Ruckwarmzahl [-] 0,0 0,5 0,0
Ohne
Ausblastemperaturbegrenzung
WT-Eintrittstemperatur [°C] -14,0 4,0 4,0 4,0
Volumenstrom durch WT [m?3/h] 120 120 240 240
Ausblastemperatur [°C] 7,0 7,0 14,5 14,5
Erforderliche Nachheizung [W] 840 120 840 290
Mit
Ausblastemperaturbegrenzung
Ausblastemperaturbegrenzung 16,0 16,0 16,0 16,0
[°C]
Volumenstrom durch WT [m3/h] 120 120 240 240
WT-Eintrittstemperatur [°C] -14,0 4,0 4,0 4,0
Erforderliche Nachheizung [W] 1200 480 960 410
Kihlleistung im Raum [W] -240 -240 -480 -480

*WRG in zentraler Abluft mit Warmepumpe

[0007] In der Tabelle sind die Werte eines dezentralen, bekannten Systems ohne Induktionswirkung mit und ohne
Warmerickgewinnung (WRG) gegenubergestellt dem dezentralen System mit Direktinduktion (erfindungsgemalie
Ausgestaltung), wobei wiederum keine Warmerlickgewinnung oder eine zentrale Warmeriickgewinnung vorgesehen
ist. Bei der zentralen Warmeriickgewinnung erfolgt diese in der zentralen Abluft mit Warmepumpe.

[0008] Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass sich bei einem herkdmmlichen dezentralen Gerat ohne Induktion eine
Ausblastemperatur von 7,0°C bei der geforderten Kiihlleistung einstellen wiirde. Bei einem erfindungsgemaRen Gerat
mit Direktinduktion, also gemaR dem erfindungsgemafen Prinzip, betragt die Ausblastemperatur durch Beimischung
von Raumluft 14,5°C. Aus Komfortgriinden kann vorgesehen sein, dass mittels eines Reglers die Ausblastemperatur
auf zum Beispiel 16°C begrenzt ist. Bei einem Gerat, das AufRenluft direkt durch den Warmetauscher férdert, misste
die AufRenluft demnach mit 1.200 W nachgeheizt werden, um dann 240 W Kihlleistung im Raum zu erreichen. Bei
einem erfindungsgemafien Gerat mit Direktinduktion betragt die Nachheizung nur 960 W (das heilt 20% weniger),
wobei eine Kihlleistung von 480 W (100% Steigerung) im Raum erzielt wird.

[0009] Werden beide Systeme mit Warmeriickgewinnung betrieben (herkdmmliche Systeme mit einem dezentralen
Warmerickgewinner/erfindungsgemalie Direktinduktionsgerate mit zentraler Abluft-Wéarmertckgewinnung und War-
mepumpe), dann zeigt sich, dass die erforderliche Nachheizung und damit der Heizenergiebedarf gesenkt werden
kann. Die nutzbare freie Kiihlung kann bei Begrenzung der Ausblastemperatur durch eine Warmeriickgewinnung nicht
erhoéht werden. Liegen Ausblastemperatur und Raumtemperatur fest, dann kann nur Uber eine Erhéhung des Volu-
menstromes mehr freie Kiihlung genutzt werden. Wird die Ausblastemperatur nicht begrenzt, dann stellt sich bei Di-
rektinduktion immer ein grofRerer thermischer Komfort fiir den Nutzer ein, da die Ausblastemperatur verfahrensbedingt
naher an der Raumtemperatur liegt, als bei herkdmmlichen Systemen.

[0010] Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Primarluftanteil/AuRenluftanteil des zusammengefiihrten
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Luftstroms der benétigten Mindest-Frischluft-Menge zur Einhaltung der Luftanforderungen im Raum entspricht (Frisch-
luft mindestens pro Person 40m3/h oder 5m3/h pro m2 Nutzflache des Raumes).

[0011] Vorzugsweise wird - wie bereits erwahnt - die Einrichtung derart ausgebildet, dass die Anteile von Primarluft/
AuBenluft und Sekundarluft/Raumluft des zusammengefiihrten Luftstromes derart gewahlt werden, dass die Tempe-
ratur des zusammengefiihrten Luftstroms vor dem Warmetauscher tiber 0°C liegt.

[0012] Es ist vorteilhaft, wenn die dezentrale lufttechnische Einrichtung als dezentrales Einzelgerat, insbesondere
dezentrales Klimagerat, ausgebildet und vorzugsweise als Uberflur-, Unterflur- oder Deckeneinbau-Gerét ausgebildet
ist. Im Falle eines Uberflurgerites kann auch die Ausbildung als Briistungsgerét, insbesondere als in der Fassade
integriertes Gerat, vorgesehen sein.

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das dezentrale Einzelgerat im Bereich der Fassade des Raumes
aufgestellt. Hierdurch ist auf kurzem Wege das Einleiten von Auenluft méglich. Insbesondere kann vorgesehen sein,
das ein einzelner Raum mit mehreren dezentralen Einzelgeraten ausgestattet ist.

[0014] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Sekundarluftstrom/Raumluftstrom oder ein
Anteil davon einen weiteren Warmetauscher durchstromt, bevor er auf die geférderte Primarluft/Au3enluft oder den
Anteil der geforderten Primarluft/AuRenluft trifft. Die Sekundarluft/Raumluft wird somit zundchst durch den weiteren
Warmetauscher konditioniert und trifft erst dann mit der Priméarluft/AufRenluft zusammen, um die Mischluft zu bilden,
die dann den ersten Warmetauscher, also nicht den weiteren, zweiten Warmetauscher, durchstromt. Es ist jedoch auch
mdglich, dass nur ein einziger Warmetauscher vorhanden ist, so dass der weitere Warmetauscher einen Bereich dieses
Warmetauschers bildet und ein anderer Bereich des Warmetauschers fiir die Mischluft zur Verfligung steht.

[0015] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Férderung der Raumluft/Sekundarluft mittels durch die Pri-
marluft/AuBenluft bewirkter Induktion erfolgt. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Férderung der Raumluft/
Sekundarluft mittels einer Strémungsmaschine, insbesondere eines Ventilators, durchgefiihrt wird. Fir die Primarluft/
AuBenluft ist stets eine Fordereinrichtung, beispielsweise eine Strdomungsmaschine, insbesondere ein Ventilator, vor-
gesehen. Ferner ist von Vorteil, wenn die Férderung von Primarluft/Auenluft und Sekundarluft/Raumluft mit derselben
Strémungsmaschine, insbesondere demselben Ventilator, erfolgt.

[0016] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist gekennzeichnet durch eine insbesondere stufenlos einstellbare
Luftstelleinrichtung, die stromaufwéarts der Strémungsmaschine angeordnet ist und der Primarluft/Auflenluft sowie Se-
kundarluft/Raumluft als jeweils im Volumenstrom einstellbare EingangsgréRen zugefihrt werden. Je nach Einstellung
beziehungsweise Einregelung der Luftstelleinrichtung setzt sich die Mischluft aus einem entsprechenden Prozentsatz
Primarluft/Au3enluft sowie Sekundarluft/Raumluft zusammen, wobei im Extremfall 0 Prozent Primarluft/AuRenluft und
100 Prozent Sekundarluft/Raumluft vorliegen und im anderen Extremfall 100 Prozent Primarluft/AuRenluft sowie 0
Prozent Sekundérluft/Raumluft. S&mtliche ZwischengréRen sind vorzugsweise stufenlos einstellbar.

[0017] Ferner ist von Vorteil, wenn die Zusammenfihrung von geférderter Primarluft/AuRenluft und Sekundarluft/
Raumluft unmittelbar vor dem Warmetauscher erfolgt, also in einer Zone unmittelbar vor dem aktiven Teil des Warme-
tauschers.

[0018] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum dezentralen Heizen oder Kihlen eines Raumes, mit einer
Primarluftférderung, insbesondere AuRRenluftférderung, wobei mindestens ein Anteil der geférderten oder die gesamte
geférderte Priméarluft/AulRenluft mit einem Sekundarluftstrom, insbesondere Raumluftstrom, oder einem Anteil davon
bevorzugt, unter Induktionswirkung zusammengefiihrt werden und anschlielRend der zusammengefihrte Luftstrom
insgesamt oder ein Teil davon mittels eines Warmetauschers warme- oder kaltebehandelt wird und nach dieser Be-
handlung in den Raum strémt.

[0019] Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, und zwar zeigt:

Figur 1 eine schematische Langsschnittansicht durch eine dezentrale lufttechnische Einrichtung zum Heizen oder
Kuhlen eines Raumes,

Figur 2  eine weitere Ausfiihrungsform einer Einrichtung gemaf Figur 1,

Figur 3  eine weitere Ausfiihrungsform einer Einrichtung gemaf Figur 1,

Figur 4  eine schematische Ansicht des Aufbaus einer dezentralen lufttechnischen Einrichtung,
Figur 5 eine Ausfligungsvariante des Aufbaus der Figur 4,

Figur 6 eine Ausfiihrungsvariante des Aufbaus der Figur 4,

Figur 7 ein der Figur 4 entsprechendes Ausflihrungsbeispiel einer dezentralen lufttechnischen Einrichtung, jedoch
mit zusatzlichem Warmetauscher fir die Raumluft und
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Figur 8 eine schematische Ansicht eines mit lufttechnischer Einrichtung ausgestatteten Raumes eines Gebdudes
oder dergleichen.

[0020] Die Figur 1 zeigt- in schematischer Darstellung - eine dezentrale lufttechnische Einrichtung 1, die ein Gehause
2 aufweist. Im Gehause 2 ist ein Warmetauscher 3 und eine Induktionseinrichtung. 4 angeordnet. Der Warmetauscher
3istin Schragstellung innerhalb des Gehauses 2 positioniert, sodass sich zur Wand 5 des Geh&uses 2 ein Austrittsraum
6 und zur Wand 7 des Gehéauses 2 ein Mischraum 8 ergibt. Die Induktionseinrichtung 4 weist zum Warmetauscher 3
zur Ausbildung einer Durchtrittso6ffnung 9 einen Abstand auf.

[0021] Nachstehend werden die Begriffe "AufRenluft" und "Raumluft" verwendet. Diese stellen Konkretisierungen
des Oberbegriffs "Primarluft” fiir den Begriff "Au3enluft" und "Sekundarluft” fiir den Begriff "Raumluft" dar. Wenn daher
von "Aulenluft" beziehungsweise "Raumluft" die Rede ist, soll hierunter stets auch der jeweils allgemeinere Begriff
"Primarluft" beziehungsweise "Sekundarluft" verstanden werden.

[0022] Im Betrieb wird der Induktionseinrichtung 4 AufRenluft 10 mittels einer in der Figur 1 nicht dargestellten Stro-
mungsmaschine zugefihrt. Die AuRenluft 10, die in einen Luftverteilkasten 11 des Gehaduses 2 stromt, tritt durch nicht
dargestellte Induktionsdiisen in den Mischraum 8 ein und erzeugt dort aufgrund der Disenwirkung eine Induktions-
wirkung, die dazu fihrt, dass durch die Durchtrittséffnung 9 Raumluft 12 aus einem Raum 16 angesaugt wird. Im
Mischraum 8 werden AuRenluft 10 und Raumluft 12 zusammengefiihrt. Der zusammengeflhrte Luftstrom 13, der Mi-
schluft 14 bildet, durchsetzt den Warmetauscher 3 und wird dabei - je nach Kihlwasser - oder Heizwassertemperatur
des Warmetauschers 3 - gekiihlt (Sommerbetrieb) beziehungsweise erhitzt (Winterbetrieb) und gelangt in den Aus-
trittsraum 6 als Zuluft 15, die in den Raum 16 eines Gebaudes oder dergleichen eintritt. Von Bedeutung ist, dass - in
Strémungsrichtung gesehen - vor dem Warmetauscher 3, insbesondere unmittelbar vor dem Warmetauscher 3, die
Zusammenfihrung von AuBenluft 10 und Raumluft 12 durch Induktionswirkung erfolgt, wobei hohe Induktionsverhalt-
nisse (Sekundarluft zu Primarluft beziehungsweise Auenluft zu Raumluft) erzeugt werden kénnen, die im Bereich
von O bis 6 liegen. Dies bedeutet, dass ein Teil AuRenluft zum Beispiel 5 Teile Raumluft durch Induktionswirkung
ansaugt, sodass insgesamt 6 Teile den Warmetauscher durchstrémen und in Raum 16 austreten.

[0023] Zur Verdeutlichung der Luftstrémungen ist die Einrichtung der Figur 1 nochmals innerhalb eines Raumes 16
gemal Figur 8 gezeigt. Die Vorrichtung 1 ist in der Figur 8 im Bereich der Fassade 17 des Raumes 16 angeordnet,
wobei die Fassade 17 ein Fenster 18 aufweist. Unterhalb des Fensters 18 befindet sich die dezentrale lufttechnische
Einrichtung 1, die als Bristungsgerat ausgebildet ist. Der Luftverteilkasten 11 steht Gber einen Mauerdurchbruch 19
in der Fassade 17 mit der AuRenluft in Verbindung. Eine nicht dargestellte Luftférderanlage saugt Auf3enluft an und
fuhrt sie den Induktionsdiisen der Induktionseinrichtung 4 zu. In den Mischraum 8 wird aufgrund der Induktionswirkung
Raumluft 12 gesaugt, die vor dem Warmetauscher 3 mit der Auf3enluft 10 vermischt wird. Die Mischluft durchsetzt den
Warmetauscher 3 und gelangt gemaf Pfeil 20 in den Raum 16.

[0024] Die Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer dezentralen lufttechnischen Einrichtung 1, die ein
Ansaugen von Raumluft 12 von zwei Seiten her ermdglicht. Hierzu weist das Gehause 2 zwischen den Wanden 5 und
7 einen waagerecht eingebauten Warmetauscher 3 auf. Die Induktionseinrichtung 4 ist mittig unter dem Warmetau-
scher angeordnet, wobei ihr Luftverteilkasten 11 sowohl zu der Wand 5 als auch zu der Wand 7 jeweils eine Durch-
tritts6ffnung 9 beldsst. Tritt nun AuRenluft 10 durch entsprechende, nicht dargestellte Primarluftdiisen in den Mischraum
8 - der strdomungstechnisch gesehen - vor dem Warmetauscher 3 liegt, ein, so wird durch Induktionswirkung von beiden
Seiten her, also durch beide Durchtritts6ffnungen 9 Raumluft 12 angesaugt und gelangt in den Mischraum 8. Die so
gebildete Mischluft 14 durchsetzt den Warmetauscher 3 und tritt nach oben hin als Zuluft 15 in den Raum 16 ein.
[0025] Die Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer dezentralen lufttechnischen Einrichtung 1, die im
wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 entspricht, sodass hier nur auf die Unterschiede eingegangen wer-
den soll. Diese bestehen darin, dass die Wand 5 des Gehauses 2 nicht bis in den unteren Bereich des \Warmetauschers
3 reicht, sondern die aktive Zone des Warmetauschers 3 derart durchsetzt, dass die Wand 5 mit einem Abschnitt 21
bis in den Bereich des Mischraums 8 reicht. Auch besteht zwischen dem Warmetauscher 3 und dem Luftverteilkasten
11 keine Durchtritts6ffnung 9, sondern die beiden Bauteile enden aneinander, sodass zwischen ihnen keine Raumluft
12 eintreten kann. Der Warmetauscher 3 ist aufgrund der besonderen Flihrung der Wand 5 in zwei Bereiche 22 und
23 unterteilt, wobei der Bereich 22 quasi die Funktion des Warmetauschers 3 geman Figur 1 Gbernimmt und der Bereich
23 einen "weiteren Warmetauscher" bildet, der - wie nachstehend noch ausgefiihrt wird - der Behandlung der Raumluft
12 dient, bevor diese zum Mischraum 8 gelangt.

[0026] Im Betrieb der Einrichtung 1 gemaR Figur 3 wird der Induktionseinrichtung 4 AuRenluft 10 mittels einer nicht
dargestellten Strémungsmaschine, beispielsweise einem Ventilator, zugefiihrt. Die Auf3enluft 10 tritt durch nicht dar-
gestellte Primarluftdiisen in den Mischraum 8 ein und erzeugt dort eine Induktionswirkung, die dazu fihrt, dass Raum-
luft 12 aus dem Raum 16 angesaugt wird und den Bereich 23 des Warmetauschers 3 durchstrémt. Hierbei kann die
Raumluft 12 - je nach Betriebsart des Bereichs 23 des Warmetauschers 3 oder Betriebsart des gesamten Warmetau-
schers 3 - warmetechnisch vorkonditioniert werden, das heilt entweder beheizt oder gekihlt werden. Die so vorbe-
handelte Raumluft 12 gelangt durch die Induktionswirkung in den Mischraum 8 und trifft dort auf die AufRenluft 10. Es
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kommt zur Ausbildung von Mischluft 14, die den weiteren Bereich 22 - in umgekehrter Richtung wie die Raumluft 12
im Bereich 23 - den Warmetauscher 3 durchstromt und in den Austrittsraum 6 gelangt. Beim Durchtritt der Mischluft
14 durch den Bereich 22 des Warmetauschers 3 wird die Mischluft - entsprechend der Betriebsart des genannten
Bereichs 22 beziehungsweise des gesamten Warmetauschers 3 - temperaturmafig konditioniert, das hei’t, gekiihlt
oder erwarmt. Die so behandelte Luft tritt als Zuluft 15 in den Raum 16.

[0027] Die Figur4 verdeutlicht eine dezentrale lufttechnische Einrichtung 1 anhand eines Blockschaltbilds. Auenluft
10 wird mittels einer Strémungsmaschine 24, insbesondere eines Ventilators 25, angesaugt, und einem Schalldampfer
26 zugefihrt. Die den Schalldampfer 26 verlassende AuRenluft trifft auf die Induktionseinrichtung 4 und gelangt durch
die Induktionsdiisen (nicht dargestellt) in den Mischraum 8. Von der Seite her stromt in den Mischraum 8 Raumluft 12.
Die aus AuB3enluft 10 und Raumluft 12 gebildete Mischluft 14 durchsetzt den Warmetauscher 3 und gelangt als Zuluft
15 in den Raum 16.

[0028] Das Blockdiagram der Figur 5 verdeutlicht eine Bauvariante einer dezentralen lufttechnischen Einrichtung 1,
bei der die Stromungsmaschine 25 nicht nur AuRenluft 10, sondern auch Raumluft 12 ansaugt. Die Raumluft 12 durch-
setzt dabei einen Schalldéampfer 27. Die von der Stromungsmaschine 24 gefoérderte, sich aus AuRenluft 10 und Raum-
luft 12 zusammensetzende Forderluft/Mischluft gelangt zum Schalldampfer 26 und von dort zum Wéarmetauscher 3.
Die den Warmetauscher 3 verlassende Luft (Zuluft 15) gelangt in den Raum 16.

[0029] Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 6 entspricht dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 5. Unterschiedlich ist
lediglich, dass stromaufwarts der Stromungsmaschine 24 eine Luftstelleinrichtung 28 angeordnet ist, die zwei Eingange
29, 30 und einen Ausgang 31 besitzt. Bevorzugt weist die Luftstelleinrichtung 28 eine kontinuierlich verstellbare Stell-
klappe 32 auf. Je nach Stellung der Stellklappe 32 wird der Eingang 30 gedffnet und in gleicher Weise der Eingang
29 verschlossen. Auf diese Art und Weise ist es mdglich, dass durch die beiden Eingédnge 29 und 30 zusammen 100
Prozent Luft eintritt, wobei das Mischungsverhaltnis der durch die beiden Eingange 29 und 30 eintretenden Luft durch
die Klappenstellung beeinflusst wird. So ist es beispielsweise mdglich, dass der Eingang 29 20 Prozent der Luft einlasst
mit der Folge, dass der Eingang 30 80 Prozent der an ihm liegenden Luft eintreten Iasst. Daraus resultiert, dass - je
nach Einstellung der Luftstelleinrichtung 28 - das Verhaltnis von Raumluft 12 und AuRRenluft 10 eingestellt werden kann,
da dem Eingang 29 Raumluft 12 Gber einen Schalldampfer 27 zugefiihrt wird und an dem Eingang 30 Auf3enluft 10
ansteht. Das entsprechende, von der Luftstelleinrichtung 28 bereitgestellte Luftgemisch tritt aus dem Ausgang 31 der
Luftstelleinrichtung 28 aus und wird - angesaut von der Stromungsmaschine 24 - (iber den Schalldampfer 26 dem
Warmetauscher 3 und von dort als Zuluft 15 dem Raum 16 zugefihrt.

[0030] Die Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, das der Bauform des Ausfiihrungsbeispiels der Figur 4 entspricht.
Auf die zugehdorige Beschreibung wird daher verwiesen. Unterschiedlich ist lediglich, dass ein weiterer Warmetauscher
3' vorgesehen ist, der von der Raumluft 12 durchsetzt wird. Die Raumluft wird also mittels des Warmetauschers 3'
vorbehandelt und gelangt erst dann zum Mischraum 8. Vergleicht man die Ausfiihrungsform der Figur 7 mit der Dar-
stellung der Figur 3, so ist der Warmetauscher 3 dem Bereich 22 und der Warmetauscher 3' dem Bereich 23 entspre-
chend wirksam. Wahrend in der Figur 3 eine integrierte Bauform vorliegt, sind die Warmetauscher 3 und 3' in Figur 7
separate Baueinheiten.

[0031] Beiallen Ausfihrungsbeispielen ist entscheidend, dass die Mischluft, die sich aus Primarluft und Sekundarluft
zusammensetzt beziehungsweise aus Au3enluft und Raumluft vor dem Warmetauscher 3 zusammengefiihrt und dann
als Mischluft gemeinsam den Warmetauscher 3 durchsetzt.

[0032] Beim Gegenstand der Erfindung- wird Auf3enluft mit dem genau benétigten Mindest-Frischluft-Volumenstrom
verwendet, um einen normgerechten Betrieb durchzufiihren. Wie bereits erwahnt, kann die Férderung der Sekundar-
luft/Raumluft entweder mittels einer Strdmungsmaschine erfolgen oder aber aufgrund des Induktionsprinzips herbei-
gefiihrt sein, das heil}t, primare Luft induziert die sekundéare Luft nach dem Prinzip der Strahlpumpe. Der Warmetau-
scher weist bei allen Ausfliihrungsbeispielen der Erfindung vorzugsweise einen niedrigen Druckverlust auf, um einen
moglichst hohen sekundaren Volumenstrom zu ermdglichen. Durch die Erfindung wird die Gefahr des Einfrierens der
Warmetauschers bei kalter AulRenluft im Winter in Abhangigkeit der AuRenlufttemperatur vermieden, das heif3t, auf
zusatzliche Schutzmaflnahmen, wie zum Beispiel Frostwachter, kann zumeist ganz verzichtet werden. Die Schutz-
funktionen, die das erfindungsgeméaRe, dezentrale Klimagerat fiir ein Gebdude und die Fassade des Gebaudes liber-
nimmt, haben eine auRerordentlich hohe Prioritat. Ein zentrales Thema nimmt die erwéhnte Gefahr des Einfrierens
des Warmetauschers ein. Bei einer Fehlfunktion, zum Beispiel einem Ausfall der den Warmetauscher versorgenden
Warmwasserpumpe muss im Winter "die Fassade geschlossen werden", das heil3t, der AuRenlufteintritt muss teilweise
oder ganz verhindert werden, da sonst der Warmetauscher durch Einfrieren zerstért werden wirde. Die Unterschrei-
tung der Lufteintrittstemperatur unter 0°C an einer Stelle des Warmetauschers genulgt dann bereits aus, um diesen
innerhalb weniger Minuten zu zerstdren. Deshalb ist es zumeist nicht ausreichend , einen einzelnen, punktuell wirken-
den Temperaturfihler zu verwenden. Bevorzugt wird ein Kapillarrohrfiihler eingesetzt, der so angeordnet beziehungs-
weise gebogen ist, dass er die gesamte Warmetauscherflache, die in die Richtung der AuRenluft zeigt, abgedeckt
beziehungsweise dessen Temperatur erfasst. Bei dem erfindungsgeméafien Vorgehen der Direktinduktion stellt sich
erst bei einer AuRentemperatur von zum Beispiel -14°C eine Eintrittstemperatur von 0°C in den Warmetauscher ein.
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Wegen der sich daraus ergebenden Verfahrenssicherheit von 14 K (Kelvin) gegen Einfrieren kann der Frostschutz
durch eine Kontrolle der Ausblastemperatur wesentlich vereinfacht werden. Durch die erfindungsgeméafRe Anordnung
kann bei gleichem primaren Luft- beziehungsweise Gasstrom und gleicher Kihlmittelvorlauf- beziehungsweise Heiz-
mittelvorlauftemperatur im Raum eine héhere Kiihl- beziehungsweise Heizleistung erreicht werden, als bei einer An-
ordnung, bei der ausschlielich der primare Luft- beziehungsweise Gasstrom gekihlt beziehungsweise geheizt wird.
Ferner wird durch die erfindungsgemafe Anordnung im Kihlfall die Einstellung einer kalteren Kiihimitteltemperatur
mdglich, ohne das Kondensat anféllt, dass heil’t es istimmer eine héhere kondensatfreie Kihlleistung méglich als bei
einem direkten Durchblasen durch den Warmetauscher.

[0033] Beider erfindungsgemafien Direktinduktion wird eine deutliche Leistungserhéhung dadurch erzielt, dass der
durch den Warmetauscher geférderte Volumenstrom durch Induktionswirkung erhdht wird. Hierbei wird die Auenluft
zunachst mit der Raumluft gemischt und die Mischluft dann durch den Warmetauscher geférdert.

[0034] Durch Beimischung von Raumluft zur AufRenluft vor dem Eintritt in den Warmetauscher kann die Entstehung
von Kondensat stark reduziert oder auch ganz vermieden werden. Ein schneller Anstieg der AuRenluftfeuchte, zum
Beispiel durch ein Gewitter, fihrt bei der AuRenluft zu einem raschen Anstieg der Taupunktstemperatur und bei be-
kannten, direkt durchstrdomenden Warmetauschern zur Kondensatabscheidung. Wird durch die erfindungsgemafe
Direktinduktion die "trockene" Raumluft der AuRRenluft beigemischt, wird der Taupunkt am Warmetauschereintritt zeitlich
stark verzdgert erreicht, so dass Zeit genug flr die Regelung der Einrichtung besteht, die Vorlauftemperatur im Raum
oder im Gebaude anzuheben und somit Kondensation wirkungsvoll zu vermeiden. Neben der Mischung von Raum-
und AuBenluft kommen bei der Erfindung auch Speichereffekte zum Tragen, die dazu fihren, dass die Raumfeuchte
langsamer ansteigt, als es die Mischungsrechnung erwarten Iasst. Glinstige geometrische Verhéltnisse des Warme-
tauschers (zum Beispiel eine Tiefe von nur etwa 40 bis 50 mm) und der damit verbundenen kurzen Verweildauer der
Luft an der Warmetauscherlamelle unterstiitzen diesen Effekt zusatzlich.

Patentanspriiche

1. Dezentrale lufttechnische Einrichtung, insbesondere zum Heizen oder Kiihlen eines Raumes, mit einer Primar-
luftfordereinrichtung, insbesondere Auflenluftférdereinrichtung, wobei mindestens ein Anteil der geférderten oder
die gesamte geforderte Primarluft/Aufienluft mit einem Sekundarluftstrom, insbesondere Raumluftstrom, oder ei-
nem Anteil davon zusammengefihrt wird und anschlieRend der zusammengefiihrte Luftstrom insgesamt oder ein
Teil davon mindestens einen Warmetauscher, insbesondere zu Heizoder Kiihlzwecken, durchstromt und danach
in den Raum gelangt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Primarluftanteil/Auf3enluftanteil des zusam-
mengefihrten Luftstroms dem bendtigten Mindest-Frischluft-Volumenstrom zur Erhaltung der Luftanforderungen
im Raum entspricht (Frischluft mindestens pro Person 40 m3/h oder mindestens 5 m3/h pro m2 Nutzfliche des
Raumes).

3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anteile von Priméar-
luft/Aufdenluft und Sekundarluft/Raumluft des zusammengefiihrten Luftstroms derart gewahlt werden, dass die
Temperatur des zusammengefiihrten Luftstroms vor dem Warmetauscher lber 0°C liegt.

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentrale lufttech-
nische Einrichtung als dezentrales Einzelgerat, insbesondere Klimagerat, ausgebildet und vorzugsweise als Uber-
flur-, Unterflur- oder Deckeneinbau-Gerat ausgefihrt ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das dezentrale Einzel-
gerat im Bereich der Fassade des Raumes aufgestellt ist.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere dezentrale
Einzelgerate im Raum angeordnet sind.

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sekundarluftstrom/
Raumluftstrom oder ein Anteil davon einen weiteren Warmetauscher durchstromt, bevor er auf die geférderte
Primarluft/AuBenluft oder den Anteil der geférderten Primarluft/AulRenluft trifft.

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
und der weitere Warmetauscher Bereiche eines gemeinsamen Warmetauschers bilden.
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderung der Se-
kundarluft/Raumluft mittels durch die Primarluft/AuRenluft bewirkter Induktion erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderung der Se-
kundarluft/Raumluft mittels einer Strémungsmaschine, insbesondere Ventilator, erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderung der Pri-
marluft/Auf3enluft mittels einer Strdmungsmaschine, insbesondere Ventilator, erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderung von Pri-
marluft/Aulenluft und Sekundarluft/Raumluft mit derselben Stromungsmaschine, insbesondere Ventilator, erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine insbesondere stufenlose
einstellbare Luftstelleinrichtung, die stromaufwarts der Strdmungsmaschine angeordnet ist und der Primarluft/
AuRenluft sowie Sekundarluft/Raumluft als jeweils im Volumenstrom einstellbare Eingangsgrofien zugefiihrt wer-
den.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammenflihrung
von geforderter Primérluft/Auenluft und Sekundarluft/Raumluft unmittelbar vor dem Wéarmetauscher erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Ausbildung als Brustungs-
gerat, insbesondere als in die Fassade eines Gebaudes oder Raumes integriertes Gerat.

Verfahren zum dezentralen Heizen oder Kiihlen eines Raumes, mit einer Primarluftférderung, insbesondere Au-
Renluftférderung, wobei ein Anteil der geférderten oder die gesamte geférderte Primarluft/AufRenluft mit einem
Sekundarluftstrom, insbesondere Raumluftstrom, oder einem Anteil davon zusammengefiihrt wird und anschlie-
Rend der zusammengefuhrte Luftstrom insgesamt oder ein Teil davon mittels mindestens eines Warmetauschers
temperaturbehandelt, insbesondere zu Heizzwecken erwarmt oder zu Kihlzwecken gekihlt oder erwarmt wird,
und dass der behandelte Luftstrom anschlieRend in den Raum eingeleitet wird.
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