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(54) Kokillenrohr
(57)  Ein Kokillenrohr (1) mit einem Doppel-T-formi-

gen Innen- und AuRenquerschnitt im Beam-Blank-For-
mat ist unter Bildung eines Wasserspalts (14) von einem
an seine AuRenkontur angepaliten Wasserleitmantel
(12) umhdlit. Die Wanddicke (D) des Kokillenrohrs (1)
in den gerundeten Ubergangsbereichen (2) von den ein-
ander frontal gegeniber liegenden, zur Langsachse (3)
hin eingezogenen mittleren Stegen (4) auf die angren-
zenden schrag gestellten Flansche (5) ist zumindest

L—

partiell geringer als in den restlichen Wandabschnitten
(6, 7) bemessen. Die Wanddickenreduzierung ist durch
langs gerichtete muldenférmige Aussparungen (8) rea-
lisiert. Diese Aussparungen (8) erstrecken sich nur im
Hohenbereich des Badspiegels. In die Querschnittsbe-
reiche, die durch die AuRenkontur des Kokillenrohrs (1)
sowie die Innenkontur des Wasserleitmantels (12) ge-
bildet sind, sind an diesen Querschnitt angepalite Fll-
stlicke (17) eingegliedert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kokillenrohr mit ei-
nem Doppel-T-férmigen Innen- und AuRenquerschnitt
im Beam-Blank-Format gemaR den Merkmalen im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Beim StranggieRen von Metallen mit einem
Kokillenrohr ergeben sich die Materialtemperaturen in
der Kokillenwand aus den beim StranggieRen auftreten-
den Warmebelastungen und den Kuhlbedingungen
durch das jeweilige Kihimedium, was in aller Regel in
Form von Wasser in einem Wasserspalt zwischen ei-
nem an die AufRenkontur des Kokillenrohrs angepal3ten
Wasserleitmantel und der duBeren Oberflache des Ko-
killenrohrs von unten nach oben stromt, hierbei die an-
fallende Warme aufnimmt und abtransportiert. Die Ab-
fuhr der Warme mittels Kiihlwasser wird weitgehend
durch die Wassergeschwindigkeit im Wasserspalt be-
stimmt.

[0003] Beim Stranggiefen von Metallen mit einem
Kokillenrohr der in Rede stehenden Gattung hat man
beobachtet, daft aufgrund der speziellen Geometrie des
Beam-Blank-Formats extreme lokale Warmebelastun-
gen in den Ubergangsbereichen von den einander fron-
tal gegeniber liegenden, zur Langsachse hin eingezo-
genen mittleren Stegen auf die angrenzenden schrag
gestellten Flansche auftreten. Diese lokalen Warmebe-
lastungen fuhren bei unglinstigen geometrischen Ver-
haltnissen der Ubergangsbereiche zu einer Uberhit-
zung des Kokillenrohrs und demzufolge zu einer drasti-
schen Reduzierung seiner Standzeit.

[0004] Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der
Technik - die Aufgabe zugrunde, ein Kokillenrohr mit ei-
nem Doppel-T-férmigen Innen- und AufRenquerschnitt
im Beam-Blank-Format zum StranggieRen von Metallen
zu schaffen, bei welchem eine lokale Uberhitzung der
Ubergangsbereiche vermieden und dadurch eine lan-
gere Standzeit erzielt wird.

[0005] Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkma-
len geldst.

[0006] Durch die zumindest partielle Reduzierung der
Wanddicke des Kokillenrohrs in den gerundeten Uber-
gangsbereichen wird hier eine deutlich verbesserte
Warmeabfuhr erreicht, damit eine lokale Uberhitzung
der Ubergangsbereiche vermieden und folglich die
Standzeit des Kokillenrohrs deutlich heraufgesetzt.
[0007] Im Hinblick darauf, dal® beim Stranggieflen
von Metallen die héchste Warmebelastung im Kokillen-
rohrin der Regel im Héhenbereich des Badspiegels auf-
tritt, sehen die Merkmale des Patentanspruchs 2 vor,
daR die Wanddicke in den Ubergangsbereichen nur im
Hdéhenbereich des Badspiegels reduziert ist.

[0008] Die Reduzierung der Wanddicke des Kokillen-
rohrs in den gerundeten Ubergangsbereichen kann auf
verschiedene Art und Weise erfolgen.

[0009] Entsprechend den Merkmalen des Patentan-
spruchs 3 sind auRenseitig der Ubergangsbereiche
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langs gerichtete muldenférmige Aussparungen vorge-
sehen. Die Krimmung der Aussparungen kann hierbei
weitgehend an die Krimmung der inneren Oberflache
der Ubergangsbereiche angepalit sein. AuRerdem hat
die Wanddickenreduzierung in Form von muldenférmi-
gen Aussparungen den Vorteil, daf3 die auliere Oberfla-
che des Kokillenrohrs vergréf3ert wird, so daf3 ein noch
besserer Kihleffekt erreichbar ist.

[0010] Eine weitere MAglichkeit der Wanddickenredu-
zierung wird in den Merkmalen des Patentanspruchs 4
erblickt. Danach sind auRenseitig der Ubergangsberei-
che mehrere langs gerichtete, nebeneinander verlau-
fende Nuten vorgesehen. Der Querschnitt und/oder die
Tiefe der Nuten kann in jedem Ubergangsbereich gleich
oder unterschiedlich bemessen sein. Der Querschnitt
der Nuten kann gerundet oder eckig, z.B. dreieckférmig
sein.

[0011] Ferner ist es entsprechend den Merkmalen
des Patentanspruchs 5 denkbar, dall zur Wanddicken-
reduzierung in den Wandabschnitten der Ubergangsbe-
reiche mehrere langs gerichtete, nebeneinander verlau-
fende Bohrungen vorgesehen sind. Die GréRe der Boh-
rungen, ihre Anzahl, der Abstand zueinander und auch
ihre Lage in Relation zur AuRen- bzw. Innenkontur des
Kokillenrohrs kann variieren. Vorteilhaft ist es jedoch,
wenn die Bohrungen eine grofRere Nahe zur aueren
Oberflache als zur inneren Oberflaiche des Kokillen-
rohrs haben.

[0012] Da die Abfuhr der Warme mittels Kiihlwasser
- wie bekannt - durch die Wassergeschwindigkeit im
Wasserspalt zwischen dem Kokillenrohr und dem Was-
serleitmantel bestimmt wird, sollte dieser Wasserspalt
auch im Bereich der Wanddickenreduzierung eingehal-
ten werden, um eine gleichmaRige Wassergeschwin-
digkeit im gesamten Wasserspalt zu garantieren. Inso-
fern sieht die Ausfuhrungsform gemaf den Merkmalen
des Patentanspruchs 6 vor, dall der Wasserleitmantel
einen rechteckigen Querschnitt aufweist und zwischen
den Wasserleitmantel sowie die Stege bzw. die Flan-
sche an den durch die AuRenkontur des Kokillenrohrs
sowie die Innenkontur des Wasserleitmantels gebilde-
ten Querschnittsbereich angepalte Fullstliicke einge-
gliedert sind.

[0013] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Perspektive ein Kokillen-
rohr im Beam-Blank-Format ohne Wasser-
leitmantel mit seitlichen Fullstiicken;

Figur2  ebenfalls in schematischer Perspektive das
Kokillenrohr der Figur 1 mit gesondert darge-
stelltem Fllstiick;

eine Draufsicht auf ein Kokillenrohr ohne Ab-
schluRdeckel im Bereich der seitlichen Kana-
le, jedoch mit Wasserleitmantel und

Figur 3
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Figur4  eine Draufsicht auf ein Kokillenrohr gemaf
weiteren Ausflihrungsformen ohne Ab-
schludeckel und Wasserleitmantel.

[0014] Mit 1istin den Figuren 1 bis 4 ein Kokillenrohr

mit einem Doppel-T-férmigen Innenund Aufenquer-
schnitt im Beam-Blank-Format bezeichnet. Das Kokil-
lenrohr 1 dient zum StranggieRen von Metallen. In den
Figuren 3 und 4 ist die Krimmung des Kokillenrohrs 1
in Langsrichtung nicht dargestellt.

[0015] Wie Figur 3 ndher erkennen laft, ist die Wand-
dicke D des Kokillenrohrs 1 in den gerundeten Uber-
gangsbereichen 2 von den einander frontal gegeniber
liegenden, zur Langsachse 3 hin eingezogenen mittle-
ren Stegen 4 auf die angrenzenden schrag gestellten
Flansche 5 geringer als die Wanddicke D1 in den rest-
lichen Wandabschnitten 6 und 7 bemessen.

[0016] Die Wanddickenreduzierung erfolgt bei der
Ausfihrungsform der Figuren 1 bis 3 dadurch, dal® au-
Renseitig der Ubergangsbereiche 2 langs gerichtete
muldenférmige Aussparungen 8 vorgesehen sind. Die-
se Aussparungen 8 erstrecken sich, wie die Figur 2 er-
kennen laRkt, lediglich im Héhenbereich des nicht ndher
veranschaulichten Badspiegels. Die Kruimmung 9 der
Aussparungen 8 ist weitgehend an die Krimmung 10
der inneren Oberflache 11 des Kokillenrohrs 1 in den
Ubergangsbereichen 2 angepaft.

[0017] Umfangsseitig des Kokillenrohrs 1 befindet
sich ein nur aus der Figur 3 erkennbarer Wasserleitman-
tel 12 mit einem im wesentlichen rechteckigen Quer-
schnitt. Zwischen dem Wasserleitmantel 12 und der &u-
Reren Oberflache 13 des Kokillenrohrs 1 wird ein Was-
serspalt 14 gebildet, durch den Kihlwasser von unten
nach oben mit einer vorbestimmten Wassergeschwin-
digkeit gefiihrt wird.

[0018] Damit auch in den seitlichen Kanélen 15 des
Kokillenrohrs 1, welche gemaR den Figuren 1 und 2 am
oberen Ende durch Abschlul3deckel 16 verschlossen
sind, eine gleichmalige Wassergeschwindigkeit im
Wasserspalt 14 erreicht wird, werden diese Kanale 15
mit Fullstiicken 17 versehen, die im oberen Bereich
auch an die muldenférmigen Aussparungen 8 angepal’t
sind.

[0019] In der Figur 4 sind vier verschiedene Ausfih-
rungsformen dargestellt, wie die Wanddickenreduzie-
rung des Kokillenrohrs 1 auch noch realisiert werden
kann.

[0020] Inden Ubergangsbereichen 2a, 2b, 2¢ sind au-
Renseitig mehrere Iangs gerichtete, nebeneinander ver-
laufende Nuten 18, 18a, 18b vorgesehen. Wahrend in
dem Ubergangsbereich 2a die Nuten 18 einen dreieck-
férmigen Querschnitt haben, besitzen die Nuten 18a,
18b in den Ubergangsbereichen 2b, 2c gerundete B6-
den. Dabei haben die Nuten 18b im Ubergangsbereich
2c eine gréRere Tiefe als die Nuten 18a im Ubergangs-
bereich 2b.

[0021] Im Ubergangsbereich 2d ist die Wanddicken-
reduzierung durch Bohrungen 19 realisiert. Diese Boh-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungen 19 liegen naher zur auleren Oberflache 13 des
Kokillenrohrs 1 als zur inneren Oberflache 11.

[0022] Sowohl die Nuten 18, 18a, 18b als auch die
Bohrungen 19 erstrecken sich, wie die Aussparungen
8, nur im Hohenbereich des Badspiegels.

Bezugszeichenaufstellung

[0023]

1- Kokillenrohr

2- Ubergangsbereiche
2a - Ubergangsbereich
2b - Ubergangsbereich
2c - Ubergangsbereich
2d - Ubergangsbereich
3- Langsachse v. 1

4 - Stege

5- Flansche

6 - Wandabschnitte v. 1
7 - Wandabschnitte v. 1
8- Aussparungen in 2
9- Krimmung v. 8

10 - Krimmung v. 2

11 - innere Oberflache v. 1
12 - Wasserleitmantel

13 - auliere Oberflache v. 1
14 - Wasserspalt

15 - Kanale

16 - AbschluRdeckel

17 - Fillsticke

18 - Nuten in 2a

18a- Nutenin2b

18b -  Nutenin 2c

19 - Bohrungen in 2d

D - Wanddicke v. 1 in 2
D1- Wanddickev.1in6,7
Patentanspriiche

1. Kokillenrohr mit einem Doppel-T-férmigen Innen-
und AufRenquerschnitt im Beam-Blank-Format, das
unter Bildung eines Wasserspalts (14) von einem
an seine AuRenkontur angepaliten Wasserleitman-
tel (12) umhdiillt ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Wanddicke (D) des Kokillenrohrs (1) in den ge-
rundeten Ubergangsbereichen (2, 2a, 2b, 2c, 2d)
von den einander frontal gegenuber liegenden, zur
Langsachse (3) hin eingezogenen mittleren Stegen
(4) auf die angrenzenden schrag gestellten Flan-
sche (5) zumindest partiell geringer als in den rest-
lichen Wandabschnitten (6, 7) bemessen ist.

2. Kokillenrohr nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wanddicke (D) in den Uber-
gangsbereichen (2, 2a, 2b, 2¢, 2d) nur im HSéhen-
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bereich des Badspiegels reduziert ist.

Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB auRenseitig der Uber-
gangsbereiche (2) langsgerichtete muldenférmige 5
Aussparungen (8) vorgesehen sind.

Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB auRenseitig der Uber-
gangsbereiche (2a, 2b, 2c) mehrere langsgerichte- 70
te, nebeneinander verlaufende Nuten (18, 18a,
18b) vorgesehen sind.

Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB in den Wandabschnit- 15
ten der Ubergangsbereiche (2d) mehrere langsge-
richtete, nebeneinander verlaufende Bohrungen
(19) vorgesehen sind.

Kokillenrohr nach einem der Patentanspriiche 1 bis 20
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserleit-
mantel (12) einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt aufweist und zwischen den Wasserleit-
mantel (12) sowie die Stege (4) bzw. die Flansche

(5) an den durch die AuRenkontur des Kokillenrohrs 25
(1) sowie die Innenkontur des Wasserleitmantels
(12) gebildeten Querschnittsbereich angepalite
Fllsticke (17) eingegliedert sind.
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Fig. 2

Fig. 1
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Fig. 4
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