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(54) Schliesszylinder

(57)  Die Erfindung betrifft einen SchlieRzylinder, bei
welchem mindestens zwei Paare von aus Kernstiften
(12,13) und Gehausestiften (19,20) bestehenden Zu-
haltungen um 180° versetzt zueinander und durch einen
Flachschlissel (5) gegenlaufig hubbeweglich angeord-
net sind, wobei die Langsachsen (25,26) der Kern- und
Gehdausestifte paarweise parallel zueinander und au-

Rermittig zur Mitte des Schllsselkanals (4) verlaufen,
derart, dal mindestens ein aus Kernstift (13) und Ge-
hausestift (20) bestehendes Stiftpaar mit seiner Langs-
achse (26) die durch die Mitte des Schliisselkanals (4)
verlaufende Mittellinie (7) unter einem spitzen Winkel
aulerhalb der Drehldngsachse (8) des Kerns schnei-
det.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen SchlieBzylinder mit
Stiftzuhaltung, mit einem Zylindergehause, das eine
kreiszylindrische, in Langsachsrichtung verlaufende
Bohrung aufweist, in der ein in einem zu seiner Langs-
achse orthogonal gefiihrten Querschnitt kreiszylindri-
scher Kern mit einem Schlisselkanal durch einen
Flachschlissel drehbar angeordnet ist, mit mindestens
zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die jeweils aus ei-
nem durch eine Druckfeder in Richtung auf den Kern
belasteten Gehausestift und aus einem jeweils dazu ko-
axial angeordneten Kernstift bestehen, wobei die Paare
von Kern- und Gehausestiften von dem Flachschlissel
in Entriegelungsstellung auf eine zwischen der Auen-
mantelflache des Kerns und der den Kern aufnehmen-
den Bohrung des Zylindergehauses vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstellung)
steuerbar sind, wobei der Flachschllssel variierbare
Schlisselvertiefungen zum Steuern der aus Gehause-
stift und Kernstift bestehenden federbelasteten Zuhal-
tungen aufweist und mindestens zwei Kernstifte unter
einem spitzen Winkel zur Mittellinie des Flachschlissels
angeordnet sind.

[0002] SchlieBzylinder der vorgenannten Gattung
sind aus der DE 37 36 129 C2 und der inhaltsgleichen
EP 0 313 864 B1 vorbekannt. Sowohl bei diesen Druck-
schriften als auch bei anderen SchlieRsystemen mit
Mehrfachzuhaltungsreihen sind diese zur Kernlangs-
achse, also zur Kernmitte, horizontal angeordnet oder
stehen parallel im rechten Winkel dazu und schneiden
auch die Kernlangsachse.

[0003] Derartige SchlieBzylinder sind auch aus fol-
genden Druckschriften vorbekannt:

[0004] Prospekiblatt der WILKA SchlieRtechnik
GmbH "Technik auf héchstem Niveau - Das vertikale
Wendeschlissel-System von WILKA"; "Sicherheits-
Schldsser, SchlieRanlagen, Elektronische Alarmsyteme
- Faktoren der Sicherheit", Prospekt der Dom Sicher-
heitstechnik GmbH & Co. KG; "KESO, ...fur lhre Sicher-
heit die beste Lésung", Prospekt KESO AG Prazisions-
schloRfabrik; "Das einzige Schliesssystem mit Schwei-
zer Patentschutz bis 1995", Kaba Star, Prospekt der Ge-
neralvertretung fir die Bundesrepublik Deutschland,
Héfele.

[0005] Besonders Schlief3zylinder nach der DE 37 36
129 C2 und der EP 0 313 864 B1 besitzen bereits einen
hohen Sicherheitsstandard.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen SchlieRzylinder der vorausgesetzten Gattung mit
hoéchster NachschlieRsicherheit und auf3erordentlicher
Abtastsicherheit auszugestalten.

[0007] Die Aufgabe wird durch jeden der unabhangi-
gen Patentanspriiche 1 bis 5 geldst.

[0008] Beijedem der durch die unabhangigen Paten-
tanspriiche gekennzeichneten Schliezylinder ist es
praktisch unmdglich, den zugeordneten Flachschlissel
unbefugterweise zu kopieren. Weder die sogenannte
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"Impressionstechnik" noch die "Picking-Methode" sind
hier anwendbar, um ein mit einem derartigen
SchlieBzylinder ausgebildetes SchloR, zum Beispiel an
Wertbehalter, an Spielautomaten und Warenautomaten
unbefugterweise zu 6ffnen. War ein Abtasten schon bei
einem Zylinderschlof3 nach der DE 37 36 129 C2 sehr
erschwert, so ist dies bei einem Zylinderschlo3 nach ei-
nem der unabhangigen Patentanspriiche 1 bis 5 prak-
tisch unmdglich.

[0009] Bei der Lésung nach Patentanspruch 1 sind
mindestens zwei Kernstifte mit zugeordneten, durch
Druckfedern gegen die Kernstifte belasteten Gehause-
stiften um 180° versetzt sowie mit ihren Langsachsen
parallel zueinander verlaufend angeordnet. Durch einen
Flachschllssel, der entweder als Wendeschliissel oder
als Langsrippenprofilflachschliissel bedarfsweise aus-
gebildet sein kann, lassen sich die Kernstifte gegen die
Federn der Gehausestifte gegenlaufig in Offenstellung
steuern. Die Langsachse wenigstens eines der Kernstif-
te, die koaxial zu der Léangsachse des zugeordneten
Gehausestiftes verlauft, schneidet eine Mittellinie, die
durch die Mitte des Schliisselkanals und durch die Kern-
langsachse verlauft, und zwar auferhalb der Kern-
langsachse unter einem spitzen Winkel. Es kénnen im
Bedarfsfalle beide Langsachsen der Kernstifte diese
Mittellinie auBerhalb der Kernldngsachse schneiden.
[0010] Bei der Lésung gemall Patentanspruch 2
schneidet die Langsachse wenigstens eines Kernstiftes
die Langsachse des Kerns, wahrend die Langsachse
mindestens eines weiteren Kerns diese Mittellinie ex-
zentrisch, das heillt aulRerhalb der Langsachse, schnei-
det.

[0011] Die Lésung nach dem unabhangigen Patent-
anspruch 3 unterscheidet sich dadurch, daR die beiden
Langsachsen von mindestens zwei Kernstiften die be-
sagte Mittellinie im Abstand von der Mitte des Schlis-
selkanals schneiden. Die Mitte dieses Schlisselkanals
liegt somit exzentrisch zur Ladngsachse des drehbaren
Kerns.

[0012] Bei dem unabhangigen Patentanspruch 4
sind die Abstdnde, mit denen die Langsachsen der
Kernstifte die durch die Langsachse des Kerns und
durch die Mitte des Schlisselkanals verlaufende Linie
schneiden, gleich grof3.

[0013] Demgegeniber ist bei der L6sung nach dem
unabhéngigen Patentanspruch 5 im Winkelbereich zu
auf verschiedenen Seiten des Kerns angeordneten
Kernstiften mindestens ein weiterer Kernstift mit einem
federbelasteten Gehausestift angeordnet. Selbstver-
standlich kdnnen auch mehrere solcher Kernstifte mit
zugeordneten federbelasteten Geh&usestiften Giber den
Umfang des Zylindergehduses zusatzlich verteilt vorge-
sehen sein. Dadurch wird die Sicherheit des Schlosses
abermals erheblich vergroRert.

[0014] Bei der Lésung des auf die vorangegangenen
unabhéngigen Anspriiche rickbezogenen Patentan-
spruches 6 sind mehrere Reihen von Kernstiften und
zugeordneten Gehausestiften in Langsachsrichtung
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des Kerns neben- und/oder hintereinander angeordnet,
was zur Erhéhung der NachschlieRsicherheit weiter bei-
tragt.

[0015] Patentanspruch 7 beschreibt eine Ausfiih-
rungsform, bei der jeweils paarweise besonders ausge-
staltete Kernstifte mit zugeordneten Gehausestiften ab-
wechselnd auf verschiedenen Seiten des Kerns Uber
dessen Umfang verteilt angeordnet sind.

[0016] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform beschreibt
Patentanspruch 8, der gleichzeitig auf einen der unab-
hangigen Anspriche riickbezogen ist. Daraus geht her-
vor, dal® der Kern mit einer Ausnehmung versehen ist,
durch die solche Kernstifte, deren Ladngsachse die Kern-
langsachse im Mittelpunkt nicht mehr schneidet, all-
mahlich aus der exzentrischen Lage bei der Offnungs-
bewegung durch einen passenden Flachschliissel in die
Trennebene zwischen Kern und Bohrung des Zylinder-
gehauses gesteuert werden, wahrend diese Trennebe-
ne bei zum Stand der Technik gehérenden Schliel3zy-
lindern nur an dem zylindrischen Ubergang von der In-
nenbohrung des SchloRgehduses zur Aufnahme des
rotierenden Kerns und dessen Mantelflache liegen.
[0017] Diese Ausnehmung oder Formgebung fiir die
"exzentrisch" angeordneten Kernstifte richtet sich einer-
seits nach einem sanften SchlieBvorgang fiir die Kern-
stifte, da die eine zweite Trennebene bildende Aulien-
seite dieser Ausnehmung sanft in die duBere zylindri-
sche Mantelflache des ansonsten im Querschnitt kreis-
férmigen Kerns Gbergeht. Obwohl die Erfindung darauf
nicht beschrankt ist, wird man von einer kleinen Flache
oder flachen Kurve ausgehen, die allmahlich auf den du-
Reren Umfang des Kerns ansteigt und in dessen Aul3en-
mantelflache sanft durch eine geschwungene Kurven-
fihrung Gbergeht. Hierfur beschreibt Patentanspruch
9 eine bevorzugte Lésung.

[0018] Bei der Ausfihrungsform nach Patentan-
spruch 10 sind die Kernstiftreihen mit zugeordneten
Gehdausestiften durch eine an dieser Seite des Kerns
durchgehenden Flache verbunden, die die jeweilige
kurvenférmige Ausnehmung bilden.

[0019] Gemall Patentanspruch 11 konnen aber
auch die einzelnen Ausnehmungen verschiedener
Kernstifte mit Gehdusestiftreihen durch Stege vonein-
ander getrennt sein. Diese Stege bilden an ihrer Auf3en-
seite Teilabschnitte der duReren Mantelflache des rotie-
renden Kerns.

[0020] Vorteilhafterweise sind die Kernstifte an ihrem
dem Flachschlissel zugekehrten Endabschnitt konisch
oder ballig abgerundet ausgebildet. Dies ermoglicht ei-
nen sanften, ruckfreien SchlielRvorgang unter geringem
Kraftaufwand. Dem tragt auch die L6sung nach Paten-
tanspruch 13 bei.

[0021] Gemal Patentanspruch 14 ist der Flach-
schlissel als Langsrippenprofilflachschlissel mit Hin-
terschneidungen und/oder Profilierungen versehen. Die
Profilierungen kénnen bevorzugterweise an einer der
Schmalseiten des Schliissels, aber auch an beiden
Schmalseiten und/oder an den Breitseiten des Langs-
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rippenprofilflachschliissels vorgesehen werden. Dies
richtet sich nach der Anzahl der Anordnung von Kern-
stiften im Kern und nach der Ausgestaltung des Schlus-
selkanals.

[0022] Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfiih-
rungsform beschreibt Patentanspruch 15. Bei dieser
ist der Flachschlissel als Wendeschlissel ausgebildet.
Der Wendeschlussel ist bevorzugterweise mindestens
auf seinen gegeniiberliegenden Breitseiten mit entspre-
chenden Vertiefungen, Bohrungen oder Ausnehmun-
gen versehen, durch die die Kernstifte zu steuern sind.
[0023] Patentanspruch 16 beschreibt eine weitere
vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung.

[0024] In der Zeichnung ist die Erfindung - teils sche-
matisch - beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen:
Fig. 1 einen Schlielzylinder in einem orthogonal
zur Langsachse des Zylindergehauses und
des darin rotierend angeordneten Kerns ge-
fuhrten Querschnitt mit im Schlisselkanal
eingeflihrten Flachschlissel, und zwar in Of-
fenstellung des SchlieRzylinders (Kernstifte
sind durch den Flachschlissel in Offenstel-
lung gesteuert);

Fig. 2 den aus Fig. 1 ersichtlichen SchlieRzylinder
in Sperrstellung, ohne Schlissel;

Fig. 3 den aus Fig. 2 ersichtlichen SchlieRzylinder
mit dem in Abzugsstellung befindlichen oder
einem nicht passenden Schllssel;

Fig. 4 einen orthogonal zu seiner Langsachse ge-
fuhrten Querschnitt durch einen Kern mit in
Sperrstellung befindlichen Kernstiften;

Fig. 5 einen Querschnitt entsprechend Fig. 4, mit
eingefiihrtem Schliissel, wobei die Kernstifte
in Offenstellung gesteuert sind;

das Profil eines Flachschlissels in einem zu
seiner Langsachse geflhrten Querschnitt;

Fig. 6

Fig. 7 einen Querschnitt durch den aus Fig. 1 bis 3
ersichtlichen SchlieRzylinder, wobei der Ab-
lauf einer SchlieRung dargestellt ist;

Fig. 8 der weitere Ablauf einer SchlieRung entspre-
chend Fig. 7;

abermals der weitere Ablauf einer Schlie-
Bung entsprechend Fig. 7 und 8;

Fig. 9

Fig. 10  der Ablauf einer SchlieBung, wobei der
Flachschlissel weiter in andere Drehrichtun-
gen gedreht worden ist;

Fig. 11  das weitere Fortschreiten des Drehens des
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Kerns mittels eines Flachschllssels entspre-

chend Fig. 10;
Fig. 12  einen Kern in der Stirnansicht mit eingefuhr-
tem Schliissel, wobei letzterer im Querschnitt
dargestellt ist;
Fig. 13  einenKernin perspektivischer Darstellung, in
gréRerem Malstab;
Fig. 14  einen Kern im Querschnitt zur Veranschauli-
chung wechselseitiger Anordnungen von
Kernstiften, in Sperrstellung;
Fig. 15  abermals einen Kern im Querschnitt entspre-
chend Fig. 14 mit in den Schlisselkanal ein-
geflhrtem Flachschliissel, in Offenstellung;
Fig. 16  eine Darstellung entsprechend Fig. 4 und 5,
wobei die Kernstifte im Gegensatz zu den
Darstellungen in Fig. 4 und 5 um 180° ver-
setzt dargestellt sind, ohne Schliissel im
Schlisselkanal, in Sperrstellung;
Fig. 17  einen Querschnitt durch einen Kern entspre-
chend Fig. 16, mit in den Schlisselkanal ein-
gefihrtem Flachschlissel, letzterer ebenfalls
im Querschnitt, in Offenstellung;
Fig. 18 einen Kern in perspektivischer Darstellung
mit wechselseitigen Positionen der zweiten
Schnittstelle;
Fig. 19  den aus Fig. 18 ersichtlichen Kern, von der
anderen Seite dargestellt, ebenfalls in per-
spektivischer Darstellung;
Fig. 20 einen Langsachsschnitt durch einen
Schliefzylinder mit in den Schlisselkanal
eingeflihrtem Flachschlussel, letzterer abge-
brochen dargestellt;

Fig. 21  einen Schnitt nach der Linie A - A der Fig. 20;

Fig. 22  das aus Fig. 20 ersichtliche Schlof3 und

Fig. 23  einen Schnitt nach der Linie B - B der Fig. 22.
[0025] In der Zeichnung ist mit dem Bezugszeichen 1
ein Zylindergehause bezeichnet, das eine kreiszylindri-
sche, in Ladngsachsrichtung verlaufende Bohrung 2 auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse ortho-
gonal gefiihrten Querschnitt kreisrunder Kern 3 mit ei-
nem Schlisselkanal 4 angeordnetist. In den Schliissel-
kanal 4 kann ein Flachschlissel 5 eingefiihrt werden,
der entsprechend der Querschnittsform des Schliissel-
kanals 4 gestaltet ist. Der Flachschlissel 5 kann als so-
genannter Langsrippenprofilflachschlissel oder als
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Wendeschlissel ausgebildet sein und entsprechende
Einschnitte und/oder Sackbohrungen aufweisen. Diese
Einschnitte oder dergleichen des Flachschllssels 5 sind
besonders deutlich aus Fig. 6 ersichtlich. Dortist die Mit-
tellinie des Flachschlussels 5 mit dem Bezugszeichen
6 bezeichnet, wahrend die Mittellinie des Schliisselka-
nals 4 das Bezugszeichen 7 aufweist. Bei eingesteck-
tem Flachschlissel 5 sind die Mittellinien 6 des Flach-
schlissels 5 koaxial zur Mittellinie 7 des Schlisselka-
nals 4 angeordnet, fallen also zusammen. Die Mittellinie
7 des Schlisselkanals 4 verlauft durch den Drehmittel-
punkt des Kerns 3 und damit durch die Kernlédngsachse
8, schneidet diese somit orthogonal. Zur Mittellinie 7 des
Schlusselkanals 4 verlduft ebenfalls eine die Kernlangs-
achse 8 orthogonal schneidende Querachse 9, die die
Querachse der Bohrung 2, aber auch die Querachse
des Kerns 3 bildet und orthogonal zur Kernlédngsachse
8 und orthogonal zur Mittellinie 7 des Schliisselkanals
4 verlauft. Dadurch ergeben sich die Quadranten |, 11, 11l
und IV in jeder Querschnittsebene des Kerns 3.

[0026] Die orthogonal zur Mittellinie 6 des Flach-
schlissels 5 verlaufende Quermittellinie ist mit dem Be-
zugszeichen 10 (Fig. 6) bezeichnet. Diese Quermittelli-
nie 10 fallt bei in den Schlisselkanal 4 eingefiihrtem
Flachschliussel 5 mit einer Quermittellinie 11 zusam-
men, die orthogonal zur Mittellinie 7 des Schlisselka-
nals 4 verlauft. Die Quermittellinie 11 mit der Mittellinie
des Schlisselkanals 4 bezeichnet den Mittelpunkt des
Schlisselkanals 4, durch den die Langsmittenachse
des Schlisselkanals 4 verlauft, die parallel zur Kern-
langsachse 8 gerichtet ist. Wie man erkennt, ist der da-
durch gebildete Mittelpunkt des Schliisselkanals 4 im
Abstand A vom Mittelpunkt des Kerns 3 angeordnet
(Fig. 4 und 5).

[0027] Durch den Flachschllssel 5 ist der Kern 3 ent-
weder in Richtung X oder in Richtung Y in der Bohrung
2 des Zylindergehauses 1 zu drehen (Fig. 7 bis 11).
[0028] Bei der Ausfliihrungsform nach den Fig. 1 bis
5 und 7 bis 11 und 14 bis 17, 21 und 23 sind mit dem
Bezugszeichen 12 bzw. 13 Kernstifte bezeichnet, die
aus materialmaRig einstlickig miteinander verbundenen
Langenabschnitten unterschiedlichen Durchmessers
bestehen. Jeder der Kernstifte 12 und 13 weist ein im
Durchmesser vergréfertes, an seinem der AuRenman-
telflache 14 des Kerns zugekehrten Ende angeordnetes
Kopfteil 15 bzw. 16 auf, das ballig bzw. pilzférmig abge-
rundet bzw. kurvenférmig gestaltet ausgebildet ist. Der
im Durchmesser kleiner bemessene, stangenférmige
Abschnitt jedes Kernstiftes 12 bzw. 13 ist in einem im
Durchmesser verringerten Bohrungsabschnitt langs-
verschieblich mit geringem Spiel gefiihrt. Sein Hub wird
begrenzt durch den Anschlag der durch das vergrofierte
Kopfteil 15 bzw. 16 gebildeten Ringflache am Ubergang
zu dem im Durchmesser kleineren Teil des betreffenden
Kernstiftes 12, 13 gegen den hier vorgesehenen ring-
férmigen Anschlag in der betreffenden Bohrung fiir den
Kernstift 12, 13 im Kern 3 selbst.

[0029] Inderausden Fig. 1 bis 3 ersichtliche Stellung
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des Kerns 3 in Bezug auf das Zylindergehduse 1 sind
den Kernstiften 12 und 13 koaxial gegentuberliegend
Bohrungen 17 bzw. 18 angeordnet, in denen jeweils ein
Gehausestift 19 bzw. 20 jeweils gegen die Rickstellkraft
einer Druckfeder 21 bzw. 22 mit Spiel langsverschieb-
lich angeordnet ist. Jede der Druckfedern 21, 22 stiitzt
sich auf der dem betreffenden Gehausestift 19 bzw. 20
gegentuberliegenden Seite gegen ein festes Widerlager,
zum Beispiel gegen einen Niet 23 bzw. 24, ab.

[0030] DielLangsachsen 25 bzw. 26 der Kernstifte 12,
13 verlaufen mit Abstand sowie parallel zueinander, der-
art, dal® die Langsachse 25 des Kernstiftes 12 die Kern-
langsachse 8 und damit auch den Drehmittelpunkt des
Kerns 3 in der betreffenden Querschnittsebene schnei-
det, wahrend die Langsachse 26 die Mittellinie 7 des
Schlusselkanals 4 unterhalb der Querachse 9 unter ei-
nem spitzen Winkel o, schneidet. Bei den dargestellten
Ausfiihrungsformen ist die Anordnung so getroffen wor-
den, daf die orthogonal von der Querachse 9 in Rich-
tung der Mittellinie 7 des Schlisselkanals 4 gemesse-
nen Absténde C und T gleich sind. Das bedeutet somit,
daf die Langsachse 26 des Kernstiftes 13 die Mittellinie
7 des Schlisselkanals 4 exzentrisch in Bezug auf den
Mittelpunkt des Schllisselkanals 4 schneidet und damit
auch exzentrisch in Bezug auf die Langsachse 8 des
Kerns 3 angeordnet ist.

[0031] Damit durch einen passenden Flachschlissel
5 alle Kernstifte 12, 13 in eine Trennebene gebracht
werden kdnnen, die zwischen der AuRenmantelflache
14 des Kerns 3 einerseits und der Bohrung 2 des Zylin-
dergehaduses 1 andererseits liegt, so dal sich der Kern
3 durch den Flachschlissel 5 um seine Langsachse 8
drehen 1aRt, ist es wegen der Exzentrizitat der Kernstifte
13 erforderlich, hier eine zweite Schnittebene oder zwei-
te Trennflache einzufuhren. Diese zweite Schnittebene
oder Trennflache zwischen Bohrung 2 des Zylinderge-
hauses 1 und der AuRenmantelflache 14 des rotierba-
ren Kerns 3 wird dadurch hergestellt, dal3 im Bereich
des Kerns 3 die AuRenmantelflache 14 mit einer geeig-
neten Formgebung, Ausnehmung oder Vertiefung 27
versehen ist, die durch einen Wandabschnitt in Form ei-
ner Kurve 28 begrenzt ist. Wird nun ein passender
Flachschlissel in den Schliisselkanal 4 eingesteckt,
dann werden die aus Kernstiften und Gehdusestiften
bestehenden Zuhaltungen gegen die Riickstellkraft der
Federn in Offenstellung gesteuert. Erfolgt daraufhin ein
Drehen des Kerns 3, gleiten die Képfe der Gehausestif-
te allmahlich von dem Wandabschnitt 27, durch die Kur-
ve 28 gesteuert, in die AuRenmantelflache 14 des Kerns
3, so daB sich dann der Kern 3 in der Bohrung 2 des
Zylindergehauses 1 auch drehen |aR3t. Aus den Fig. 7
bis 11 ist deutlich zu erkennen, wie beim Rotieren des
Kerns 3 mittels eines passenden Flachschllssels 5 die
Kernstifte 12 und 13 einerseits sowie die Gehausestifte
19 und 20 andererseits gesteuert werden. In Richtung
der Langsachse 8 ist diese Ausnehmung bzw. Formge-
bung 27 natirlich so bemessen, dal} sie mindestens et-
was groRer als der Durchmesser des betreffenden Kopf-
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teils 16 des zugeordneten Kernstiftes 13 einerseits und
der Durchmesser des hier befindlichen Gehausestiftes
20 andererseits ist. Auflerdem geht die Kurve 28
sprunglos, sanft in die Aulenmantelflache 14 Gber, um
einen sanften SchlieBvorgang zu ermdglichen. Aus Fig.
7 ist der Anfang einer SchlieBbewegung zu erkennen.
Der Flachschlissel 5 ist in dem Schllsselkanal 4 einge-
steckt und der Kern 3 wird um seine Langsachse 8 in
Pfeilrichtung X gedreht.

[0032] Man erkennt, wie der Gehausestift 20 mit sei-
ner Stirnseite an der Kurve 28 entlanggleitet, bis er ge-
maf Fig. 4 auf die Mantelflache 14 des Kerns 3 auftritt
und hier weiter entlanggleitet. Aus Fig. 9 ist zu erken-
nen, wie der Gehausestift 20 mit seinem Kopfteil 16 an
der Mantelflache 14 des Kerns 3 entlanggleitet.

[0033] Fig. 10 zeigt die entgegengesetzte Drehrich-
tung des Kerns in Richtung Y und das Entlanggleiten
des Gehausestiftes 20 an der Kurve 28, bis der Gehau-
sestift 20 wiederum auf die AuRenmantelflache 14 des
Kerns 3 auftritt und an dieser entlanggleitet, was aus
Fig. 11 zu erkennen ist. Durch die Ausnehmung 27 und
die Kurve 28 wird somit gewissermalen eine zweite
Schnittstelle oder Trennebene zwischen der Bohrung 2
des Zylindergehauses 1 und der Mantelflache 14 des
Kerns 3 gebildet, so dal® der SchlieRzylinder trotz der
Exzentrizitdt des Kernstiftes 13 in Bezug auf die Kern-
langsachse 8 verriegelt und entriegelt werden kann.
[0034] Zwischen den Kernstiften 12 und 13 kann min-
destens ein weiterer Kernstift 29 vorgesehen sein, der
ebenso ausgebildet und angeordnet sein kann wie die
Kernstifte 12 und 13. Auch diesem Kernstift 29 ist ein
Gehausestift 30 mit Druckfeder 31 zugeordnet, die sich
an ihrer dem Gehausestift 30 abgekehrten Seite vorge-
spannt gegen einen Niet 32 abstitzt. Auch die Ubrigen
Druckfedern der Gehausestifte sind vorgespannt ange-
ordnet. Der Kernstift 29 und der Gehausestift 30 kénnen
bedarfsweise auch entfallen.

[0035] In Richtung der Ldngsachse 8 sind bei der aus
den Fig. 1 bis 15 ersichtlichen Ausfiihrungsform mehre-
re Reihen von Kernstiften 12 und 13 mit Abstand sowie
parallel zueinander verlaufend hintereinander angeord-
net, was insbesondere deutlich aus Fig. 13 hervorgeht.
Dort erkennt man, dafl insgesamt fiinf solcher Reihen
von Kernstiften 12 und 13 hintereinander angeordnet
sind, wobei die Ausnehmungen 27 samtlicher Reihen
von Kernstiften als eine durchgehende Ausnehmung
gestaltet ist. Auch die Kurve 28 erstreckt sich in Langs-
achsrichtung Uber samtliche Reihen von Kernstiften 12
und 13. Alle diese Reihen von Kernstiften sind so aus-
gebildet und angeordnet, wie dies oben beschrieben
wurde.

[0036] Selbstverstandlich kann die Anzahl der in
Langsachsrichtung hintereinander angeordneten Rei-
hen von Kernstiften auch grofRer oder kleiner sein als
dies aus Fig. 13 erkennbar ist. Auch kénnen die Winkel
anders ausgebildet sein, als dies aus der Zeichnung er-
sichtlich ist. Im Gbrigen wurden in Fig. 13 die Bohrungen
fur die Gehausestifte 30 mit dem Bezugszeichen 33 flr
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eine der Bohrungen gekennzeichnet. Die Gehdusestifte
selbst, die Druckfedern und die Niete sind in dieser Fig.
nicht dargestellt.

[0037] Das Bezugszeichen 34 (Fig. 13, 18, 20) be-
zeichnet eine sogenannte Anschlagkurve, in die zur Ab-
zugssicherung ein Kurvenstift 35 (Fig. 20) eingreift, der
in einer Bohrung des Zylindergehauses 1 angeordnet
und zum Beispiel durch einen Niet, Schraube oder der-
gleichen, arretiert ist und der auch zur Schlielbegren-
zung, beispielsweise um 90° Drehrichtung des Kerns 3,
dient.

[0038] Beider Ausfihrungsform nach den Fig. 16 und
17 sind fur Teile gleicher Funktion die gleichen Bezugs-
zeichen verwendet worden wie bei den vorbeschriebe-
nen Ausfuhrungsformen. In der in den Fig. 16 und 17
dargestellten Schnittebene ist das Kernstiftpaar 12 und
13 wiederum mit seinen Langsachsen 25 und 26 parallel
zueinander verlaufend angeordnet, derart, daf der eine
Kernstift 12 im Quadranten Il und der Kernstift 13 im
wesentlichen im Quadranten IV angeordnet ist. Das
nicht dargestellte Zylindergehause 1 ist so ausgebildet
wie bei der vorbeschriebenen Ausflihrungsform, was
auch fiir die ebenfalls nicht dargestellten Gehausestifte
gilt, die entsprechend zu den Kernstiften 12 und 13 an-
geordnet sind. Fig. 16 zeigt die Darstellung ohne pas-
senden Flachschlissel, wahrend bei Fig. 17 ein Flach-
schlussel 5 in dem Schliisselkanal 4 angeordnet ist und
die Kernstifte 12 und 13 entsprechend nach auRen ge-
steuert hat. Die Ausnehmung 27 befindet sich hier im
Quadranten I.

[0039] Die Kernstifte 12 und 13 entsprechend der Fig.
16 und 17 kénnen mit den aus den Fig. 1 bis 15 darge-
stellten Kernstiften abwechselnd angeordnet sein, wie
sich dies aus den Fig. 18 und 19 ergibt. Selbstverstand-
lich ist es mdglich, die eine oder andere Art der Anord-
nung von Kernstiften, also entsprechend der Ausflh-
rungsform nach den Fig. 1 bis 15 oder entsprechend der
Ausflhrungsform nach den Fig. 16 und 17, nur einmal
oder auch in Reihen hintereinander, auch jeweils um die
Langsachse 8 von Querschnittsebene zur Quer-
schnittsebene gegeneinander um einen gleichen oder
verschiedenen Winkelbetrag verdreht, anzuordnen.
[0040] Wie aus den Fig. 18 und 19 hervorgeht, sind
die Ausnehmungen 27 bei dieser Ausflihrungsform
durch Stege 36 bzw. 37 voneinander getrennt. Die Ste-
ge 36 und 37 kdénnen auch entfallen, so daf} sich auf
jeder Seite eine durchgehende Ausnehmung 27 ergibt,
ahnlich wie bei Fig. 13.

[0041] Die in der Zusammenfassung, in den Patent-
anspriichen und in der Beschreibung beschriebenen
sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale kén-
nen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinatio-
nen fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich
sein.
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Bezugszeichenliste
[0042]

Zylindergehause

Bohrung

Kern

Schlisselkanal

Flachschlissel, Wendeschlissel, Langsrippen-
profilflachschlissel

a b ON -

6 Mittellinie des Flachschliissels 5

7 Mittellinie des Schlisselkanals 4

8 Kernldngsachse

9 Querachse

10  Quermittellinie des Flachschlissels 5 und des
Schlisselkanals 4

11 wrmnne

12 Kernstift

13 "

14 AuRenmantelflache des Kerns 3, zylindrische
Mantelflache

15  Kopfteil eines Kernstiftes

16 """

17  Bohrung fur einen Gehausestift

18 """

19  Gehausestift

20 "

21 Druckfeder

22 "

23  Niet

24 "

25 Léangsachse

26 "

27  Ausnehmung, Formgebung, Vertiefung
28  Kurve, Wandabschnitt

29  Kernstift

30  Gehausestift

31  Druckfeder

32 Niet

33 Bohrung

34  Anschlagkurve

35  Kurvenstift

36 Steg

37 "

| Quadrant
Il "

[} "

v "

A Abstand der Kernldngsachse 8 und der Querachse
9 vom Mittelpunkt des Schllsselkanals 4

X Pfeilrichtung
Y  Drehrichtung

C Abstéande
T "
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Winkel

Patentanspriiche

1.

SchlieBzylinder mit Stiftzuhaltung, mit einem Zylin-
dergehduse (1), das eine kreiszylindrische, in
Langsachsrichtung verlaufende Bohrung (2) auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse or-
thogonal gefiihrten Querschnitt kreiszylindrischer
Kern (3) mit einem Schlisselkanal (4) durch einen
Flachschlissel (5) drehbar angeordnet ist, mit min-
destens zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die je-
weils aus einem durch eine Druckfeder (21) in Rich-
tung auf den Kern (3) belasteten Gehausestift (19,
20) und aus einem jeweils dazu koaxial angeordne-
ten Kernstift (12, 13) bestehen, wobei die Paare von
Kern- und Gehausestiften (12, 19 bzw. 13, 20) von
dem Flachschlissel (5) in Entriegelungsstellung
auf eine zwischen der AulRenmantelflache (14) des
Kerns (3) und der den Kern (3) aufnehmenden Boh-
rung (2) des Zylindergehauses (1) vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstel-
lung) steuerbar sind, wobei der Flachschlissel (5)
variierbare Schllsselvertiefungen zum Steuern der
aus Gehausestift (19, 20) und Kernstift (12, 13) be-
stehenden federbelasteten Zuhaltungen aufweist
und mindestens zwei Kernstifte (12, 13) unter ei-
nem spitzen Winkel zur Mittellinie (6) des Flach-
schlissels (5) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Kernstifte (12, 13)
mit ihren zugeordneten Gehausestiften (19, 20) um
180° versetzt sowie mit ihren Langsachsen (25, 26)
parallel zueinander verlaufend und durch den
Flachschliissel (5) gegenlaufig in Offenstellung
steuerbar sind und die Langsachse (26) wenigstens
eines der Kernstifte (13) die durch die Mitte des
Schlisselkanals (4) und durch die Kernlangsachse
(8) verlaufende Mittellinie (7) auferhalb der Kern-
langsachse (8) unter einem spitzen Winkel (o)
schneiden.

SchlieBzylinder mit Stiftzuhaltung, mit einem Zylin-
dergehduse (1), das eine kreiszylindrische, in
Langsachsrichtung verlaufende Bohrung (2) auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse or-
thogonal gefiihrten Querschnitt kreiszylindrischer
Kern (3) mit einem Schlisselkanal (4) durch einen
Flachschlissel (5) drehbar angeordnet ist, mit min-
destens zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die je-
weils aus einem durch eine Druckfeder (21) in Rich-
tung auf den Kern (3) belasteten Gehausestift (19,
20) und aus einem jeweils dazu koaxial angeordne-
ten Kernstift (12, 13) bestehen, wobei die Paare von
Kern- und Gehausestiften (12, 19 bzw. 13, 20) von
dem Flachschlissel (5) in Entriegelungsstellung
auf eine zwischen der Auflienmantelflache (14) des
Kerns (3) und der den Kern (3) aufnehmenden Boh-
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rung (2) des Zylindergehduses (1) vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstel-
lung) steuerbar sind, wobei der Flachschlussel (5)
variierbare Schlisselvertiefungen zum Steuern der
aus Gehausestift (19, 20) und Kernstift (12, 13) be-
stehenden federbelasteten Zuhaltungen aufweist
und mindestens zwei Kernstifte (12, 13) unter ei-
nem spitzen Winkel zur Mittellinie (6) des Flach-
schlissels (5) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Kernstifte (12, 13)
mit ihren zugeordneten Gehausestiften (19, 20) um
180° versetzt sowie mitihren Langsachsen (25, 26)
parallel zueinander verlaufend und durch den
Flachschliussel (5) gegenlaufig in Offenstellung
steuerbar sind und die Langsachse (26) wenigstens
eines der Kernstifte (12) die Langsachse (8) des
Kerns (3) und die orthogonal durch die Langsachse
(8) dieses Kerns (3) und durch die Mitte des Schliis-
selkanals (4) verlaufende Mittellinie (7) unter einem
spitzen Winkel (o) schneiden, wahrend die Léngs-
achse wenigstens eines anderen Kernstiftes (13)
diese Mittellinie (7) auRerhalb der Kernldngsachse
(8) unter einem spitzen Winkel (o) schneidet.

SchlieRzylinder mit Stiftzuhaltung, mit einem Zylin-
dergehduse (1), das eine kreiszylindrische, in
Langsachsrichtung verlaufende Bohrung (2) auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse or-
thogonal gefihrten Querschnitt kreiszylindrischer
Kern (3) mit einem Schlisselkanal (4) durch einen
Flachschlussel (5) drehbar angeordnet ist, mit min-
destens zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die je-
weils aus einem durch eine Druckfeder (21) in Rich-
tung auf den Kern (3) belasteten Gehausestift (19,
20) und aus einem jeweils dazu koaxial angeordne-
ten Kernstift (12, 13) bestehen, wobei die Paare von
Kern- und Gehausestiften (12, 19 bzw. 13, 20) von
dem Flachschlissel (5) in Entriegelungsstellung
auf eine zwischen der AulRenmantelflache (14) des
Kerns (3) und der den Kern (3) aufnehmenden Boh-
rung (2) des Zylindergehduses (1) vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstel-
lung) steuerbar sind, wobei der Flachschllssel (5)
variierbare Schllsselvertiefungen zum Steuern der
aus Gehausestift (19, 20) und Kernstift (12, 13) be-
stehenden federbelasteten Zuhaltungen aufweist
und mindestens zwei Kernstifte (12, 13) unter ei-
nem spitzen Winkel zur Mittellinie (6) des Flach-
schliissels (5) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Kernstifte (12, 13)
mit ihren zugeordneten Gehausestiften (19, 20) um
180° versetzt sowie mit ihren Langsachsen (25, 26)
parallel zueinander verlaufend und durch den
Flachschlissel (5) gegenlaufig in Offenstellung
steuerbar sind und die Lédngsachse (25) eines der
Kernstifte (12) eine durch die Langsachse (8) des
Kerns (3) und durch die Mitte des Schlisselkanals
(4) verlaufende Mittellinie (7) unter einem spitzen
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Winkel (o) schneidet, wobei die beiden Langsach-
sen (25, 26) der Kernstifte (12, 13) diese Mittellinie
(7) im Abstand von der Mitte des Schlusselkanals
(4) jeweils unter einem spitzen Winkel (o) schnei-
den.

Schlief3zylinder mit Stiftzuhaltung, mit einem Zylin-
dergehduse (1), das eine kreiszylindrische, in
Langsachsrichtung verlaufende Bohrung (2) auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse or-
thogonal gefuihrten Querschnitt kreiszylindrischer
Kern (3) mit einem Schlusselkanal (4) durch einen
Flachschlissel (5) drehbar angeordnet ist, mit min-
destens zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die je-
weils aus einem durch eine Druckfeder (21) in Rich-
tung auf den Kern (3) belasteten Gehausestift (19,
20) und aus einem jeweils dazu koaxial angeordne-
ten Kernstift (12, 13) bestehen, wobei die Paare von
Kern- und Gehausestiften (12, 19 bzw. 13, 20) von
dem Flachschlissel (5) in Entriegelungsstellung
auf eine zwischen der Aulienmantelflache (14) des
Kerns (3) und der den Kern (3) aufnehmenden Boh-
rung (2) des Zylindergehauses (1) vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstel-
lung) steuerbar sind, wobei der Flachschlissel (5)
variierbare Schliisselvertiefungen zum Steuern der
aus Gehausestift (19, 20) und Kernstift (12, 13) be-
stehenden federbelasteten Zuhaltungen aufweist
und mindestens zwei Kernstifte (12, 13) unter ei-
nem spitzen Winkel zur Mittellinie (6) des Flach-
schllssels (5) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Kernstifte (12, 13)
mit ihren zugeordneten Gehausestiften (19, 20) um
180° versetzt sowie mit ihren Ladngsachsen (25, 26)
parallel zueinander verlaufend und durch den
Flachschliussel (5) gegenlaufig in Offenstellung
steuerbar sind und die Langsachsen (25, 26) der
beiden Kernstifte (12, 13) eine durch die Langsach-
se (8) des Kerns (3) und durch die Mitte des Schlis-
selkanals (4) verlaufende Mittellinie (7) im gleichen
Abstand von der Mitte des Schliusselkanals (4)
schneiden.

Schlief3zylinder mit Stiftzuhaltung, mit einem Zylin-
dergehduse (1), das eine kreiszylindrische, in
Langsachsrichtung verlaufende Bohrung (2) auf-
weist, in der ein in einem zu seiner Langsachse or-
thogonal gefuihrten Querschnitt kreiszylindrischer
Kern (3) mit einem Schlusselkanal (4) durch einen
Flachschlissel (5) drehbar angeordnet ist, mit min-
destens zwei Paaren von Zuhaltungsstiften, die je-
weils aus einem durch eine Druckfeder (21) in Rich-
tung auf den Kern (3) belasteten Gehausestift (19,
20) und aus einem jeweils dazu koaxial angeordne-
ten Kernstift (12, 13) bestehen, wobei die Paare von
Kern- und Gehausestiften (12, 19 bzw. 13, 20) von
dem Flachschlissel (5) in Entriegelungsstellung
auf eine zwischen der Aulienmantelflache (14) des
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Kerns (3) und der den Kern (3) aufnehmenden Boh-
rung (2) des Zylindergehduses (1) vorgesehenen
Schnittstelle in Entriegelungsstellung (Offenstel-
lung) steuerbar sind, wobei der Flachschlussel (5)
variierbare Schlisselvertiefungen zum Steuern der
aus Gehausestift (19, 20) und Kernstift (12, 13) be-
stehenden federbelasteten Zuhaltungen aufweist
und mindestens zwei Kernstifte (12, 13) unter ei-
nem spitzen Winkel zur Mittellinie (6) des Flach-
schliissels (5) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens zwei Kernstifte (12, 13)
mit ihren zugeordneten Gehausestiften (19, 20) um
180° versetzt sowie mit ihren Langsachsen (25, 26)
parallel zueinander verlaufend und durch den
Flachschlussel (5) gegenlaufig in Offenstellung
steuerbar sind und die Langsachse (26) wenigstens
eines der Kernstifte (13) die durch die Mitte des
Schllsselkanals (4) und durch die Kernldngsachse
(8) verlaufende Mittellinie (7) auerhalb der Kern-
langsachse (8) unter einem spitzen Winkel (o)
schneidet, wahrend die Langsachse (25) wenig-
stens eines anderen Kernstiftes (12) die Langsach-
se (8) des Kerns (3) auferhalb der Mitte des
Schlusselkanals (4) und dessen Mittellinie (7) unter
einem spitzen Winkel (o)) schneidet, und daf} im
Winkelabstand zu diesen beiden Kernstiften (12,
13) und Gehéausestiften (19, 20) mindestens ein
weiterer Kernstift (29) mit einem federbelasteten
Gehausestift (30) angeordnet ist, dessen Langs-
achse mit einem Radius des Kerns (3) zusammen-
fallt.

SchlieRzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere Reihen von Kernstiften (12,
13) und Gehausestiften (19, 20) in Langsachsrich-
tung des Kerns (3) neben- und/oder hintereinander
angeordnet sind.

SchlieBzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Gehausestifte (19, 20) mit zugeord-
neten Kernstiften (12, 13) zumindest paarweise ab-
wechselnd in orthogonal durch die Langsachse (8)
des Kerns (3) verlaufenden Querschnittsebenen im
gleichen oder unterschiedlichen Winkel gegenein-
ander versetzt angeordnet sind.

SchlieRzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kern (3) im Bereich der Langs-
achse (26) von Kernstiften (13), die exzentrisch zur
Langsachse (8) des Kerns (3) angeordnet sind, mit
einer eine zweite Trennebene zwischen Zylinderge-
hause (1) und Kern (3) bildenden Ausnehmung (27)
versehen ist, deren Wandabschnitt (28) allmahlich
in Bezug auf den Umfang (14) des Kerns (3) zu bei-
den Drehrichtungen (X - Y) in die AuBenmantelfla-
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che (14) des Kerns (3) tUbergeht, derart, dal’ durch
die duRere Begrenzung der Ausnehmung (27) der
betreffende Gehdausestift (20) beim Drehen des
Kerns (3) mittels eines Flachschlissels (5) allmah-
lich, sprunglos in die dulRere zylindrische Mantelfla-
che (14) des Kerns (3) Uberfiihrbar ist.

Schlief3zylinder nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daR samtliche Ubergénge des
Wandabschnittes (28) der Ausnehmung (27) abge-
rundet bzw. kurvenférmig ausgebildet sind.

Schlief3zylinder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB samtliche Ausnehmungen
(27) verschiedener Kernstifte (13) auf der gleichen
Seite des Kerns (3) durch eine in Langsachsrich-
tung durchgehende Ausformung miteinander ver-
bunden sind.

Schliezylinder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, da samtliche Ausnehmungen
(27) mehrerer Kernstifte (13) auf einer Seite des
Kerns (3) in deren Langsachsrichtung durch ein-
stlickig mit dem Kern (3) ausgebildete Stege (36,
37) voneinander getrennt sind.

Schlielzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kernstifte (12, 13) an ihrem dem
Flachschlussel (5) zugekehrten Endabschnitt oder
Kopfteil (15, 16) konisch bzw. ballig und abgerundet
ausgebildet sind.

Schlief3zylinder nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kernstifte (12, 13) an ihren
den Gehausestiften (19, 20) zugekehrten Endab-
schnitten ballig oder pilzférmig gestaltet ausgebil-
det sind.

SchlieBzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Flachschlissel (5) als Langsrip-
penprofilflachschlissel mit Einschnitten und/oder
Profilierungen und/oder Sackbohrungen versehen
ist.

SchlieBzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Flachschlissel (5) als Wende-
schlussel ausgebildet ist, der auf beiden Breitseiten
mit den Kernstiften (12, 13) zusammenwirkenden
Profilierungen bzw. Aussparungen, Einkerbungen
oder Sackbohrungen versehen ist.

SchlieBzylinder nach Anspruch 1 oder einem der
darauffolgenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Flachschlissel (5) auf beiden
Seiten mit Profilierungen oder Sackbohrungen ver-
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sehen ist und dal’ die dem Flachschlissel (5) zu-
gekehrten Endbereiche von Kernstiften (12, 13) -
ganz oder teilweise - durch im Kern (3) vorgesehe-
ne, materialmaBig einstlickig mit dem Zylinderkern
ausgebildete Abdeckungen, Vorspriinge, Riick-
spriinge, Stege, Niete oder dergleichen abgedeckt
sind.
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