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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fillstutzen zum
Anbau an einen Aufgabetrichter fir Schittgut mit belie-
bigem Eintrittsquerschnitt und mit quadratischem oder
rechteckigem Austrittsquerschnitt, zum Abfillen von
Gebinden mit Quadrat- oder Rechteckquerschnitt, ins-
besondere von angeklemmten Seitenfaltensacken.
Fillstutzen dieser Art dienen zur Anpassung des Full-
vorrichtungsquerschnitts an den Querschnitt des Ge-
bindes, d. h. der Austrittsquerschnitt der Fullvorrichtung
muf im wesentlichen dem Eintrittsquerschnitt des zu
beflllenden Gebindes entsprechen, das lblicherweise
von einem mit dufleren Klemmvorrichtungen an den
Fullstutzen angehangten Sack gebildet wird. Die Full-
stutzen sind in der Regel vom Aufgabetrichter leicht
trennbar, um fiir verschiedene Sackformen und -gréfien
entsprechend passende Flllstutzen einsetzen zu kén-
nen. Der Eintrittsquerschnitt kann hierbei beliebig sein,
also beispielsweise kreisrund oder quadratisch. Beim
Befullen der angehangten Sakke mit Fullgut nach dem
Offnen einer Schleusenéffnung im dariiberliegenden
Aufgabetrichter stromt das Fllgut bevorzugt zentral in
den Sack ein, der zunéchst noch seine durch den Aus-
trittsquerschnitt des Fiilltrichters vorgegebene Quadrat-
oder Rechteckform hat. Durch das Befiillen von der Mit-
te her erhalt der Sack jedoch dann eine Tendenz zum
Auswolben und Rundformen, da das sich kegelig auf-
haufende Fiillgut zunachst die Wandmitten der Sack-
wandungen belastet. Dies gilt besonders bei granulatar-
tigen Fullgitern mit schlechteren FlieReigenschaften.
Ein derart rund geformter Sack ist nach dem Freigeben
durch die Klemmvorrichtungen nur noch problematisch
zu verschlieRen, da die Kanten der Sackfahne nicht
mehr parallel liegen, wie noch wahrend des Anhéngens
des Sackes am Fillstutzen. Neben der Problematik
beim VerschlieBen haben rundgeformte Sacke auch
den Nachteil, dal} sie nicht mehr packungsdicht und si-
cher liegend auf Paletten gestapelt werden kénnen.

[0002] Aufgabe der verliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Fllstutzen bereitzustellen, mit dem sich im
Querschnitt rechtekkige oder quadratische Gebinde,
insbesondere Sacke mit tiefen Seitenfalten, glinstig und
formstabilisierend befiillen lassen. Die Ldsung hierflr
besteht in einem solchen Fllstutzen, der sich dadurch
auszeichnet, dafl im Austrittsquerschnitt ein Zentralbe-
reich verbaut ist und vier separate, den Ecken des Qua-
drat- oder Rechteckquerschnitts zugeordnete Austritts-
offnungen offengehalten sind. Hiermit wird das in den
im wesentlichen vollstdndig offenen und in der Regel
ungeteilten Eintrittsquerschnitt des Fullstutzens einstro-
mende Fullgut auf vier Einzelstrome aufgeteilt, die den
Ecken des Austrittsquerschnitts zugeordnet sind. Die
Sacke werden damit beim Fillen zunachst von den Ek-
ken her stabilisiert, wodurch die Wandungen zwischen
den Ecken bleibt ein gewisse Spannung erhalten, so
daR das Auswdlben der Wandungen bei aufsteigendem
Fillgut nicht eintreten kann. Die Wirkung tritt in gleicher
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Weise bei an den Fllstutzen angeklemmten Sacken als
auch bei auf einer Unterlage stehenden Sacken ein. Die
beflllten Sécke haben im Querschnitt eine stabile
Rechteck- oder Quadratform, so dal® die Kanten der
Sackfahnen nach dem Befiillen und Freigeben der Sak-
ke vom Flillstutzen weitgehend parallel liegen, so daf}
einfache und unkomplizierte VerschlieRoperationen
mdglich sind.

[0003] Die verschlossenen Sacke lassen sich kom-
pakt und sicher liegend aufeinanderstapeln. Es entste-
hen hierbei nur geringe Totraume.

[0004] Es versteht sich, dal die Einbauten im Aus-
trittsquerschnitt des Fullstutzens so ausgeflhrt sein
muissen, daB kein Fullgut auf ihnen ablagern kann und
dafd es keine Stérungen im Fullgutstrom durch tberma-
Rige Querschnittsverengungen geben kann.

[0005] Nach einer ersten bevorzugten Ausfiihrung ist
vorgesehen, dafl im Austrittsquerschnitt eine symme-
trisch angeordnete Kreuzflache verbaut ist und vier den
Ecken zugeordnete gleich groRe Rechtecke oder Qua-
drate als Austritts6ffnungen freigehalten sind. Hierbei
wird insbesondere vorgeschlagen, dall im Flllstutzen
jeweils mittig und kantenparallel zwei sich kreuzférmig
durchdringende, nach oben zugespitzte Keilelemente
eingesetzt sind. Bei einem rechteckigen Austrittsquer-
schnitt kann vorgesehen sein, dal eines der Keilele-
mente breiter und hoher ist als das andere, wahrend
sich bei einem quadratischen Austrittsquerschnitt eine
untereinander gleiche Ausfihrung der Keilelement an-
bietet. Der Keilwinkel kann jeweils relativ spitz sein, bei-
spielsweise 30°. Hierbei ist der Keilwinkel insbesondere
so zu wahlen, dal die Keilflanken parallel zu den diver-
gierenden Wéanden des unteren Abschnitts des Fillstut-
zens liegen. Auf diese Weise werden Querschnittsver-
engungen vermieden, die zu Stockungen im Material-
fluR fihren kénnten.

[0006] Nach einer zweiten konkreten Ausfiihrung ist
vorgesehen, dafl} im Austrittsquerschnitt eine symme-
trisch angeordnete Uber Eck stehende Quadrat- oder
Rautenflache verbaut ist und vier den Ecken des Recht-
eckquerschnitts zugeordnete -gleich groRe Dreiecke als
Austritts6ffnungen freigehalten sind. Hierbei ist insbe-
sondere vorgesehen, daf’ im Fillstutzen mittig und zum
Austrittsquerschnitt iber Eck gesetzt eine gerade Pyra-
mide mit quadratischer oder rautenférmiger Grundfla-
che und nach oben weisender Spitze eingesetzt ist. Ei-
ne weitere Erganzung, die zur Halterung der Pyramide
im Stutzen und zur Trennung der Materialstréme dient,
kann darin bestehen, daf zwischen den Pyramidenkan-
ten und den Mitten der Fillstutzenwénde senkrechte
Trennbleche eingesetzt sind. Letztere sind insbesonde-
re auch als Ausgleichsmalinahme erforderlich, wenn ei-
ne Pyramide auf quadratischem Grundrif3 in einen
rechteckigen Austrittsquerschnitt eingesetzt wird. Es
versteht sich, da die als dreiekkig bezeichneten Aus-
tritts6ffnungen hierdurch geringe Beschneidungen an
den jeweils in Wandmitte der Fullstutzenwande liegen-
den Dreiecksspitzen aufweisen. Bei dieser Ausflihrung
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kann die Pyramidenspitze gegebenenfalls lber dén
engsten Querschnitt des Fiillstutzens nach oben hin-
ausragen.

[0007] In beiden Ausfihrungen bildet der Fiillstutzen
vorzugsweise einen oberen Abschnitt mit einem gleich-
bleibenden oder von oben nach unten konvergierenden
Querschnitt und einen unteren Abschnitt mit einem
gleichbleibenden oder von oben nach unten divergie-
renden Querschnitt. Die Einbauten bauen insbesondere
auf der Austrittsebene des Fullstutzens nach oben auf.
Bei Flllstiitzen fiir kleine Abflillmengen ist eine geringe
Hoéhe der Einbauten Uber der Austrittsebene gunstig,
die nur etwa der halben Hohe des unteren Abschnitts
entspricht. Die Einbauten kénnen nach unten offene
Blechkonstruktionen sein. In allen Querschnitten des
Fullstutzens ist das duRere Kantenverhaltnis bevorzugt
nicht deutlich von 1 verschieden.

[0008] Zweibevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Er-
findung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
nachstehend beschrieben.

[0009] Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafen Fill-
stutzen mit kreuzférmigem Einbau

a) in einer ersten Seitenansicht,

b) in einer zweiten Seitenansicht,

¢) in Draufsicht,

d) in Unteransicht auf den Austrittsquerschnitt;

[0010] Figur 2 zeigt einen erfindungsgemafen Fiill-
stutzen in einer zweiten Ausfiihrung mit quadratischem
Einbau

a) in einer ersten Seitenansicht,

b) in einer zweiten Seitenansicht,

¢) in Draufsicht,

d) in Unteransicht auf den Austrittsquerschnitt.

[0011] In Figur 1 ist ein Fillstutzen 11 gezeigt, der ei-
ne senkrechte Stutzenachse A hat und an dem die fol-
genden Einzelheiten zu erkennen sind. Ein obenliegen-
der Flansch 12 hat rechteckige Grundform und weist
zwei Befestigungslocher 13, 14 zum Einhangen und An-
schrauben des Flansches an einem Gegenflansch ei-
nes Aufgabetrichters auf, aus dem eine abgemessene
Menge an Fullgut durch den Fillstutzen 11 in ein unter-
gestelltes oder angehangtes Gebinde, insbesondere ei-
nen Seitenfaltensack, flieBt. Im AnschluR an den
Flansch 12 mit einer quadratischen Eintrittséffnung 15
befindet sich ein oberer Abschnitt 16 des Flillstutzens,
der von der genannten quadratischen Eintritts6ffnung
15 auf einen engsten Zwischenquerschnitt 17 zu kon-
vergiert, der ebenfalls quadratisch ist. An diesen an-
schlieRend liegt ein unterer Abschnitt 18 des Fillstut-
zens, der von dem genannten Zwischenquerschnitt 17
sich zu einem rechteckigen Austrittsquerschnitt 19 er-
weitert. Im unteren Abschnitt 18 befindet sich ein Einbau
mit kreuzférmigem Grundrif3, der auf dem Austrittsquer-
schnitt aufbauend aus einem gréReren ersten Keilele-
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ment 21, das die ldngere Achse des Austrittsquer-
schnitts halbiert, und einem weniger hohen zweiten
Keilelement 22, das die kiirzere Achse des Austritts-
querschnitts halbiert, besteht. Die beiden Keilelemente
durchdringen sich und sind jeweils symmetrisch und mit
nach oben weisender Keilspitze mit einem Keilwinkel in
der GroéRenordnung von 30° eingesetzt. In der Drauf-
sicht auf den Einbau ist die Durchdringung der beiden
Keilelemente zu sehen. In der Unteransicht auf die Aus-
tritts6ffnung ist erkennbar, daR das zweite Keilelement
22 als einstuckiger Blechwinkel in das mit Ausschnitten
versehene erste Keilelement 21, das ebenfalls aus ei-
nem einstickigen Blechwinkel besteht, eingesetzt ist.
Das Verhaltnis der Grundflachen der Keilelemente und
damit bei vorgegebenem gleichen Keilwinkel auch das
Verhaltnis der Hohen ist so bestimmt, daf’ in den vier
Ecken des rechtwinkligen Austrittsquerschnittes vier
quadratische Austritts6ffnungen 23, 24, 25, 26 frei blei-
ben. Der Fullgutstrom wird somit in vier Einzelstrome
geteilt, die in die auBersten Ecken eines angehangten
Sackes einstrémen und von dort zur Mitte hin zurtick-
flieBen kdnnen, so dal zunachst die rechteckige Grund-
form des angehangten Sackes stabilisiert wird und die
Tendenz zur Rundformung des Sackes durch das ein-
stromende Fullgut unterdriickt wird.

[0012] In Figur 2 ist ein Fullstutzen 11 gezeigt, der ei-
ne senkrechte Stutzenachse A hat und an dem die fol-
genden Einzelheiten zu erkennen sind. Ein obenliegen-
der Flansch 12 hat rechteckige Grundform und weist
zwei Befestigungslocher 13, 14 zum Einhdngen und An-
schrauben des Flansches an einem Gegenflansch ei-
nes Aufgabetrichters auf, aus dem eine abgemessene
Menge an Flllgut durch den Fillstutzen 11 in ein unter-
gestelltes oder angehangtes Gebinde, insbesondere ei-
nen Seitenfaltensack, flieRt. Im AnschluR an den
Flansch 12 mit einer quadratischen Eintritts6ffnung 15
befindet sich ein oberer Abschnitt 16 des Fllstutzens,
der von der genannten quadratischen Eintritts6ffnung
15 etwa unverandert auf einen engsten Zwischenquer-
schnitt 17 zulauft, der ebenfalls quadratisch ist. An die-
sen anschlieRend liegt ein unterer Abschnitt 18 des Fiill-
stutzens, der von dem genannten Zwischenquerschnitt
17 sich zu einem rechteckigen Austrittsquerschnitt 19
erweitert. Im unteren Abschnitt 18 befindet sich ein Ein-
bau mit zum Austrittsquerschnitt bereck gestelltem
quadratischen Grundri3, der auf dem Austrittsquer-
schnitt aufbauend aus einem geraden Pyramidenkd&rper
27 mit nach oben weisender Spitze besteht. Der Spit-
zenwinkel der Pyramide zwischen zwei Kanten gemes-
sen liegt in der GréRenordnung von 60°. In der Drauf-
sicht auf den Einbau ist die mittige Lage der Pyramiden-
spitze zu sehen. In der Unteransicht auf die Austrittsoff-
nung ist erkennbar, daf} die Pyramide als unten offene
Blechkonstruktion eingesetzt ist. Den Abstand von den
Pyramidenkanten zu den Fillstutzenwanden Uberbrik-
ken Verbindungsbleche 29, 30, 31, 32, die von der Aus-
trittsdffnung 19 bis zur Héhe des Ubergangsquer-
schnitts 17 reichen kénnen. In den vier Ecken des recht-
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winkligen Austrittsquerschnittes bleiben hierbei vier
dreieckige Austrittsfelder 33, 34, 35, 36 frei, deren Spit-
zen durch Verbindungsbleche leicht beschnitten sind.
Der Fullgutstrom wird somit in vier Einzelstréme geteilt,
die in die duBersten Ecken eines angehangten Sackes
einstrémen und von dort zur Mitte hin zurlckflieRen kon-
nen, so dall zunachst die rechteckige Grundform des
angehangten Sackes stabilisiert wird und die Tendenz
zur Rundformung des Sackes durch das einstrdomende
Fullgut unterdriickt wird.

Patentanspriiche

1.

Fullstutzen (11) zum Anbau an einen Aufgabetrich-
ter fiir Schittgut mit beliebigem Eintrittsquerschnitt
und quadratischem oder rechteckigem Austritts-
querschnitt, zum Abflllen von Gebinden mit Qua-
drat- oder Rechteckquerschnitt, insbesondere von
angeklemmten Seitenfaltensacken,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Austrittsquerschnitt (19) ein Zentralbereich
verbaut ist und vier separate, den Ecken des Qua-
drat- oder Rechteckquerschnitts zugeordnete Aus-
tritts6ffnungen (23, 24, 25, 26; 33, 34, 35, 36) offen-
gehalten sind.

Fullstutzen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Austrittsquerschnitt (19) eine symmetrisch
angeordnete Kreuzflache verbaut ist und vier den
Ecken zugeordnete gleich groRe Quadrate oder
Rechtecke als Austrittséffnungen (23, 24, 25, 26)
freigehalten sind.

Fullstutzen nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Fullstutzen (11) jeweils mittig und kanten-
parallel zwei sich kreuzférmig durchdringende,
nach oben zugespitzte Keilelemente (21, 22) ein-
gesetzt sind.

Fullstutzen nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Keilelement (21) hoher ist als das andere
Keilelement (22).

Fullstutzen nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Keilwinkel beider Keilelemente (21, 22)
gleich ist und insbesondere ca. 30° betragt.

Fullstutzen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Austrittsquerschnitt (19) eine symmetrisch
angeordnete Uber Eck stehende Quadrat- oder
Rautenflache verbaut ist und vier den Ecken des
Quadrat- oder Rechteckquerschnitts zugeordnete
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10.

1.

12.

gleich groRRe Dreiecke als Austrittséffnungen (33,
34, 35, 36) freigehalten sind.

Fillstutzen nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Fllstutzen (11) mittig und zum Austritts-
querschnitt (19) Uber Eck gesetzt eine gerade Py-
ramide (27) mit quadratischer oder rautenférmiger
Grundflache und nach oben weisender Spitze ein-
gesetzt ist.

Fullstutzen nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Pyramidenkanten und den Mit-
ten der Flllstutzenwande senkrechte Trennbleche
(29, 30, 31, 32) eingesetzt sind.

Fillstutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Filltrichter (11) einen oberen Abschnitt (16)
mit einem von oben nach unten gleichbleibenden
oder konvergierenden Querschnitt und einen unte-
ren Abschnitt (18) mit

einem gleichbleibenden oder von oben nach unten
divergierenden Querschnitt hat.

Fullstutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einbauten (21, 22, 27) im unteren Abschnitt
(18) unterhalb des engsten Zwischenquerschnitts
(17) eingesetzt sind und insbesondere auf der Aus-
trittsebene (19) aufbauen.

Fillstutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einbauten (21, 22, 27) im Flllstutzen (11)
nach unten offene Blechkonstruktionen sind.

Fullstutzen nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Querschnittsflaichen im Fllstutzen (11)
quadratisch sind oder ein Kantenverhaltnis nahe 1
haben.
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