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Description

[0001] L’invention propose un feu de signalisation no-
tamment pour un véhicule automobile.

[0002] L’invention propose plus particulierement un
feu de signalisation, notamment pour un véhicule auto-
mobile, du type comportant un axe optique central orienté
de l'arriere vers I'avant, une source lumineuse globale-
ment ponctuelle disposée sur cet axe optique, et une
piece optique pleine, au moins en partie de révolution
autour de I'axe optique, qui est réalisée dans une matiere
transparente d’indice de réfraction supérieur a celui de
I'air, et qui est agencée a I'avant de la source, du type
dans lequel la piece optique comporte au moins :

- une face d’entrée dont la génératrice s’étend dans
une direction sensiblement paralléle a 'axe optique ;

- une face arriére de réflexion dont la génératrice
s’étend dans une direction sensiblement inclinée
vers l'avant ;

- et une face avant de sortie ;

de sorte que le flux lumineux, émis par la source et pé-
nétrant dans la piece optique par la face d’entrée, se
réfléchit sur la face arriére de réflexion, selon le principe
de la réflexion totale, et est renvoyé vers la face avant
de sortie suivant une direction globalement parallele a
I'axe optique, en vue de réaliser une fonction de signa-
lisation déterminée.

[0003] Ce type de feu de signalisation est déja connu,
notamment parle document FR-A-2.507.741, etil permet
de réaliser les fonctions de signalisation qui sont définies
par la réglementation en vigueur.

[0004] On rappelle que les fonctions de signalisation
d’'un feu de véhicule doivent répondre a une réglemen-
tation qui définit des conditions photométriques spécifi-
ques pour chaque fonction de signalisation a réaliser.
[0005] Par exemple, selon la réglementation actuelle-
ment en vigueur en Europe, un feu de signalisation réa-
lisant une fonction de feu anti-brouillard doit former, sur
un écran de mesure placé a dix meétres, une image qui
a globalement la forme d’'un losange.

[0006] Ce losange est défini par des points caractéris-
tiques qui sont agencés sur I'écran de mesure et qui doi-
vent recevoir chacun une intensité lumineuse dont la va-
leur doit étre comprise dans un intervalle déterminé.
[0007] De la méme maniéere, un feu de signalisation
réalisant une fonction de feu de recul doit former, sur
I'écran de mesure, un rectangle de dimensions détermi-
nées et dont la longueur est paralléle au plan horizontal.
[0008] Un feu de signalisation du type de celui décrit
dans le document FR-A-2.507.741 nécessite générale-
ment plusieurs pieces optiques pour réaliser la fonction
de signalisation désirée. Par exemple, une premiere pie-
ce optique, ou récupérateur de flux, est prévue pour ré-
cupérer le flux lumineux émis par la source et le concen-
trer sur la face arriére d’'une deuxiéme piece optique, ou
diffuseur de flux, qui est placée axialement a I'avant du
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récupérateur de flux.

[0009] Le diffuseur de flux est prévu pour répartir spa-
tialement le flux lumineux vers I'avant, de maniére a for-
mer un faisceau lumineux dont I'image, sur un écran de
mesure placé a dix métres, est en adéquation avec I'ima-
ge de lafonction aréaliser, par exemple unlosange, pour
une fonction de feu anti-brouillard selon la réglementa-
tion européenne, ou un rectangle étiré horizontalement,
pour une fonction de feu de recul.

[0010] Lesdocuments DE 197 28 354A1 et DE 19507
234 A1 montrent des feux de signalisation selon le
préambule de la revendication 1.

[0011] L’invention vise notamment a diminuer le nom-
bre de pieces nécessaires pour réaliser une fonction de
signalisation déterminée et a diminuer 'encombrement
du feu de signalisation.

[0012] Dans ce but, I'invention propose un feu de si-
gnalisation du type décrit précédemment, caractérisé en
ce que

caractérisé en ce que la face de sortie est formée d’une
série d’éléments dioptriques élémentaires de répartition
dont chacun est prévu pour former un faisceau lumineux
élémentaire dont I'image, sur un écran placé al’avant du
feu de signalisation, correspond a la fonction de signali-
sation a réaliser.

[0013] Selon d’autres caractéristiques de l'invention :

- chaque élément dioptrique élémentaire s’étend glo-
balement dans un plan radial, et les éléments diop-
triques élémentaires forment un maillage ;

- lesélémentsdioptriques sontagencés en couronnes
autour de 'axe optique, et chaque élément dioptri-
que s’étend sur une portion angulaire de couronne ;

- lapiece optique comporte plusieurs faces arriére de
réflexion qui sont étagées axialement et
radialement ;

- la piece optique comporte plusieurs faces d’entrée
qui sont étagées axialement vers l'arriére et radia-
lement depuis I'axe optique vers I'extérieur ;

- la piece optique comporte une portion centrale, au
moins en partie de révolution autour de I'axe optique,
qui est agencée axialement a I'avant de la source
lumineuse, et qui comporte au moins une face arriére
d’entrée qui est prévue pour dévier le flux lumineux
entrant, selon le principe de la réfraction, pour le ren-
voyer, suivant une direction sensiblement parallele
al'axe optique, vers une face avant centrale de sortie
associée de la piece optique, prévue pour former un
faisceau lumineux correspondant a la fonction de
signalisation a réaliser ;

- au moins une partie de la portion centrale est une
lentille ;

- la piéce optique comporte un logement arriére sen-
siblement cylindrique et coaxial a I'axe optique dans
lequel est agencée la source lumineuse ;

- lapiéce optique comporte plusieurs faces arriére an-
nulaires de réflexion qui sont étagées axialement
vers I'avant et radialement depuis I'axe optique vers
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I'extérieur, deux faces arrieére de réflexion adjacen-
tes étant séparées par une face arriére annulaire
optiguement neutre agencée en dehors du trajet du
flux lumineux qui vient se réfléchir sur lesdites faces
arriére de réflexion ;

- la piéce optique comporte plusieurs faces avant an-
nulaires de sortie qui sont étagées axialement vers
lavant et radialement depuis I'axe optique vers
'extérieur ;

- laface arriére de la piéce optique a globalement la
forme d’'une calotte sphérique centrée sur l'axe
optique ;

- la source lumineuse
électroluminescente ;

- lapiece optique estréalisée en une seule piéce, no-
tamment par moulage en matiére plastique.

est une diode

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée de
trois quarts avant qui représente le feu de signalisa-
tion selon un premier mode de réalisation de
'invention ;

- lafigure 2 estune vue en perspective de trois quarts
avant, avec arrachement, qui représente le feu de
signalisation de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue agrandie d'un détail de la
figure 2 qui représente des éléments dioptriques
élémentaires ;

- lafigure 4 estune vue en perspective de trois quarts
arriére, avec arrachement, qui représente le feu de
signalisation de la figure 1 ;

- lafigure 5 est une vue de face qui représente le feu
de signalisation de la figure 1 ;

- lafigure 6 est une vue partielle agrandie en coupe
axiale, suivant le plan de coupe 6-6 de la figure 2,
qui illustre le trajet des rayons lumineux émis par la
diode électroluminescente du feu de signalisation de
la figure 1 ;

- lafigure 7 est une vue partielle similaire a celle de
la figure 6 qui représente une variante de réalisation
des éléments dioptriques ;

- lafigure 8 estune vue en perspective de trois quarts
avant, avec arrachement, qui représente un feu de
signalisation selon un deuxieme mode de réalisation
de I'invention ;

- lafigure 9 estune vue en perspective de trois quarts
arriére qui représente la piece optique du feu de si-
gnalisation de la figure 8 ;

- lafigure 10 est une vue partielle agrandie en coupe
axiale, suivant le plan de coupe 10-10 de la figure
8, qui illustre le trajet des rayons lumineux émis par
la diode électroluminescente du feu de signalisation
de la figure 8 ;

- lafigure 11 est une vue agrandie d’un détail de la
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figure 10 qui représente le trajet d’'un rayon lumineux
dans un dioptre annulaire appartenant a la partie pé-
riphérique de la face arriere du feu de signalisation
de la figure 8.

[0015] Dans la description quiva suivre, des éléments
sensiblement identiques ou similaires seront désignés
par des références identiques.

[0016] On areprésenté sur les figures 1 a 7 un feu de
signalisation 10 qui est réalisé conformément a un pre-
mier mode de réalisation de l'invention.

[0017] Ce feu de signalisation 10 comporte une piece
optique pleine 12 qui sert a la fois de récupérateur de
flux lumineux et de diffuseur de flux lumineux pour une
source lumineuse constituée ici d’'une diode électrolumi-
nescente 14.

[0018] La diode 14 a été représentée montée sur une
platine de support 16 qui permet notamment son raccor-
dement a un réseau d’alimentation électrique et a une
unité de commande (non représentés).

[0019] Avantageusement on utilise une diode 14 dite
de forte puissance, c’est a dire une diode dont la puis-
sance lumineuse est de plusieurs dizaines de lumens,
par exemple supérieure a 30 lumens, ce qui est a com-
parer avec la puissance inférieure a 10 lumens des dio-
des dites de faible puissance.

[0020] Les diodes 14 de forte puissance sont disponi-
bles dans plusieurs couleurs, c’estadire qu’il est possible
de choisir la coloration du flux lumineux émis par la diode
14. De préférence, on choisit la couleur de la diode 14
d’apres la fonction de signalisation a réaliser, par exem-
ple le rouge pour une fonction feu anti-brouillard, ou le
blanc pour une fonction feu de recul.

[0021] La piece optique 12 et la diode 14 sont agen-
cées coaxialement suivant un axe optique central A-A
qui s’étend globalement horizontalement de la gauche
vers la droite, en considérant la figure 6.

[0022] Dans la suite de la description, on utilisera, a
titre non limitatif, une orientation axiale d’arriére en avant
qui correspond a une orientation de gauche a droite sui-
vant I'axe optique A-A, en considérant la figure 6.
[0023] A titre non limitatif, on qualifiera des éléments
d’extérieurs ou d’intérieurs suivant qu’ils sont agencés
radialement vers I'axe optique A-A ou a I'opposé de cet
axe.

[0024] Enseréférantnotammenta lafigure 1, on cons-
tate que la diode 14 comporte a l'arriere un boitier de
connexion 18 sensiblement cylindrique et a 'avant un
globe 20 sensiblement hémisphérique centré sur I'axe
optique A-A.

[0025] Le boitier de connexion 18 comporte des
moyens de fixation et de raccordement électrique (non
représentés) pour le montage de la diode 14 surla platine
16.

[0026] La piece optique 12 est réalisée dans un maté-
riau transparent présentant un indice de réfraction supé-
rieur a celui de l'air, qui constitue ici le milieu ambiant
entourant la piece 12.
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[0027] Avantageusement, la piéce optique 12 est réa-
lisée en une seule piéce par moulage dans une matiere
plastique transparente telle que, par exemple, du poly-
métacrylate de méthyle (PMMA).

[0028] Comme on peut le voir notamment sur les vues
avec arrachement des figures 2 et 4, la piece optique 12
comporte un corps principal 22 qui a globalement une
forme tronconique, partiellement creuse a I'avant, dont
la base forme son extrémité axiale avant 24 et dont le
sommet forme son extrémité axiale arriere 26.

[0029] La piéce optique 12 comporte ici trois pattes de
fixation 28, 30, 32 qui s’étendent axialement vers l'arrié-
re, a partir de I'extrémité axiale avant 24 du corps prin-
cipal 22.

[0030] Ces trois pattes 28, 30, 32 sont ici réparties an-
gulairement de maniére réguliere et comportent, a leur
extrémité axiale arriere, une portion d’appui 34 qui
s’étend vers I'extérieur dans un plan sensiblement radial
et qui comporte un trou axial 36. Le trou 36 vise a per-
mettre la fixation de la piece optique 12 sur un support
(non représenté) du feu 10, par un systéme de fixation
de type connu, par exemple par vissage.

[0031] Les pattes de fixation 28, 30, 32 servent a main-
tenir la piece optique 12 sur un support du feu 10 et elles
doiventretenir axialement et radialementla piéce optique
12 par rapport a la source lumineuse, ici la diode 14.
[0032] Lafixation dela piéce optique 12 surun support
ne nécessite pas forcément que les pattes 28, 30, 32
comportent un trou 36. En effet, les pattes 28, 30, 32
peuvent étre fixées directement sur le support par ser-
tissage ou soudure aux ultrasons.

[0033] Le corps principal 22 de la piece optique 12 est
ici une forme de révolution autour de I'axe optique A-A.
[0034] Enseréférantnotammentalafigure 6, oncons-
tate que le corps principal 22 comporte a son extrémité
axiale arriére 26 un trongon tubulaire 38. Ce trongon tu-
bulaire 38 forme une entretoise qui garantit notamment
que, lorsque la piece optique 12 est montée en appui
axial contre la face avant 40 de la platine 16, le corps
principal 22 n’est pas en appui axial contre la diode 14,
ce qui pourrait 'endommager.

[0035] Le trongon tubulaire 38 sert aussi a centrer la
diode 14, dans un plan radial, par rapport a la piece op-
tique 12. A cet effet, le trongon tubulaire 38 comporte,
par exemple, trois nervures axiales de centrage 42, ou
godrons, sur sa face interne 44, qui coopérent avec la
paroi cylindrique 46 du boitier de connexion 18 de la dio-
de 14.

[0036] Selon une variante de réalisation (non repré-
sentée), le trongon tubulaire 38 peut comporter des pi-
cots axiaux qui sont regus dans des trous complémen-
taires réalisés en vis-a-vis dans le support.

[0037] Le corps principal 22 comporte, dans son ex-
trémité axiale arriere 26, un logement 48 qui est prévu
pour recevoir axialement le globe 20 de la diode 14. Plus
précisément, la diode 14 est agencée dans le logement
48 de maniere que son globe 20 s’étende entierement a
l'intérieur du logement 48.
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[0038] Surlafigure6,o0ulelogement48 estreprésenté
en coupe axiale, on constate qu’il a globalement une for-
me cylindrique. Sa paroi cylindrique 50 délimite, a son
extrémité axiale arriére, une surface d’épaulement 52
avec la paroi cylindrique interne 44 du trongon tubulaire
38. Le diameétre interne de la paroi cylindrique interne 44
est [égérement supérieur au diametre interne du loge-
ment 48.

[0039] L’extrémité axiale avantdulogement 48 est fer-
mée par une paroi 54 convexe (vers l'arriere) qui forme
une lentille convergente centrée sur I'axe optique A-A.
[0040] On décrira maintenant la forme particuliére de
la face arriére tronconique 56 et de la face avant tronco-
nique 58 du corps principal 22 de la piece optique 12, en
se référant notamment a la figure 6.

[0041] La face arriére tronconique 56 est étagée ra-
dialement vers I'extérieur et axialement vers I'avant, ici
a partir de I'extrémité axiale avant 60 du trongon tubulaire
38.

[0042] La face arriére tronconique 56 est donc formée
par une série de surfaces tronconiques 62, 64, 66, 68,
70 coaxiales superposées axialement et reliées entre el-
les pardes surfaces 72, 74, 76, 78 sensiblement radiales
et annulaires.

[0043] La génératrice de chaque surface tronconique
62, 64, 66, 68, 70 s’étend dans une direction sensible-
ment inclinée vers I'avant, c’est a dire de l'arriere vers
'avant et depuis I'axe optique A-A vers I'extérieur.
[0044] Le diamétre moyen de chaque surface tronco-
nique 62, 64, 66, 68, 70 est croissant de l'arriére vers
l'avant.

[0045] Dans la suite de la description, les surfaces ar-
riere tronconiques 62, 64, 66, 68, 70 seront appelées
faces de réflexion.

[0046] Laface avanttronconique 58 du corps principal
22 est délimitée axialement a I'arriére par une surface
centrale 80 sensiblement radiale et circulaire, qui est
agencée axialement en regard de la lentille 54. Le dia-
meétre de la surface centrale 80 est ici sensiblement égal
au diametre de la lentille 54.

[0047] Depuislasurfacecentrale 80jusqu’al’extrémité
axiale avant 24 de la piece optique 12, la face avant tron-
conique 58 est étagée radialement vers I'extérieur et
axialement vers I'avant. La face avant tronconique 58 est
donc formée par une série de surfaces avant annulaires
radiales désignées par les références 82 a 96.

[0048] Dans la suite de la description, les surfaces
avantannulaires 82 a 96 seront appelées faces de sortie.
[0049] Le bord intérieur de chaque face de sortie 82 a
96 est lié au bord extérieur de la surface radiale 80 ou
de la face de sortie 82 a 96 qui lui est adjacente radiale-
ment par une surface sensiblement cylindrique 98.
[0050] Ainsi, vues de face, telles que représentées sur
la figure 5, les faces de sortie 82 a 96 forment une série
de couronnes adjacentes concentriques.

[0051] Les faces de sortie 82 a 96 ne sont pas planes.
Elles sont formées chacune d'une série d’éléments diop-
triques élémentaires 100, ou motifs dioptriques, adja-
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cents.

[0052] Dansle mode de réalisation représenté ici, cha-
que élément dioptrique 100 a la forme d’une portion an-
gulaire de couronne, en considérant la couronne formée
par la face de sortie 82 a 96 associée. Les éléments
dioptriques 100 d’une face de sortie 82 a 96 déterminée
sont donc répartis circonférentiellement de sorte qu’ils
soient adjacents circonférentiellement deux a deux.
[0053] Comme on I'a représenté sur la vue de détail
de la figure 3, chaque élément dioptrique 100 forme une
facette bombée, ici de profil globalement concave vers
l'arriére.

[0054] Chaque élément dioptrique 100 est assimilable
a un dioptre, ou prisme. Dans le présent mode de réali-
sation, chaque élément dioptrique 100 constitue un diop-
tre divergent, en raison de son profil concave.

[0055] Sil'on considére la variante de réalisation re-
présentée sur la figure 7, qui est une vue partielle en
coupe axiale d’une piéce optique 12 conforme aux en-
seignements de l'invention, on remarque que chaque
élément dioptrique 100 peut étre convexe (vers I'avant),
de maniere a former un dioptre convergent.

[0056] Conformément aux enseignements de l'inven-
tion, la forme concave, ou galbe, de la surface formant
chaque élémentdioptrique 100 estdéterminé de maniere
que des rayons lumineux, dirigés vers I'avant, qui attei-
gnent la face arriere 102 de I'élément dioptrique 100 sui-
vant une direction sensiblement paralléle a I'axe optique
A-A, ressortent par la face avant 104 de I'élément diop-
trique 100 en formant a I'avant un faisceau d’éclairage
réalisant la fonction de signalisation choisie.

[0057] Par exemple, si le feu de signalisation 10 est
prévu pour réaliser une fonction de feu anti-brouillard,
alors chaque élément dioptrique 100 dévie et répartit les
rayons lumineux qu’il recoit de maniere a réaliser a
I'avant, sur un écran de mesure, une image globalement
en forme de losange

[0058] Le losange n'est pas régulier. Il doit avoir une
hauteur, suivantl'axe vertical V-V, inférieure a salargeur,
suivant I'axe horizontal H-H. Donc, suivant I'orientation
angulaire de chaque élément dioptrique 100, dans un
plan radial, sa forme concave doit étre optimisée pour
permettre de réaliser sur I'écran de mesure une forme
qui se rapproche du losange recherché ici.

[0059] Des algorithmes mathématiques permettent de
calculer, par « morphing » progressif, la forme appro-
priée pour chaque élément dioptrique 100, en fonction
de sa position angulaire autour de I'axe optique A-A.
[0060] On note que les éléments dioptriques 100 ap-
partenant a des faces de sortie 82 a 96 différentes, et
dont la position angulaire par rapport a I'axe optique A-
A est sensiblement identique, ont globalement la méme
forme concave.

[0061] La surface centrale 80 est elle aussi formée
d’'une série d’éléments dioptriques 100, ici agenceés glo-
balement dans le méme plan radial.

[0062] A la différence des faces de sortie 82 a 96, les
éléments dioptriques 100 formant la surface centrale 80
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sont agencés suivant un maillage rectangulaire, ici pa-
ralléle a I'axe vertical V-V.

[0063] On note que les éléments dioptriques 100 de la
surface centrale 80 qui sont adjacents a son bord circu-
laire 81 sont des portions de rectangle qui comportent
un bord en arc de cercle.

[0064] Onexpliquera maintenantle fonctionnementdu
feu de signalisation 10 selon l'invention, notamment au
regard de la figure 6, qui illustre schématiquement la tra-
jectoire des rayons lumineux émis par la diode 14.
[0065] L’ensemble du systéme optique constitué par
la diode 14 et la piece optique 12 étant globalement de
révolution autour de I'axe optique A-A, on expliquera le
fonctionnement optique uniquement dans le demi-plan
axial qui est représenté sur la figure 6.

[0066] Pour faciliter la compréhension de l'invention,
seule une partie des rayons lumineux émis par la diode
14 ont été représentés sur la figure 6.

[0067] En considérant de maniere approximative que
la diode 14 est une source lumineuse ponctuelle, agen-
cée sur 'axe optique A-A, on suppose que les rayons
lumineux sont émis radialement, globalement vers
'avant, depuis le centre 106 de I’hémisphére formant le
globe 20.

[0068] On note que, la diode 14 étant du type a forte
puissance, elle a une ouverture proche de 180 degrés,
c’est a dire qu’elle émet des rayons lumineux suivant un
angle solide de 180 degreés.

[0069] Parmi les rayons lumineux émis par la diode
14, on constate qu’une majeure partie de ces rayons im-
pacte sur la paroi cylindrique 50 du logement 48.
[0070] Etant donné I'angle d’'incidence de ces rayons
lumineux sur la paroi cylindrique 50, on considére que la
majeure partie du flux lumineux formé par ces rayons
pénétre a l'intérieur du corps 22 de la piéce optique 12
en se réfractant, selon les lois optiques classiques.
[0071] Bien entendu, plus les rayons lumineux émis
sont proches de la direction verticale, en considérant la
figure 6, moins ils sont réfractés.

[0072] Par exemple, en admettant que la diode 14
émette un rayon R1 verticalement vers le haut, depuis
son centre 106, donc perpendiculairement a la paroi cy-
lindrique 50, alors ce rayon R1 pénetre dans le corps 22
sans déviation.

[0073] On note que, pour que la piece optique 12 ex-
ploite la majorité du flux lumineux émis par la diode 14,
il importe que la face de réflexion 62, la plus proche de
I'axe optique A-A, s’étende axialement en arriere du cen-
tre 106 de la diode 14, de sorte que le rayon R1, qui est
le rayon le plus a l'arriére, soit réfléchi vers I'avant par
ladite face de réflexion 62. Dans le cas contraire, le rayon
R1, et des rayons lumineux voisins, seraient « perdus »
a l'intérieur du corps 22, par exemple en se réfractant
vers la paroi externe du trongon tubulaire 38.

[0074] Aprés avoir traversé la paroi cylindrique 50 du
logement, les rayons lumineux sont réfractés de sorte
qu’ils « impactent » contre une face de réflexion 62 a 70
du corps 22 de la piéce optique 22. En arrivant sur les
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faces de réflexion 62 a 70, ces rayons lumineux sont
totalement réfléchis vers I'avant, conformément au prin-
cipe optique de la réflexion totale de la lumiére dans un
milieu d’indice de réfraction supérieur a celui de I'air. Ain-
si, lorsqu’un rayon lumineux « impacte » sur une face de
réflexion 62 a 70 du corps 22, avec un angle d’incidence
suffisamment éloigné d’'une direction orthogonale, alors
il est totalement réfléchi par ladite face de réflexion 62 a
70, sans qu’il soit nécessaire par exemple de déposer
un matériau réfléchissant sur ladite face 62 a 70.
[0075] L’inclinaison de la génératrice de chaque face
de réflexion 62 a 70 est prévue pour que les rayons lu-
mineux qu’elle recoit soient réfléchis vers I'avant, suivant
une direction globalement paralléle a I'axe optique A-A.
[0076] A cet effet, 'angle d’inclinaison des génératri-
ces des faces de réflexion 62 a 70 par rapport a I'axe
optique A-A, dansle sens horaire en considérantla figure
6, tend a diminuer lorsque I'on s’écarte de I'axe optique
A-A, radialement vers 'extérieur.

[0077] Avantageusement,la génératrice de chaque fa-
ce de réflexion 62 a 70 est Iégérement en courbe con-
vexe, de maniére a s’adapter progressivement a I'angle
d’'incidence des rayons réfractés qui évolue suivant la
position axiale de son lieu d’incidence sur la paroi cylin-
drique 50.

[0078] Les rayons réfléchis sur les faces de réflexion
62 a 70 sont donc dirigés vers I'avant, suivant des direc-
tions globalement paralléles a I'axe optique A-A, sur la
face arriere 102 des éléments dioptriques 100 formant
les faces de sortie 82 a 96.

[0079] Les éléments dioptriques 100 dévient les
rayons lumineux de maniére que le faisceau lumineux
émis vers |'avant a partir de chaque élément dioptrique
100 forme globalement un losange, dans le cas d'un feu
anti-brouillard.

[0080] Surlafigure 6, le trajet des rayons lumineux qui
vient d’étre décrit, est illustré par le faisceau F1 et par le
faisceau F2.

[0081] On note que les surfaces radiales annulaires
72,74, 76, 78 sont des surfaces neutres optiquement,
vis-a-vis de la transmission des rayons lumineux a I'in-
térieur de la piece optique 12. En effet, les rayons lumi-
neux qui sont réfractés a l'intérieur du corps 22, a travers
la paroi cylindrique 50, du fait de leurs inclinaisons, ne
peuvent pas atteindre ces surfaces radiales annulaires
72,74,76,78.

[0082] Les surfaces radiales annulaires 72,74,76,78
ne sont pas indispensables, car la face arriére tronconi-
que 56 peut ne pas étre étagée et ne former ainsi qu'une
seule face arriére de réflexion.

[0083] Toutefois, I'étagement des faces de réflexion
62 a 70 permet d’augmenter le diamétre extérieur de la
piece optique 12, donc la surface lumineuse apparente
qui réalise la fonction de signalisation.

[0084] En effet, lorsque I'on réalise une fonction de si-
gnalisation, contrairement a une fonction d’éclairage
avant, les personnes des véhicules qui suivent le véhi-
cule équipé d'un feu de signalisation 10 selon I'invention
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sont souvent amenées a porter leur regard en direction
de la source lumineuse. Il importe donc de minimiser la
luminance du feu 10 par unité de surface, en vue d’éviter
I'éblouissement desdites personnes.

[0085] De préférence, le rayon lumineux R2, qui tra-
verse la paroi cylindrique 50 du logement 48 au voisinage
de son extrémité axiale avant 108, et qui constitue ap-
proximativement le « dernier » rayon lumineux, en par-
tant de l'arriere, a traverser la paroi cylindrique 50, dé-
termine I'épaisseur axiale minimale du corps 22 de la
piece optique 12 et son diamétre externe.

[0086] En effet, ce rayon lumineux R2, lorsqu’il se ré-
fracte a I'intérieur du corps 22, est situé le plus a I'avant.
Par conséquent, il est préférable que les faces de sortie
82 a 96 soient agencées axialementa I'avant de ce rayon
R2, de maniére qu’elles ne soient pas interposées entre
le rayon R2 et la face de réflexion 70 sur laquelle il est
prévu qu’il se réfléchisse. La position axiale des faces
de sortie 82 a 96 détermine en partie I'épaisseur axiale
du corps 22.

[0087] De plus, le rayon R2 se réfléchit sur la face de
réflexion 70 radialement la plus extérieure et axialement
la plus a I'avant. Par conséquent, le rayon R2 détermine
la position axiale etla position radiale de I'extrémité axiale
avant 24 de la face de réflexion radialement extérieure
70, donc le diametre externe et la profondeur axiale du
corps 22 de la piéce optique 12.

[0088] Dans le mode de réalisation représenté ici, on
a laissé une marge axiale entre le rayon R2 et les faces
de sortie 82 a 96.

[0089] Une partie des rayons lumineux émis par la dio-
de 14, ceux quiont une inclinaison plus faible par rapport
a l'axe optique A-A, impactent sur la lentille 54.

[0090] Cette lentille 54 forme ici une lentille conver-
gente qui permet de dévier les rayons lumineux entrant
sur sa face arriere de maniére qu'ils se réfractent a l'in-
térieur du corps 22 de la piece optique 12 suivant une
direction globalement paralléle a I'axe optique A-A.
[0091] Cesrayonslumineuxarriventdonc surlesfaces
arriere 102 des éléments dioptriques 100 de la surface
centrale 80, parallélement a I'axe optique A-A, et les élé-
ments dioptriques 100 répartissent spatialement les
rayons lumineux de maniére a former une image similaire
acelle formée parles éléments dioptriques 100 des faces
de sortie 82 a 96.

[0092] Surlafigure 6, le trajet des rayons lumineux qui
pénétrent dans le corps 22 de la piece optique 12 par la
lentille 54, est illustré par le faisceau F3.

[0093] Le flux lumineux produit a la sortie de la piéce
optique 12 par les faisceau F1 et F2 peut étre appelé flux
réfléchi, car ses rayons lumineux ont subi une réflexion
sur les faces de réflexion 62 a 70 de la piéce optique 12.
[0094] Le flux lumineux produit a la sortie de la piéce
optique 12 par le faisceau F3 peut étre appelé flux direct,
car ses rayons lumineux n’ont pas subi de réflexion a
l'intérieur de la piéce optique 12.

[0095] La paroi cylindrique 48 du logement 50, les fa-
ces arriére de réflexion 62 a 70, et la lentille 54 forment
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un récupérateur de flux lumineux.

[0096] Les faces avant de sortie 80 a 96 forment un
répartiteur de flux lumineux.

[0097] On note que le feu de signalisation 10 selon
'invention permet d’optimiser 'emploi des nouvelles dio-
des de forte puissance. En effet, la piece optique 12 selon
l'invention permet de récupérer la majorité du flux lumi-
neux émis par la diode 14, de sorte que la diode 14 etla
piece optique 12 suffisent a satisfaire les exigences pho-
tométriques pour réaliser une fonction de signalisation
réglementaire, alors qu’auparavant il était nécessaire
d’utiliser plusieurs diodes, afin d’obtenir a la sortie du feu
de signalisation une énergie lumineuse suffisante.
[0098] Le feu de signalisation 10 selon I'invention per-
met donc de réaliser une fonction de signalisation régle-
mentaire avec un feu de taille inférieure, ce qui facilite
notamment 'agencement du feu dans un véhicule.
[0099] Toutefois, selon des variantes de réalisation
(non représentées) de l'invention, on peut réaliser une
fonction de signalisation déterminée a I'aide de plusieurs
pieces optiques 12 et de plusieurs diodes de faible puis-
sance associées.

[0100] Selon une autre variante de réalisation (non re-
présentée) de l'invention, on peut remplacer la diode 14
par une lampe a filament. Cependant, cette variante né-
cessite d'augmenter de maniére importante la taille de
la pieéce optique 12, notamment pour permettre I'évacua-
tion de la chaleur produite par le filament. De plus, une
grande partie du flux lumineux émis par la lampe a fila-
ment ne pourra pas étre récupéré par la piéce optique,
sans ajout d’un dispositif de récupération supplémentai-
re.

[0101] Selon encore une variante de réalisation (non
représentée) de I'invention, les faces avant de sortie 82
a 96 ne sont pas étagées, c'est a dire que le corps 22 de
la piéce optique 12 comporte une seule face de sortie
qui forme une surface radiale ronde agencée a I'extré-
mité axiale avant 24 de la piéce optique 12.

[0102] Les éléments dioptriques 100 sont alors tous
agenceés globalement dans le méme plan radial. Ces élé-
ments dioptriques 100 peuvent conserver le méme agen-
cement que dans le mode de réalisation décrit précé-
demment, de sorte que I'aspect de la piece optique 12
en vue avant soit le méme que sur la figure 5, ou bien
les éléments dioptriques 100 peuvent tous étre agencés
suivant un maillage rectangulaire.

[0103] Toutefois, on note que I'étagement des faces
avant de sortie 82 a 96, conformément au mode de réa-
lisation décrit en référence aux figures 1 a 7, permet de
minimiserI'épaisseur axiale moyenne de la piéce optique
12. Cette caractéristique est facilite la réalisation de la
piece optique 12 en moulage par injection de matiére,
en particulier parce qu’elle diminue la quantité de matiere
nécessaire a la réalisation de la piéce optique 12.
[0104] On a représenté, sur les figures 8 a 11, un
deuxieme mode de réalisation d’'un feu de signalisation
10 réalisé conformément aux enseignements de l'inven-
tion.
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[0105] Le feu de signalisation 10 comporte, comme
dans le premier mode de réalisation, une diode électro-
luminescente 14 de forte puissance qui est montée sur
une platine de support 16, et une piece optique 12 qui
est montée sur un support (non représenté) du feu de
signalisation 10, a 'avant de la diode 14.

[0106] Comme on peut le voir, notamment sur la figure
9, la pieéce optique 12 a globalement une forme de révo-
lution autour de I'axe optique A-A sur lequel est agencé
la diode 14.

[0107] La piéce optique 12 a globalement la forme
d’'une calotte sphérique qui est évidée a l'arriere et qui
comporte ici deux pattes de support 110, 112, diamétra-
lement opposées, s’étendant dans un plan radial a partir
de I'extrémité axiale arriere 114 de la piéce optique 12.
[0108] Les pattes de support 110, 112 sont par exem-
ple similaires aux portions d’appui 34 des pattes 28, 30,
32 de la piéce optique 12 du premier mode de réalisation.
[0109] La face arriére concave (vers I'avant) 116 de la
piece optique 12 a la forme d’un récupérateur de flux du
type a optique de Fresnel, bien connu de I'état de la tech-
nique. Pour plus de précisions, on pourra se reporter
notamment au document FR-A-2.507.741, qui décrit un
récupérateur de flux de ce type.

[0110] Laface arriere 116 adonclaforme d’une lentille
de Fresnel, ou lentille a échelons.

[0111] Comme on peut le voir, notamment sur la figure
10, la face arriere 116 comporte ici une partie centrale
118 qui est constituée d’'une série de dioptres annulaires
convergents 120.

[0112] Les dioptres convergents 120 de la partie cen-
trale 118 sont étagés radialement vers I'extérieur et axia-
lement vers l'arriere.

[0113] lIs collectent les rayons lumineux émis par la
diode 14 selon un angle solide, centré sur I'axe optique
A-A, ayant une faible ouverture, par exemple d’environ
60 degreés.

[0114] La partie centrale 118 est prévue pour fonction-
ner en simple réfraction, c’est a dire que les rayons lu-
mineux qu’elle regoit se réfractent a I'intérieur de la piece
optique 12 et sont déviés suivant une direction sensible-
ment paralléle a I'axe optique A-A.

[0115] La partie centrale 118 a ici un diameétre sensi-
blement égal au diameétre du boitier de connexion 18 de
la diode 14.

[0116] La face arriere 116 comporte une partie péri-
phérique annulaire 122 qui est constitué d’'une série de
dioptres, ou prismes, annulaires 124.

[0117] Ces dioptres annulaires 124 forment un profil
en dents de scie sur la face arriere 116.

[0118] Comme on peut le voir, notamment sur la figure
11, chaque dioptre annulaire 124 comporte une face in-
térieure d’entrée 126, dont la génératrice s’étend dans
une direction sensiblement paralléle a I'axe optique A-A,
et une face extérieure de réflexion 128, dont la généra-
trice s’étend dans une direction sensiblement inclinée
vers l'avant, depuis I'extrémité axiale arriere 130 de la
face d’entrée 126.
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[0119] De préférence, I'angle d’inclinaison des faces
de réflexion 128, par rapport a I'axe optique A-A, aug-
mente depuis les dioptres annulaires 124 proches de
'axe A-A vers les dioptres annulaires 124 éloignés de
I'axe A-A, de maniere que l'inclinaison des faces de ré-
flexion 128 s’adapte a I'angle d’'incidence des rayons lu-
mineux qu'’ils regoivent en provenance de la diode 14.
[0120] Lapartie périphérique 122 estprévue pourfonc-
tionner a la fois en réfraction, en collectant les rayons
lumineux qui se réfractent sur les faces d’entrée 126 de
ses dioptres annulaires 124, et en réflexion, en déviant
les rayons lumineux suivant une direction sensiblement
parallele a I'axe optique A-A, apres qu’ils se soient réflé-
chis sur les faces de réflexion 128 de ses dioptres annu-
laires 124.

[0121] Conformément aux enseignements de l'inven-
tion, la face avant de sortie 132 de la piece optique 12
estformée par une série d’éléments dioptriques élémen-
taires de répartition 100. Ces éléments dioptriques 100
sont similaires a ceux qui ont été décrits en référence au
premier mode de réalisation.

[0122] Chacun des éléments dioptriques 100 aici une
surface avant 104 convexe, de maniére a former un diop-
tre convergent, comme dans la variante de réalisation
représentée sur la figure 7.

[0123] Les éléments dioptriques 100 ont ici une forme
sensiblement carrée (en vue de face)

Comme on peut le voir sur la figure 8, les éléments diop-
triques 100 forment ici un maillage rectangulaire.
[0124] Selon une variante de réalisation (non repré-
sentée) de l'invention, les éléments dioptriques 100 peu-
vent étre agencés en couronnes comme dans le premier
mode de réalisation.

[0125] Les éléments dioptriques 100 sont ici étagés
radialement vers I’extérieur et axialement vers I'arriére,
formant ainsi des escaliers qui descendent depuis I'axe
optique A-A vers I'extérieur et vers l'arriére.

[0126] Chaque élément dioptrique 100 est donc lié a
I’élément dioptrique 100 qui lui est radialement adjacent
par une surface 134, ici sensiblement paralléle a 'axe A-
A.

[0127] Selon une autre variante de réalisation (non re-
présentée) de l'invention, la face avant 132 de la piéce
optique 12 peut étre globalement plane, de sorte que
tous les éléments dioptriques 100 soient contenus glo-
balement dans un méme plan radial. Selon cette varian-
te, la piéce optique 12 a alors une forme globalement
cylindrique, avec une face avant de sortie 132 radiale et
une face arriére concave 116, en forme de calotte sphé-
rique.

[0128] On note que, dans le mode de réalisation re-
présentéici, les éléments dioptriques 100, qui sont agen-
cés axialement en regard de la partie centrale 118, sont
contenus globalement dans un méme plan radial et ils
forment ainsi une face avant centrale de sortie 80.
[0129] Grace a la forme de calotte sphérique de la pié-
ce optique 12, celle-ci entoure et recouvre sensiblement
la totalité du globe 20 de la diode 14, de sorte que tous
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les rayons lumineux émis par la diode 14 sont récupérés
par la face arriere 116 de la piece optique 12.

[0130] Le fonctionnement du feu de signalisation 10
suivant le deuxiéme mode de réalisation de 'invention
est similaire a celui qui a été décrit dans le cadre du
premier mode de réalisation.

[0131] Les rayons lumineux émis par la diode 14 sur
la face arriere de la partie centrale 118, par exemple les
rayons R3 et R4, se réfractent a l'intérieur de la piece
optique 12 en suivant une direction sensiblement paral-
lele a I'axe optique A-A. Puis ils atteignent les faces ar-
riere 102 des éléments dioptriques 100 en vis-a-vis qui
les répartissent a I'avant du feu de signalisation 10, de
maniére a réaliser la fonction de signalisation désirée.
[0132] Chacun des rayons lumineux R5, R6, R7, R8,
émis par la diode 14 sur la face arriére de la partie péri-
phérique 122, par exemple le rayon R8 qui estreprésenté
en détail sur la figure 11, va d’abord se réfracter a I'inté-
rieur de la piece optique 12, en traversantlaface d’entrée
126 d’un dioptre annulaire 124, puis il va se réfléchir sur
la face de réflexion 128 associée du dioptre annulaire
124, en restant a I'intérieur de la piece optique 12, de
maniére étre dévié vers I'avant, suivant une direction
sensiblement paralléle a I'axe optique A-A. Il atteint en-
suite la face arriére 102 d’'un élément dioptrique 100 en
vis-a-vis qui le réparti a I'avant du feu de signalisation
10, de maniére a réaliser la fonction de signalisation dé-
sirée.

[0133] Selon une variante de réalisation (non repré-
sentée) de l'invention, ce deuxieme mode de réalisation
est apte a fonctionner avec une lampe a filament en rem-
placement de la diode 14, sous réserve d’augmenter les
dimensions de la piéce optique 12. De préférence, les
dimensions de la piece optique 12 selon la variante sont
obtenues par une transformation homothétique dont le
rapport est lié aux différences physiques des sources
lumineuses, en particulier pour assurer le refroidisse-
ment de la lampe a filament.

[0134] Par exemple, ’homothétie est réalisée par rap-
port au centre de la source lumineuse, c’est a dire par
rapportau filament pour la lampe afilament et parrapport
au centre 106 du globe 20 pour la diode 14, et le coeffi-
cient de la matrice de transformation retenu est trois,
pour le passage de la diode 14 vers la lampe a filament.
[0135] On note que, pour les deux modes de réalisa-
tion décrits précédemment, la forme circulaire de révo-
lution de la piéce optique 12 est la forme optimale qui
permet de récupérer la majorité du flux lumineux émis
par la diode 14.

[0136] D’autres formes peuvent néanmoins étre utili-
sées pour la piéce optique 12, par exemple une forme
en ellipse ou une forme rectangulaire, en vue de face ou
en vue arriere.

[0137] Danslefeude signalisation 10 selon I'invention,
la piece optique 12 est « autonome » au niveau optique,
c’estadire qu’elle réalise la fonction de signalisation tou-
te seule, sans qu'’il soit nécessaire d’'ajouter un réflecteur
et/ou une glace de diffusion. La piéce optique 12 selon
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linvention réalise a la fois la récupération des rayons
lumineux émis par la source 14 et la répartition des
rayons lumineux a 'avant de maniére a réaliser la fonc-
tion de signalisation choisie.

[0138] Bien entendu, le feu de signalisation 10 selon
I'invention peut étre agencé a l'intérieur d’'un boitier com-
portant une glace de protection extérieure, par exemple
dans un boitier quiregroupe tous les feux de signalisation
associés aux différentes fonctions réglementaires.

Revendications

1. Feu de signalisation (10), notamment pour un véhi-
cule automobile, du type comportant un axe optique
central (A-A) orienté de l'arriere vers I'avant, une
source lumineuse (14) globalement ponctuelle dis-
posée sur cet axe optique (A-A), et une piéce optique
pleine (12), au moins en partie de révolution autour
de I'axe optique (A-A), qui est réalisée dans une ma-
tiere transparente d’indice de réfraction supérieur a
celuide I'air, et quiest agencée al'avantde la source
(14), du type dans lequel la piece optique (12) com-
porte au moins :

- une face d’entrée (50, 126) dont la génératrice
s’étend dans une direction sensiblement paral-
lele a I'axe optique (A-A) ;

- une face arriére de réflexion (62, 64, 66, 68,
70, 128) dont la génératrice s’étend dans une
direction sensiblement inclinée vers I'avant ;

- et une face avant de sortie (82, 84, 86, 88, 90,
92, 94, 96, 132) ;

de sorte que le flux lumineux, émis par la source
(14) et pénétrant dans la piece optique (12) par
laface d’entrée (50, 126), se réfléchit sur la face
arriere de réflexion (62, 64, 66, 68, 70, 128),
selon le principe de la réflexion totale, et est ren-
voyé vers la face avant de sortie (82, 84, 86, 88,
90, 92, 94, 96, 132) suivant une direction globa-
lement paralléle a I'axe optique (A-A), en vue de
réaliser une fonction de signalisation détermi-
née,

caractérisé en ce que la face de sortie (82, 84,
86, 88, 90, 92, 94, 96, 132) est formée d’une
série d’éléments dioptriques élémentaires de ré-
partition (100) dont chacun est prévu pour for-
mer un faisceau lumineux élémentaire dont
limage, sur un écran placé a I'avant du feu de
signalisation (10), correspond a la fonction de
signalisation a réaliser.

2. Feude signalisation (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que chaque élément
dioptrique élémentaire (100) s’étend globalement
dans un plan radial, et en ce que les éléments diop-
triqgues élémentaires (100) forment un maillage.
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3.

Feu de signalisation (10) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les éléments dioptriques
(100) sont agencés en couronnes autour de I'axe
optique (A-A), et en ce que chaque élément dioptri-
que (100) s’étend sur une portion angulaire de cou-
ronne.

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la piece optique (12) comporte plusieurs faces arrié-
re de réflexion (62, 64, 66, 68, 70, 128) qui sont éta-
gées axialement et radialement.

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la piece optique (12) comporte plusieurs faces d’en-
trée (126) qui sont étagées axialement vers l'arriere
et radialement depuis I'axe optique (A-A) vers I'ex-
térieur.

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la piece optique (12) comporte une portion centrale
(54, 118), au moins en partie de révolution autour
de I'axe optique (A-A), qui est agencée axialement
al’avantdelasource lumineuse (14), et quicomporte
au moins une face arriére d’entrée (54, 120) qui est
prévue pour dévier le flux lumineux entrant, selon le
principe de la réfraction, pour le renvoyer, suivant
une direction sensiblement paralléle a I'axe optique
(A-A), vers une face avant centrale de sortie (80)
associée de la piece optique (12), prévue pour for-
mer un faisceau lumineux correspondant a la fonc-
tion de signalisation a réaliser.

Feu de signalisation (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce qu’au moins une partie
de la face arriere d’entrée de la portion centrale (54)
est une lentille.

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la piéce optique (12) comporte un logement arriére
(48) sensiblement cylindrique et coaxial a I'axe op-
tique (A-A) dans lequel est agencée la source lumi-
neuse (14).

Feu de signalisation (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que la piece optique (12)
comporte plusieurs faces arriére annulaires de ré-
flexion (62, 64, 66, 68, 70) qui sont étagées axiale-
ment vers I'avant et radialement depuis I'axe optique
vers I'extérieur, deux faces arriére de réflexion (62,
64, 66, 68, 70) adjacentes étant séparées par une
face arriére annulaire (72, 74, 76, 78) optiquement
neutre agencée en dehors du trajet du flux lumineux
qui vient se réfléchir sur lesdites faces arriere de
réflexion (62, 64, 66, 68, 70).
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Feu de signalisation (10) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce quelapiece optique (12)
comporte plusieurs faces avant annulaires de sortie
(80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96) qui sont étagées
axialement vers I'avant et radialement depuis I'axe
optique (A-A) vers I'extérieur.

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la face
arriere (116) de la piece optique (12) a globalement
la forme d’une calotte sphérique centrée sur I'axe
optique (A-A).

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la source lumineuse est une diode électrolumines-
cente (14).

Feu de signalisation (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la piece optique (12) estréalisée en une seule piece,
notamment par moulage en matiere plastique.

Patentanspriiche

1.

Signalleuchte (10), insbesondere fir ein Kraftfahr-
zeug, des Typs, der eine von hinten nach vorn aus-
gerichtete zentrale optische Achse (A-A), eine auf
dieser optischen Achse (A-A) angeordnete, insge-
samt punktférmige Lichtquelle (14) und ein um die
optische Achse (A-A) herum zumindest teilweise ro-
tationssymmetrisches geschlossenes optisches Teil
(12) aufweist, das aus einem transparenten Material
mit einem gréReren Brechungsindex als Luft ausge-
flhrt ist und das vor der Quelle (14) angeordnet ist,
des Typs, bei dem das optische Teil (12) mindestens
aufweist:

- eine Eintrittsflache (50, 126), deren Mantellinie
sich in eine im Wesentlichen parallel zur opti-
schen Achse (A-A) verlaufende Richtung er-
streckt;

- eine rickwartige Reflexionsflache (62, 64, 66,
68, 70, 128), deren Mantellinie sich in eine im
Wesentlichen nach vorn geneigte Richtung er-
streckt;

- und eine vordere Austrittsflache (82, 84, 86,
88, 90, 92, 94, 96, 132);

so dass der von der Quelle (14) emittierte und
in das optische Teil (12) durch die Eintrittsflache
(50, 126) eindringende Lichtstrom auf der riick-
wartigen Reflexionsflache (62, 64, 66, 68, 70,
128) nach dem Prinzip der Totalreflexion reflek-
tiert wird und zur vorderen Austrittsflache (82,
84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 132) entlang einer im
Wesentlichen parallel zur optischen Achse (A-
A) verlaufenden Richtung umgelenkt wird, um
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eine bestimmte Signalisierungsfunktion auszu-
flhren,

dadurch gekennzeichnet, dass die Austritts-
flache (82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 132) aus
einer Reihe von elementaren dioptrischen Ver-
teilungselementen (100) gebildet ist, von denen
jedes dazu vorgesehen ist, ein elementares
Lichtblndel zu bilden, dessen Bild, auf einem
vor der Signalleuchte (10) angeordneten
Schirm, der auszufiihrenden Signalisierungs-
funktion entspricht.

Signalleuchte (10) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass sich jedes
elementare dioptrische Element (100) insgesamt in
einer radialen Ebene erstreckt und dass die elemen-
taren dioptrischen Elemente (100) ein Gitternetz bil-
den.

Signalleuchte (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dioptrischen Elemente
(100) in Kranzen um die optische Achse (A-A) herum
angeordnet sind und dass sich jedes dioptrische Ele-
ment (100) tber einen Winkelabschnitt eines Kran-
zes erstreckt.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Teil (12) mehrere riickwartige Reflexions-
flachen (62, 64, 66, 68, 70, 128) aufweist, die axial
und radial abgestuft sind.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Teil (12) mehrere Eintrittsflachen (126) auf-
weist, die axial nach hinten und radial von der opti-
schen Achse (A-A) aus nach auRen abgestuft sind.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Teil (12) einen um die optische Achse (A-
A) herum zumindest teilweise rotationssymmetri-
schen zentralen Abschnitt (54, 118) aufweist, der
axial vor der Lichtquelle (14) angeordnet ist und der
mindestens eine rickwartige Eintrittsflache (54, 120)
aufweist, die dazu vorgesehen ist, den eintretenden
Lichtstrom nach dem Prinzip der Refraktion abzu-
lenken, umihn gemafR einerim Wesentlichen parallel
zur optischen Achse (A-A) verlaufenden Richtung
zu einer dem optischen Teil (12) zugeordneten vor-
deren zentralen Austrittsflache (80) umzulenken, die
dazu vorgesehen ist, ein Lichtbiindel zu bilden, das
der auszufiihrenden Signalisierungsfunktion ent-
spricht.

Signalleuchte (10) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil der rickwartigen Eintrittsflache des zentra-
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len Abschnitts (54) eine Linse ist.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Teil (12) eine im Wesentlichen zylindrische
und zur optischen Achse (A-A) koaxiale riickwartige
Aufnahme (48) aufweist, in der die Lichtquelle (14)
angeordnet ist.

Signalleuchte (10) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das opti-
sche Teil (12) mehrere ringférmige riickwartige Re-
flexionsflachen (62, 64, 66, 68, 70) aufweist, die axial
nach vorn und radial von der optischen Achse aus
nach aulRen abgestuft sind, wobei zwei benachbarte
rickwartige Reflexionsflachen (62, 64, 66, 68, 70)
durch eine optisch neutrale ringférmige rickwartige
Flache (72, 74, 76, 78) getrennt sind, die aul3erhalb
des Weges des Lichtstroms angeordnet ist, der an
den riickwartigen Reflexionsflachen (62, 64, 66, 68,
70) reflektiert wird.

Signalleuchte (10) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das opti-
sche Teil (12) mehrere ringférmige vordere Austritts-
flachen (80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96) aufweist,
die axial nach vorn und radial von der optischen Ach-
se (A-A) aus nach aufen abgestuft sind.

Signalleuchte (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die riickwartige
Flache (116) des optischen Teils (12) insgesamt die
Form einer auf die optische Achse (A-A) zentrierten
Kugelkalotte hat.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle eine Leuchtdiode (14) ist.

Signalleuchte (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Teil (12) einstiickig ausgefuhrt ist, insbe-
sondere durch Formen aus Kunststoff.

Claims

Signalling lamp (10), in particular for a motor vehicle,
of the type comprising a central optical axis (A-A)
oriented from the rear towards the front, a light
source (14) which is generally point-shaped and
which is disposed on the said optical axis (A-A), and
a solid optical component (12) which is atleast partly
of revolution about the optical axis (A-A), which is
made of a transparent material having a refractive
index greater than that of air, and which is arranged
in front of the source (14), of the type in which the
optical component (12) comprises at least :
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- an input face (50, 126) whose generatrix ex-
tends in a direction substantially parallel to the
optical axis (A-A) ;

- a rear reflection face (62, 64, 66, 68, 70, 128)
whose generatrix extends in a substantially for-
wardly inclined direction ;

- and an output front panel (82, 84, 86, 88, 90,
92, 94, 96, 132);

so that the luminous flux emitted by the source
(14) and entering the optical part (12) via the
input face (50, 126) is reflected on the rear re-
flection face (62, 64, 66, 68, 70, 128), according
to the principle of total reflection, and is returned
to the front output face (82, 84, 86, 88, 90, 92,
94, 96, 132) in a direction generally parallel to
the optical axis (A-A), in order to achieve a spe-
cific signalling function,

characterized in that the output face (82, 84,
86, 88, 90, 92, 94, 96, 132) is formed of a series
of elementary dioptric distribution elements
(100), each of which is provided to form an ele-
mentary light beam whose image, on a screen
placed in front of the signalling lamp (10), cor-
responds to the signalling function to be per-
formed.

Signalling lamp (10) according to the preceding
claim, characterized in that each elementary diopt-
ric element (100) extends globally in a radial plane,
and in that the elementary dioptric elements (100)
form a mesh.

Signalling lamp (10) according to claim 1, charac-
terized in that the dioptric elements (100) are ar-
ranged in rings around the optical axis (A-A), and in
that each dioptric element (100) extends over an
angular ring portion.

Signalling lamp (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the optical part
(12) has a plurality of reflective rear faces (62, 64,
66, 68, 70, 128) which are stepped axially and radi-
ally.

Signalling lamp (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the optical part
(12) has a plurality of input faces (126) which are
stepped axially rearwardly and radially outwardly
from the optical axis (A-A).

Signalling lamp (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the optical part
(12) comprises a central portion (54, 118), at least
partly of revolution about the optical axis (A-A), which
is arranged axially in front of the light source (14),
and which comprises atleast one rear input face (54,
120) which is provided for deflecting the incoming
light flux, according to the principle of refraction, in
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order to deflect it, in a direction substantially parallel
to the optical axis (A-A), towards an associated cen-
tral output front face (80) of the optical part (12),
which is provided for forming a light beam corre-
sponding to the signalling function to be performed.

Signalling lamp (10) according to the preceding
claim, characterized in that at least one part of the
rear entry face of the central portion (54) is a lens.

Signalling lamp (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the optical part
(12) comprises a substantially cylindrical rear hous-
ing (48) coaxial with the optical axis (A-A) in which
the light source (14) is arranged.

Signalling lamp (10) according to the preceding
claim, characterised in that the optical part (12)
comprises a plurality of annular rear reflection faces
(62, 64, 66, 68, 70) which are stepped axially for-
wardly and radially outwardly from the optical axis,
two adjacentrear reflection faces (62, 64, 66, 68, 70)
being separated by an optically neutral annular rear
face (72, 74, 76, 78) arranged outside the path of
the light flux which is reflected from said rear reflec-
tion faces (62, 64, 66, 68, 70).

Signalling lamp (10) according to the preceding
claim, characterised in that the optical part (12) has
a plurality of annular output front faces (80, 82, 84,
86, 88, 90, 92, 94, 96) which are stepped axially for-
wardly and radially outwardly from the optical axis
(A-A).

Signalling lamp (10) according to any one of claims
1 to 7, characterized in that the rear face (116) of
the optical part (12) is generally in the shape of a
spherical cap centered on the optical axis (A-A).

Signalling lamp (10) according to any of the preced-
ing claims, characterized in that the light source is
a light-emitting diode (14).

Signalling lamp (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the optical part
(12) is made in one piece, in particular by moulding
from plastic.
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