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(54) Leuchte

(57) Eine Leuchte weist wenigstens eine Lampe
(11) sowie ein erstes optisches Element (14-1) zur Um-
lenkung von in dieses eintretenden und wieder aus die-
sem austretenden Lichtstrahlen (15), derart, dal® deren
Austrittswinkel kleiner als ein vorbestimmter Grenzaus-
trittswinkel ist, auf. Das optische Element (14-1) weist
einen plattenférmigen Kern (16) aus transparentem Ma-
terial auf, der an einer Seite mit Mikroprismen (17) mit
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einer langlichen Struktur besetzt ist, die sich unter Bil-
dung von Furchen (18) - von ihrer Wurzel ausgehend -
verjungen. Ferner ist ein zweites optisches Element
(14-2) vorgesehen, das wie das erste optische Element
(14-1) aufgebaut und parallel zu diesem angeordnet ist,
wobei sich die Mikroprismen (17) des zweiten optischen
Elements (14-2) quer zu den Mikroprismen (17) des er-
sten optischen Elements (14-1) erstrecken.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchte
mit einem optischen Element mit Mikroprismenstruktur
zur Begrenzung des Austrittswinkels der Lichtstrahlen
aus der Leuchte nach dem Oberbegriff von Patentan-
spruch 1.

[0002] Durch optische Elemente der oben genannten
Art soll erreicht werden, daR der Austrittswinkel von
Lichtstrahlen aus der Leuchte begrenzt wird, d.h. kleiner
als ein vorbestimmter Grenzaustrittswinkel ist, um eine
Blendung fur den Betrachter zu verringern. Dariiber hin-
aus bewirkt eine solches optisches Element auch einen
mechanischen Schutz der Leuchte und insbesondere
der Lampe im Innern der Leuchte.

[0003] Eine solches optisches Element ist beispiels-
weise aus dem Osterreichischen Patent AT-B-403,403
bekannt. Wie in Fig. 1 gezeigt, weist das bekannte op-
tische Element auf seiner der Lampe der Leuchte zuge-
wandten Seite in Reihen und Zeilen angeordnete pyra-
midenartige Profilierungen 2, sogenannte Mikropris-
men, auf, die als Pyramidenstiimpfe ausgehend von ei-
nem plattenférmigen Kern 3 ausgebildet sind und eine
parallel zur Basisflache (Lichtaustrittsflache) des Kerns
3 liegende obere Begrenzungsflache (Lichteintrittsfla-
che) aufweisen. Das gesamte optische Element 1 be-
steht vollstédndig aus einem glasklaren bzw. transparen-
ten Material.

[0004] Ein weiteres optisches Element der eingangs
genannten Art ist beispielsweise in der WO 97/36131
offenbart. Wie in Fig. 2 gezeigt, weist die bekannte
Leuchte 4 eine Lampe 5, wie beispielsweise eine
Leuchtstoffréhre oder dergleichen, ein die Lampe 5 um-
gebendes Reflektorgehause 6 und ein optisches Ele-
ment 1 auf. Das optische Element 1 besteht ebenfalls
aus einem plattenférmigen Kern 3 aus transparentem
Material, der an einer Seite mit Mikroprismen 2 besetzt
ist, die sich unter Bildung von Furchen 7 - von ihrer Wur-
zel ausgehend - verjiingen, wobei die Gesamtheit der
Mikroprismen-Deckflachen die Lichteintrittsflache 8 bil-
det. Um die Begrenzung des Austrittswinkels der Licht-
strahlen aus dem optischen Element 1 zu gewabhrlei-
sten, sind auf der anderen Seite des Kerns 3, der die
Lichtaustrittsflache bildet, Linsen 9 vorgesehen.
[0005] Eine Leuchte mit einer Lampe, einem die Lam-
pe umgebenden Reflektor sowie einem in Abstrahlrich-
tung vor der Lampe angeordneten optischen Element
der oben beschriebenen Art ist beispielsweise aus der
EP 0 911 577 A2 bekannt. Auch die JP-A-10 106319
beschreibt eine dhnliche Leuchte, bei der in Abstrahl-
richtung zwei optische Elemente hintereinander ange-
ordnet sind, wobei die Mikroprismenstrukturen dieser
optischen Elemente parallel zueinander ausgerichtet
sind.

[0006] Beidenbekannten Leuchtensystemenistzwar
durch die Verwendung des entsprechend gestalteten
optischen Elements eine Entblendung fiir den Betrach-
ter gewahrleistet, die Helligkeitsverteilung des Lichts
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Uber das optische Element ist jedoch nicht gleichmaRig,
dain der Nahe der Lampe mehr Lichtstrahlen in das op-
tische Element einkoppeln als zum Beispiel in den
Randbereichen des optischen Elements. Die Lampe ist
zwar durch das optische Element hindurch nicht direkt
zu erkennen, aber aufgrund der groferen Helligkeit
kann ihre Position vom Betrachter zumindest erahnt
werden.

[0007] Um eine gleichmaRige Lichtabstrahlung der
Beleuchtungsanordnung zu erzielen, ist es beispiels-
weise aus der WO 95/12782 bekannt, Licht von einer
Lampe seitlich in ein Lichtleitelement einzukoppeln,
welches das Licht vornehmlich parallel zu seiner
Lichtaustrittsflache transportiert. Auf der Lichtaustritts-
flache des Lichtleitelements ist eine Mikroprismenstruk-
tur angebracht, die einerseits ein Auskoppeln des Lichts
aus dem Lichtleiter ermdglicht und andererseits den
Austrittswinkel der Beleuchtungsanordnung be-
schrankt. Es sei allerdings darauf hingewiesen, daR die
in der WO 95/12782 beschriebene Beleuchtungsanord-
nung eine Hintergrundbeleuchtung fir Displays oder
andere Anzeigen und flir Raumleuchten nur bedingt ge-
eignet ist.

[0008] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der
Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Leuchte bereitzustellen, bei der der Austrittswinkel
der Lichtstrahlen zum Zwecke der Entblendung be-
grenzt ist und gleichzeitig auf einfache Weise und ins-
besondere ohne die Verwendung eines Lichtleitele-
ments eine maoglichst gleichmalige Abstrahlung des
Lichts Uber die gesamte Flache des optischen Elements
erzielt wird.

[0009] GemalR der vorliegenden Erfindung wird die
oben genannte Aufgabe durch eine Leuchte mit den
Merkmalen von Patentanspruch 1 geldst.

[0010] Die erfindungsgemafe Leuchte weist insge-
samt zwei optische Elemente auf, die gleich aufgebaut
sind und deren Mikroprismen jeweils eine langliche
Struktur haben. Das zweite optische Element ist dabei
parallel zu dem ersten optischen Element angeordnet,
wobei die Mikroprismen des zweiten optischen Ele-
ments quer zu den Mikroprismen des ersten optischen
Elements verlaufen, d.h. die beiden optischen Elemente
bezlglich der Erstreckungsrichtung ihrer Mikroprismen
gegeneinander um 90° verdreht sind. Durch diesen Auf-
bau wird die gleiche Entblendungswirkung erzielt wie
mit einem einzigen optischen Element, dessen Mikro-
prismen raster- bzw. matrixartig angeordnet sind, aller-
dings ist die Herstellung optischer Elemente mit Langs-
struktur einfacher und damit auch kostengiinstiger als
die Herstellung von optischen Elementen mit Kreuz-
struktur.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriche.

[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ver-
schiedener bevorzugter Ausflihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher be-
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schrieben. Darin zeigen:
Fig. 1  ein bekanntes optisches Element in perspek-
tivischer Darstellung aus Sicht der Lampe der
Leuchte;

eine bekannte Leuchtenanordnung im Schnitt;
ein Ausfiihrungsbeispiel einer Leuchte, die
nicht Gegenstand des Anspriiche ist, in per-
spektivischer schematischer Darstellung aus
Sicht des Betrachters;

ein optisches Elementin perspektivischer Dar-
stellung aus Sichtder Lampe der Leuchte, wel-
ches in einer erfindungsgemafen Leuchte ein-
setzbar ist;

ein Ausfihrungsbeispiel der Leuchte geman
der vorliegenden Erfindung in perspektivi-
scher schematischer Darstellung aus Sicht
des Betrachters; und

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Leuch-
te, die nicht Gegenstand des Anspriche ist, in
perspektivischer schematischer Darstellung
aus Sicht des Betrachters.

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

[0013] In Fig. 5 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemalfen Leuchte schematisch dar-
gestellt. Die in diesen Leuchten eingesetzten optischen
Elemente sind in Fig. 4 gezeigt.

[0014] Das erste Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 3,
welches nicht Gegenstand der Anspriiche ist, zeigt eine
Leuchte 10 mit zwei langlichen Lampen 11, wie bei-
spielsweise Leuchtstoffrohren. Die Lampen 11 werden
von einem entsprechenden Reflektor 12 umschlossen,
welches an seiner Unterseite eine Abstrahléffnung 13
aufweist. Der Reflektor 12 kann entweder selbst als Ge-
hause der Leuchte dienen oder in einem entsprechen-
den (nicht gezeigten) Leuchtengehduse angeordnet
und befestigt sein. In oder vor der Abstrahléffnung 13
des Reflektors 12 ist ein optisches Element 14 einge-
setzt, das im wesentlichen dem in Fig. 1 dargestellten
bekannten Element entspricht.

[0015] Das in oder vor der Abstrahléffnung 13 ange-
ordnete optische Element 14 dient der Umlenkung von
in dieses eintretenden und wieder aus diesem austre-
tenden Lichtstrahlen 15, derart, dal} deren Austrittswin-
kel begrenzt ist, d.h. kleiner als ein vorbestimmter
Grenzaustrittswinkel von etwa 60-70° ist. Hierzu weist
das optische Element 14 einen plattenférmigen Kern 16
aus transparentem Material, wie zum Beispiel Acrylglas,
auf, der an einer Seite mit Mikroprismen 17 besetzt ist,
die sich unter Bildung von Furchen 18 - von ihrer Wurzel
ausgehend - verjiingen, wobei die Gesamtheit der Mi-
kroprismen-Deckflachen die Lichteintrittsflache und die
andere Seite des Kerns 17 die Lichtaustrittsflache bil-
det. Im ersten Ausflihrungsbeispiel von Fig. 3 sind die
Mikroprismen 17 matrixartig in Reihen und Zeilen ange-
ordnet (Kreuzstruktur).

[0016] Alternativ ist es auch denkbar, das optische
Element 12 umgekehrt in die Leuchte 10 einzubauen.
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In diesem Fall bildet die Gesamtheit der Mikroprismen-
Deckflachen die Lichtaustrittsfliche und die andere Sei-
te des Kerns 17 die Lichteintrittsflache.

[0017] Die Lampen 11 sind seitlich versetzt zu der Ab-
strahl6ffnung 13 bzw. dem optischen Element 14 ange-
ordnet. Weiter ist der Reflektor 12 so in Bezug auf die
Lampen 11 angeordnet und geformt, daR® die von den
Lampen 11 abgestrahlten Lichtstrahlen 15 nicht direkt
durch die Abstrahl6ffnung 13 abgestrahlt werden, d.h.
im wesentlichen nur am Reflektor 12 reflektierte Licht-
strahlen 15 die Abstrahléffnung 13 durch das optische
Element 14 verlassen kdnnen. Vorzugsweise ist die In-
nenseite des Reflektors 12 diffus reflektierend ausgebil-
det, wie zum Beispiel weil} lackiert oder mit hochreflek-
tierendem Teflon beschichtet.

[0018] Die Konstruktion des optischen Elements 14
mit Mikroprismenstruktur 17 bewirkt in bekannter Weise
eine Entblendung der Lichtstrahlen fiir den Betrachter,
d.h. eine Begrenzung des Austrittswinkels der Licht-
strahlen 15 aus der Leuchte 10. Dadurch, daR keiner
oder nahezu keine Lichtstrahlen direkt von den Lampen
11 durch das optische Element 14 abgestrahlt werden,
sondern im wesentlichen nur an der Innenseite des Re-
flektors 12 reflektierte Lichtstrahlen 15 in das optische
Element 14 einkoppeln und dieses nach unten wieder
verlassen, erreicht man eine gleichmaRige oder zumin-
dest nahezu gleichmaRige Ausleuchtung der gesamten
Flache des optischen Elements 14. Dieser Effekt wird
durch eine diffus reflektierende Innenseite des Reflek-
tors noch verstarkt.

[0019] Anstelle der Verwendung von zwei langlichen
Leuchtstoffréhren 11, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist, ist es
ebenso mdglich, eine ringférmige Leuchtstoffréhre 11
auRerhalb einer entsprechenden Abstrahléffnung 13
des Reflektors 12 vorzusehen. Dartiber hinaus sind
selbstverstandlich auch beliebige andere Lampenfor-
men und -arten fiir den Einsatz in der Leuchte 10 geman
der vorliegenden Erfindung denkbar. Das gleiche gilt im
Ubrigen auch fir die nachfolgend beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele.

[0020] Anhand der Fig. 4 und 5 wird nun ein erfin-
dungsgemales Ausflihrungsbeispiel einer Leuchte 10
beschrieben. Das zweite Ausflihrungsbeispiel unter-
scheidet sich von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel da-
durch, daR insgesamt zwei optische Elemente 14-1 und
14-2 in oder vor der Abstrahléffnung 13 des Reflektors
12 angeordnet sind. Im Gbrigen entspricht der Aufbau
der Leuchte 10, d.h. insbesondere die Anordnung der
Lampen 11 und des Reflektors 12, dem des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels.

[0021] Beide optischen Elemente 14-1, 14-2 der
Leuchte 10 sind gemaR Fig. 4 aufgebaut. Im Gegensatz
zu dem optischen Element gemafl Fig. 1 mit einer ma-
trixartig angeordneten Mikroprismenstruktur 17 haben
die Mikroprismen 17 dieses Ausfilihrungsbeispiels eine
langliche Struktur. Anders ausgedriickt erstrecken sich
die Mikroprisemn in einer Ausdehnungsrichtung des op-
tischen Elements Uber die im wesentlichen gesamte
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Lange des optischen Elements 10 (Langsstruktur), wah-
rend sie in der anderen Richtung aufeinander folgend
angeordnet sind. Durch die langlichen Mikroprismen 17
wird eine Querentblendung senkrecht zur Erstrek-
kungsrichtung der Mikroprismen 17 erzielt.

[0022] Ordnet man deshalb zwei derartige optische
Elemente 14-1, 14-2 mit Langsstruktur parallel Gberein-
ander an, wobei die Erstreckungsrichtung der Mikropris-
men 17 des einen optischen Elements 14-1 gegeniiber
der Erstreckungsrichtung der Mikroprismen 17 des an-
deren optischen Elements 14-2 um 90° gedreht ist, d.h.
die Mikroprismen des ersten optischen Elements 14-1
quer zu den Mikroprismen des zweiten optischen Ele-
ments 14-2 verlaufen, so erzielt man den gleichen Effekt
wie mit einem einzigen optischen Element 14 mit Kreuz-
struktur. Allerdings ist die Herstellung der optischen Ele-
mente 14-1, 14-2 mit Langsstruktur einfacher und damit
kostenglnstiger als die Herstellung der optischen Ele-
mente 14 mit Kreuzstruktur.

[0023] Im Ausflihrungsbeispiel von Fig. 5 ist das erste
optische Element 14-1 derart angeordnet, daf} die lang-
lichen Mikroprismen 17 parallel zu der Langsachse der
Lampen 11 ausgerichtet ist, wahrend die Erstreckungs-
richtung der Mikroprismen 17 des zweiten optischen
Elements 14-2 quer zur L&ngsachse der Lampen 11 ver-
lauft. Die optischen Elemente 14-1 und 14-2 kénnen
aber ebenso in umgekehrter Reihenfolge in oder vor der
Abstrahléffnung 13 des Reflektors 12 montiert sein,
ohne dal dies einen EinfluR auf die optischen Eigen-
schaften der gesamten Anordnung héatte.

[0024] Wie in Fig. 4 aulRerdem teilweise angedeutet,
sind die Zwischenrdume bzw. Furchen 18 zwischen den
angrenzenden Mikroprismen 17 vorzugsweise mit ei-
nem reflektierenden Material 19, beispielsweise einer
Metallfolie mit hohem Reflexionsvermégen, abgedecki.
Hierdurch wird erreicht, daf® nur das Licht, das von den
Lampen 11 (ber den Reflektor 12 auf die die Lichtein-
trittsflache bildenden Deckflachen der Mikroprismen 17
trifft, durch das optische Element 14-1, 14-2 abgestrahlt
wird. Die auf die Abdeckung 19 auftreffenden Licht-
strahlen werden in das Innere der Leuchte 10 zurlick
reflektiert und von der Innenseite des Reflektors 12 wie-
der in Richtung auf das optische Element 14-1, 14-2 zu-
ruck reflektiert.

[0025] Durch eine derartige reflektierende Abdek-
kung 19 kann der Wirkungsgrad des optischen Ele-
ments 14-1, 14-2 weiter erhoht werden. Anstelle der in
Fig. 4 gezeigten Abdeckung 19 ist es auch moglich, die
Furchen 18 zwischen den Mikroprismen 17 vollstéandig
mit einem reflektierenden Material zu fillen. In dieser
Weise werden auch die Seitenwande der Mikroprismen
17 total reflektierend ausgebildet, so daB Lichtstrahlen,
die von innen auf diese Seitenwande auftreffen, die Mi-
kroprismen 17 nicht verlassen kénnen.

[0026] Die hier am Beispiel des optischen Elements
14-1, 14-2 von Fig. 4 genannten MalRhahmen kénnen
selbstverstandlich auch bei allen anderen Ausfiihrungs-
formen der Leuchte, insbesondere bei den Ausfih-
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rungsbeispielen der Fig. 3 und 6, in analoger Weise an-
gewendet werden.

[0027] Anhand von Fig. 6 wird nun ein drittes Ausfih-
rungsbeispiel einer Leuchte 10 beschrieben, das nicht
Gegenstand des Anspriiche ist.

[0028] Eine langliche Lampe 11, beispielsweise eine
Leuchtstoffrohre, ist von einem entsprechenden, eben-
falls 1anglichen Reflektor 12 oder Reflektorgehduse um-
geben. Der Reflektor 12 weist an seiner Unterseite eine
Abstrahloéffnung 13 auf, die mit einem optischen Ele-
ment 14-1 verschlossen ist. Das optische Element 14-1
entspricht der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform, be-
sitzt also insbesondere eine Langsstruktur der Mikro-
prismen 17. Das optische Element 14-1 ist, wie in Fig.
6 gezeigt, derart ausgerichtet, daf} die Mikroprismen 17
quer zur Langsachse der Lampe 11 verlaufen.

[0029] Im Gegensatz zu den beiden obigen Ausflih-
rungsbeispielen ist hier die Innenseite des Reflektors 12
spiegelnd reflektierend ausgebildet und die Lampe 11
ist nicht seitlich versetzt sondern mittig tber dem opti-
schen Element 14-1 angeordnet. Dennoch kann auch
in diesem Fall eine gleichmaRige Ausleuchtung des op-
tischen Elements 14-1 und eine Entblendung der Licht-
strahlen, d.h. eine Begrenzung des Austrittswinkels der
Lichtstrahlen aus der Leuchte 10 erzielt werden, da die
spiegelnd reflektierende Innenseite des Reflektors 12
das Licht quer zur Léangsachse der Lampe 11 lenkt und
damit in dieser Richtung sowohl fiir eine Entblendung
als auch fir eine gleichmafige Ausleuchtung sorgt, das
optische Element 14-1 aufgrund der Langsstruktur der
Mikroprismen 17 quer zur Ladngsachse der Lampe flr
eine Entblendung parallel zur Ladngsachse der Lampe
sorgt, und eine gleichmafRige Ausleuchtung parallel zur
Langsrichtung der Lampe durch die langliche Form der
Lampe automatisch gegeben ist.

[0030] Wie im Falle des ersten Ausfiihrungsbeispiels
kénnen auch bei den Leuchten 10 gemaR zweiten und
dritten Ausflhrungsbeispiel die optischen Elemente
14-1, 14-2 so in oder vor die Abstrahl6ffnung 13 der
Leuchte 10 angeordnet werden, daR entweder die Ge-
samtheit der Mikroprismen-Deckflachen die Lichtein-
trittsflache und die andere Seite des Kerns die Lichtaus-
trittsseite bildet oder umgekehrt.

Patentanspriiche

1. Leuchte, mit wenigstens einer Lampe (11); und ei-
nem ersten optischen Element (14-1) zur Umlen-
kung vonin dieses eintretenden und wieder aus die-
sem austretenden Lichtstrahlen (15), derart, daBy
deren Austrittswinkel kleiner als ein vorbestimmter
Grenzaustrittswinkel ist, wobei das erste optische
Element (14-1) einen plattenférmigen Kern (16) aus
transparentem Material aufweist, der an einer Seite
mit Mikroprismen (17) besetzt ist, die sich unter Bil-
dung von Furchen (18) - von ihrer Wurzel ausge-
hend - verjiingen,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Mikroprismen (17) des ersten optischen
Elements (14-1) eine langliche Struktur haben,

daB ein zweites optisches Element (14-2) zur Um-
lenkung von in dieses eintretenden und wieder aus 5
diesem austretenden Lichtstrahlen, derart, dalR de-

ren Austrittswinkel kleiner als ein vorbestimmter
Grenzaustrittswinkel ist, vorgesehen ist, wobei das
zweite optische Element (14-2) wie das erste opti-
sche Element (14-1) aufgebaut ist, und die Mikro- 170
prismen (17) des zweiten optischen Elements
(14-2) ebenfalls eine langliche Struktur haben, und

daR das zweite optische Element (14-2) parallel zu
dem ersten optischen Element (14-1) angeordnet

ist, wobei die Mikroprismen (17) des zweiten opti- 15
schen Elements (14-2) sich quer zu den Mikropris-
men (17) des ersten optischen Elements (14-1) er-
strecken.

Leuchte nach Anspruch 1, 20
dadurch gekennzeichnet,

daR die Furchen (18) zwischen den Mikroprismen
(17) des ersten und/oder des zweiten optischen
Elements (14-1, 14-2) durch ein reflektierendes Ma-
terial (19) abgedeckt oder mit einem reflektierenden 25
Material gefillt sind, um ein Eindringen der Licht-
strahlen durch die Furchen (18) in die Mikroprismen

(17) zu verhindern.

Leuchte nach Anspruch 1, 30
mit einem die Lampe (11) umgebenden Reflektor
(12), dessen der Lampe zugewandte Innenseite re-
flektierend ausgebildet ist und der eine Abstrahl&ff-
nung (13) zum Abstrahlen des Lichts aufweist, in
oder vor der die beiden optionalen Elemente (14-1, 35
14-2) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Reflektor (12) so im Bezug auf die Lampe

(11) angeordnet und geformt ist, dafl im wesentli-
chen nur am Reflektor (12) reflektierte Lichtstrahlen 40
die Abstrahléffnung (13) durch die optimalen Ele-
mente (14-1, 14-2) verlassen kdnnen.

Leuchte nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, 45
daR zwei langliche und parallel zueinander ausge-
richtete Lampen (11) vorgesehen sind, die seitlich
nach aufden versetzt zu der Abstrahléffnung (13)
angeordnet sind.

50
Leuchte nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine ringférmige Lampe (11) vorgesehen ist,
die seitlich nach auRen versetzt zu der Abstrahloff-
nung (13) angeordnet ist. 55
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