EP 1 338 860 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
27.08.2003 Patentblatt 2003/35

(21) Anmeldenummer: 02027327.2

(22) Anmeldetag: 07.12.2002

(11) EP 1 338 860 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”: F42B 12/20, F42B 33/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEIT LI LU MC NL PT SE SI SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MKRO

(30) Prioritat: 21.02.2002 DE 10207209

(71) Anmelder: Rheinmetall W & M GmbH
29345 Unterliiss (DE)

(72) Erfinder: Altenau, Ernst-Wilhelm
47269 Duisburg (DE)

(74) Vertreter: Dietrich, Barbara
c/o Rheinmetall AG,
Zentrale Patentabteilung,
Rheinmetall Allee 1
40476 Dusseldorf (DE)

(54)
hergestellt nach diesem Verfahren

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines groRkalibrigen Sprenggeschosses (1, 1') mit
einer GeschoBhdtille (2, 2'), die einen mit einer Spreng-
ladung (9, 9') gefiiliten Innenraum (6, 6') umschlie3t und
ein spitzenseitig verschlieBbares Mundloch (5, 5') auf-
weist, Uber welches die Sprengladung (9, 9') in den In-
nenraum (6, 6') des Sprenggeschosses (1, 1') einge-
bracht wird. Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein
derartiges Sprenggeschof3 (1, 1').

Um zu erreichen, daf} auch bei Verwendung kunst-

Verfahren zur Herstellung eines grosskalibrigen Sprenggeschosses und Sprenggeschoss,

stoffgebundener Sprengladungen (9, 9') selbst bei gro-
Ren Temperaturschwankungen der Sprengstoffkdrper
unter Vorspannung in der Geschof3hiille (2, 2") gehalten
wird, schlagt die Erfindung vor, die Sprengladung (9, 9')
in einer Kunststoffhille (8) aus einem elastischen Ma-
terial in dem Sprenggeschof3 (1, 1') anzuordnen und zu-
satzliche Spannmittel (11, 11', 17, 17') vorzusehen, um
das bei Temperaturschwankungen sich gegenuber der
GeschoRhiille (2, 2') &ndernde Volumen der Sprengla-
dung (9, 9') auszugleichen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines, groRkalibrigen Sprenggeschosses mit einer
GeschoRhiille, die einen mit einer Sprengladung gefiill-
ten Innenraum umschlief3t und ein spitzenseitig ver-
schlieBbares Mundloch aufweist, Uber welches die
Sprengladung in den Innenraum des Sprenggeschos-
ses eingebracht wird. Die Erfindung bezieht sich ferner
auf ein Sprenggeschol3, welches nach diesem Verfah-
ren hergestellt ist.

[0002] In vielen Fallen wird in der Wehrtechnik die
Verarbeitung insensitiver Sprengladungen gefordert.
Dabei handelt es sich in der Regel um kunststoffgebun-
dene Sprengladungen, die trotz einer hohen Wirklei-
stung eine relativ hohe Unempfindlichkeit aufweisen.
Kunststoffgebundene Sprengladungen weisen aller-
dings den Nachteil auf, daR sie einen relativ gro3en
Warmeausdehnungskoeffizienten,besitzen, der acht
bis zwolfmal gréRer ist, wie etwa derjenige einer aus
Stahl bestehenden Geschof3hiille eines entsprechen-
den Sprenggeschosses. In einem derartigen mit
Sprengstoff gefilliten Geschol treten bei positiven Tem-
peraturen Spannungen auf, so dal® der Sprengstoffkor-
per in der GeschoRhiille gehalten wird, wahrend sich
der Sprengstoffkdrper bei niedrigeren Temperaturen zu-
sammenzieht und dann lose in der GeschoRhiille liegt.
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Herstellung eines groRkalibrigen Spreng-
geschosses anzugeben, bei dem auch bei Verwendung
kunststoffgebundener Sprengladungen der Spreng-
stoffkérper selbst bei groRen Temperaturschwankun-
gen immer unter Vorspannung in der GeschoBhiille ge-
halten wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf hin-
sichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des An-
spruchs 1 und hinsichtlich des Sprenggeschosses
durch die Merkmale des Anspruchs 9 geldst. Weitere,
besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
offenbaren die Unteranspriiche.

[0005] Die Erfindung beruhtim wesentlichen auf dem
Gedanken, die Sprengladung in einer Kunststoffhille
aus einem elastischen Material in dem Sprenggeschof}
anzuordnen, so daf} bei Temperaturschwankungen das
sich dndernde Volumen der Sprengladung durch die
elastische Kunststoffhille aufgenommen wird. Da bei
groRkalibrigen drallstabilisierten Artilleriegeschossen
die entsprechende Sprengladung in der Regel lediglich
Uber ein vorderes kleines Mundloch (Kopfziinderauf-
nahme) eingefiillt werden kann, ist es nicht méglich, be-
reits in Kunststoff-Folien verpackte Sprengladungen in
den Innenraum eines derartigen Sprenggeschosses
einzubringen. Die Erfindung schlagt daher vor, durch
das Mundloch zunéchst nur eine zusammengefaltete
oder zusammengeprelte, sackférmig ausgebildete
Kunststoffhiille in den Innenraum des Sprenggeschos-
ses einzubringen, deren Abmessungen im entfalteten
Zustand im wesentlichen den Abmessungen des Innen-
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raumes des Sprenggeschosses entspricht. Anschlie-
3end wird dann die Kunststoffhiille z.B. durch Aufblasen
oder aufgrund ihrer elastischen Rickstellkrafte entfal-
tet, so daR sie an den Innenwanden des Innenraumes
des Sprenggeschosses formschliissig anliegt. Dann
wird die giel3fahige kunststoffgebundene Sprengladung
ebenfalls durch das Mundloch in die Kunststoffhlille ein-
gebracht. Nach dem Auspolymerisieren des kunststoff-
gebundenen Sprengstoffes wird das Mundloch z.B.
durch Einschrauben eines Kopfziinders verschlossen.
[0006] Um zu erreichen, daf} selbst bei groften Tem-
peraturschwankungen der Sprengstoffkorper unter Vor-
spannung in der GeschoRhiille gehalten werden kann,
hat es sich als zweckmaRig erwiesen, zusatzliche
Spannmittel vorzusehen, die das sich gegenuber der
GeschoBhiille dndernde Volumen der Sprengladung
ausgleichen.

[0007] Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn vor dem VerschlieRen des Mundloches eine ela-
stische Ausgleichsscheibe auf der Sprengladung ange-
ordnet wird, die beim Einschrauben des Kopfziinders
oder eines mit dem Kopfziinder verbundenen Adapter-
teiles durch diese Teile etwas zusammengeprel3t wird,
so daR die Sprengladung standig unter Vorspannung
steht.

[0008] Um bei drallstabilisierten Sprenggeschossen
eine gute Drallibertragung zwischen der Geschof3hille
und der Sprengladung sicherzustellen, kann die Kunst-
stoffhille mit der Innenwand des Innenraumes des
Sprenggeschosses mindestens in Teilbereichen ver-
klebt werden. AuRerdem kann die Dralllibertragung von
der GeschoBhiille auf den Sprengstoff dadurch gefor-
dert werden, dal die Wande des Innenraumes minde-
stens in einem bodenseitigen Teilbereich eine mehrek-
kige Ausgestaltung aufweisen.

[0009] Allerdings haben Versuche der Anmelderin er-
geben, dall beim Abschul} des erfindungsgemalen
Sprenggeschosses auch ohne besondere MalRnahmen
eine gute Drallibertragung zwischen der Geschof3hille
und einer kunststoffgebundenen Sprengladung erfolgt,
weil die Sprengstoffmasse sich beim Abschuf} aufgrund
des Kunststoffanteiles verformt und sich zusammen mit
der Kunststoffhille in der GeschoB3hille "festsetzt".
[0010] BeiderKunststoffhille kann es sich sowohlum
eine glatte Folie als auch um eine Dachfolie handeln,
mit welcher nach der Detonation der Sprengladung vor-
geformte Splitter erzeugt werden kdnnen. Hierzu sind
ringférmige Abschnitte mit in Richtung der Langsachse
des Sprenggeschosses sich erstreckenden dachférmi-
gen Ausstllpungen vorgesehen, wobei die dachférmi-
gen Ausstllpungen benachbarter ringféormiger Ab-
schnitte jeweils um ein halbes Dach zueinander versetzt
angeordnet sind.

[0011] Um ein schnelles und sicheres Durchziinden
der Sprengladung zu gewahrleisten, hat es sich als vor-
teilhaft erwiesen, wenn dem Ziinder eine Verstarkerla-
dung nachgeschaltet ist, die auf der der Sprengladung
zugewandten Seite die Kontur einer Hohlladungseinla-



3 EP 1 338 860 A2 4

ge besitzt, und wenn die Ausgleichsscheibe eine sich
axial erstreckende zentrale Ausnehmung aufweist, so
daf der nach dem Ziinden der Verstarkerladung entste-
hende Hohlladungsstrahl ungehindert in die Sprengla-
dung gelangt. Dabei kann es sich bei der Kontur der
Hohlladungseinlage sowohl um eine Flach- wie um eine
Spitzkegeleinlage handeln.

[0012] Um den Durchziindvorgang weiter zu be-
schleunigen, ist bei einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen, dal sich an die zentrale Aus-
nehmung der Ausgleichsscheibe ein Anzindrohr axial
in die Sprengladung hinein erstreckt, an dessen der
Ausgleichsscheibe abgewandten Ende ein Anfeue-
rungssatz angeordnet ist.

[0013] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den folgenden anhand von Fi-
guren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 den Langsschnitt durch ein erstes Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalen Spreng-
geschosses;

Fig.2 einen Querschnitt durch das in Fig.1 darge-
stellte Sprenggeschol} entlang der mit lI-Il bezeich-
neten Schnittlinie;

Fig.3 den Langsschnitt durch ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalen Spreng-
geschosses.

[0014] In Fig.1 ist mit 1 ein groRkalibriges drallstabili-
siertes Sprenggeschol} bezeichnet, wie es beispiels-
weise aus einer Panzerhaubitze verschossen werden
kann. Das Sprenggeschof} 1 umfal3t eine GeschoRhiille
2 mit einem Bodenteil 3 und einem vorderseitigen Kopf-
ziinder 4. Der Kopfzlinder 4 ist in ein Adapterteil 17 ein-
geschraubt, welches seinerseits in ein Mundloch 5 der
GeschoRhille 2 eingeschraubt ist.

[0015] Die GeschofB3hille 2 umgibt einen Innenraum
6, mit dessen Innenwénden 7 eine sackférmig ausge-
bildete elastische (gummiartige) Kunststoffhiille 8 ver-
klebt ist, in welcher sich eine kunststoffgebundene
Sprengladung 9 befindet. Die Kunststoffhiille 8 weist da-
bei eine glatte Oberflache auf. Die Wanddicke der
Kunststoffhulle 8 liegt vorteilhafterweise zwischen 0,3
und 0,6 mm. AuRerdem hat es sich als vorteilhaft erwie-
sen, wenn als Material fur die Kunststoffhille 8 ein
Kunststoff mit ca. 30% Gummianteil verwendet wird.
[0016] Im bodenteilseitigen Bereich 10 des Spreng-
geschosses 1 weisen die GeschofBhille 2 und die
Kunststoffhulle 8 zur Sicherstellung einer guten Drall-
Ubertragung von der GeschoRhulle 2 auf die Sprengla-
dung 9 eine mehreckige Ausgestaltung auf (Fig.2).
[0017] Vorderseitig ist die Sprengladung 9 durch eine
elastische Ausgleichsscheibe 11 abgeschlossen, auf
deren der Sprengladung 9 abgewandten Seite das Ad-
apterteil 17 einen vorgebbaren Druck ausiibt, so dal} die
Sprengladung 9 unter Vorspannung steht.
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[0018] Der Kopfzlinder 4 ragt heckseitig in das Adap-
terteil 17, welches eine Verstarkerladung 12 umfalit, die
auf der der Sprengladung 9 zugewandten Seite die Kon-
tur einer Hohlladungseinlage 13 aufweist. AulRerdem
besitzt die Ausgleichsscheibe 11 eine sich axial erstrek-
kende Ausnehmung 14, so daf® nach dem Ziinden der
Verstarkerladung 12 der entstehende Hohlladungs-
strahl durch diese Ausnehmung 14 in die Sprengladung
9 gelangt und diese Ladung anziindet.

[0019] Zum Einlaborieren der Sprengladung 9 in das
Sprenggeschol 1 wird bei Bedarf zunachst Kleber auf
die Innenwande 7 der Gescholhiille 2 aufgebracht. An-
schlieRend wird die Kunststoffhllle 8 derart zusammen-
gedrickt, daB sie sich durch das Mundloch 5 in den In-
nenraum 6 schieben 1aRt. In dem Innenraum 6 geht die
Kunststoffhille 8 aufgrund der inneren Spannungen von
selbst wieder auf und legt sich an die Innenwéande 7 der
GeschoBhiille 2 an. Daraufhin kann die Sprengladung
9in die Kunststoffhille 8 eingebracht und die elastische
Ausgleichsscheibe 11 auf der Sprengladung 9 angeord-
net werden. AbschlieRend wird dann zunachst das Ad-
apterteil 17 in das Mundloch 5 eingeschraubt und an-
schlieRend der Kopfziinder 4 mit dem Adapterteil 17
verbunden.

[0020] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf
das vorstehend beschriebene Ausflihrungsbeispiel be-
schrankt. Wie aus dem in Fig.3 dargestellten Sprengge-
schol® 1' entnehmbar ist, braucht die dort mit 11' ge-
kennzeichnete elastische Ausgleichsscheibe sich nicht
Uber den gesamten Querschnitt des Innenraumes 6' der
GeschoBhiille 2' erstrekken. Das Adapterteil 17' befin-
det sich in diesem Fall vollstandig innerhalb der Ge-
schoRhille 2'und der Kopfziinder 4' ist direkt in das
Mundloch 5' eingeschraubt.

[0021] AuRerdem kann zur schnellen und gleichma-
Rigen Anzindung der Sprengladung 9' ein Anziindrohr
15 vorgesehen sein, welches sich an die Ausnehmung
14' der Ausgleichsscheibe 11' anschlief3t und sich axial
in die Sprengladung 9' hinein erstreckt. An dem der Aus-
gleichsscheibe 11' abgewandten Ende weist das An-
ziindrohr 15 einen Anfeuerungssatz 16 auf.

[0022] Sofern bei der Detonation des Sprengge-
schosses auf einfache Weise vorgeformte Splitter er-
zeugt werden sollen, kann als Kunststoffhille statt einer
glatten Folie eine Dachfolie verwendet werden. Derar-
tige Dachfolien weisen in axialer Richtung benachbarte
ringfdrmige Abschnitte auf, die mit in Richtung der
Langsachse des Sprenggeschosses sich erstreckende
dachférmige Ausstllpungen versehen sind, wobei die
dachférmigen Ausstilpungen benachbarter ringférmi-
ger Abschnitte jeweils um ein halbes Dach zueinander
versetzt angeordnet sind.

Bezugszeichenliste
[0023]

1,1 Sprenggeschol}
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2,2' Geschof3hille

3 Bodenteil

4.4 Kopfziinder

55' Mundloch

6,6' Innenraum

7 Innenwande

8 Kunststoffhille

9,9' Sprengladung

10 Bereich

11,11"  Ausgleichsscheibe, Spannmittel
12 Verstarkerladung

13 Hohlladungseinlage

14,14'  Ausnehmung

15 Anziindrohr

16 Anfeuerungssatz

17,17"  Adapterteil, Spannmittel
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines grofRkalibrigen

Sprenggeschosses (1, 1') mit einer GeschoBhiille
(2, 2"), die einen mit einer Sprengladung (9, 9') ge-
fullten Innenraum (6, 6') umschlief3t und ein spitzen-
seitig verschlieBbares Mundloch (5, 5') aufweist,
Uber welches die Sprengladung (9, 9') in den Innen-
raum (6, 6') des Sprenggeschosses (1, 1') einge-
bracht wird, mit den Merkmalen:

a) durch das Mundloch (5, 5') wird zunachst ei-
ne zusammengefaltete oder zusammenge-
prefdte, sackformig ausgebildete und aus ei-
nem elastischen Material bestehende Kunst-
stoffhiille (8) in den Innenraum (6, 6') des
Sprenggeschosses (1, 1') eingebracht, deren
Abmessungen im entfalteten Zustand im we-
sentlichen den Abmessungen des Innenrau-
mes (6, 6') des Sprenggeschosses (1, 1') ent-
spricht;

b) die Kunststoffhille (8) wird anschlieRend in
dem Innenraum (6, 6') des Sprenggeschosses
(1, 1') entfaltet, so daB sie an den Innenwénden
(7) des Innenraumes (6, 6') des Sprengge-
schosses (1, 1') formschlissig anliegt;

c) durch das Mundloch (5, 5') wird dann die
Sprengladung (9, 9') in die Kunststoffhille (8)
eingebracht und

d) das Mundloch (5, 5') wird verschlossen.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch das Mundloch (5, 5') eine
kunststoffgebundene Sprengladung (9, 9') in die
Kunststoffhille (8) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB das Mundloch (5) durch ein Ad-
apterteil (17) verschlossen wird, in welches an-
schlieRend ein Kopfzinder (4) eingeschraubt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in das Mundloch (5') zunachst
ein Adapterteil (17') eingebracht und anschlieRend
mit einem Kopfziinder (4') verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vor dem VerschlieRen des
Mundloches (5) eine elastische Ausgleichsscheibe
(11, 11") auf der Sprengladung (9, 9') angeordnet
wird, die beim Befestigen des Adapterteiles (17,
17") durch dieses etwas zusammengepre3t wird, so
daf} die Sprengladung (9, 9') unter Vorspannung
steht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Entfaltung der
Kunststoffhille (8) in dem Innenraum (6, 6') des
Sprenggeschosses (1, 1') durch Einleitung von Luft
oder eines anderen Gases vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Entfaltung der
Kunststoffhille (8) in dem Innenraum (6, 6') durch
Wahl eines entsprechenden elastischen Materials
erfolgt, welches nach dem Zusammendriikken der
Kunststoffhille (8) ohne Hilfsmittel wieder in seine
urspriingliche entfaltete Form gedriickt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Innenwande (7)
des Innenraumes (6, 6') des Sprenggeschosses (1,
1) vor dem Einbringen der Kunststoffhille (8) min-
destens in einem Teilbereich mit einer Klebeschicht
versehen wird, so daf} die Kunststoffhiille (8) nach
dem Einbringen in den Innenraum (6, 6') kraft-
schlissig mit den Innenwanden (7) verbunden ist.

GroRkalibriges  Sprenggescho3  mit  einer
GescholBhdille (2, 2"), die einen mit einer Sprengla-
dung (9, 9') gefillten Innenraum (6, 6') umschlie3t
und ein spitzenseitig mit einem Kopfziinder (4, 4')
verschlieBbares Mundloch (5, 5') aufweist, mit den
Merkmalen:

a) an den Innenwanden (7) des Innenraumes
(6, 6') des Sprenggeschosses (1, 1') ist eine
sackférmig ausgebildete Kunststoffhille (8) an-
geordnet, in welcher sich die Sprengladung (9,
9" befindet;

b) die Sprengladung (9, 9') wird vorderseitig
durch eine elastische Ausgleichsscheibe (11,
11') abgeschlossen, auf deren der Sprengla-
dung (9, 9') abgewandten Seite ein an dem
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Kopfziinder (4, 4') angeordnetes Adapterteil
(17, 17") einen vorgegebenen Druck austibt.

Grol¥kalibriges Sprenggescholl nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der
Sprengladung (9, 9') um eine kunststoffgebundene
Sprengladung handelt.

Grolkalibriges Sprenggeschofld nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei
der Kunststoffhille (8) um eine glatte Folie handelt.

Grolkalibriges Sprenggeschofld nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei
der Kunststoffhiille (8) um eine Dachfolie handelt,
welche ringférmige Abschnitte mit in Richtung der
Langsachse des Sprenggeschosses (1, 1') sich er-
streckende dachférmige Ausstllpungen aufweist,
wobei die dachférmigen Ausstllpungen benach-
barter ringférmiger Abschnitte zueinander versetzt
angeordnet sind.

Grof¥kalibriges Sprenggeschof nach einem der An-
spriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da
dem Kopfziinder (4) eine Verstarkerladung (12)
nachgeordnet ist, die auf der der Sprengladung (9,
9') zugewandten Seite die Kontur einer Hohlla-
dungseinlage (13) aufweist, und dafl die Aus-
gleichsscheibe (11, 11') eine sich axial erstrecken-
de zentrale Ausnehmung (14, 14') aufweist, so dal}
der nach dem Ziinden der Verstarkerladung (12)
entstehende Hohlladungsstrahl ungehindert in die
Sprengladung (9, 9') gelangt.

Grol¥kalibriges Sprenggeschof nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB sich an die zentrale
Ausnehmung (14') der Ausgleichsscheibe (11') an-
schlieBend ein Anzindrohr (15) in die Sprengla-
dung (9') erstreckt, an deren der Ausgleichsscheibe
(11') abgewandten Ende ein Anfeuerungssatz (16)
angeordnet ist.

GrolRkalibriges Sprenggeschol nach einem der An-
spriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR
die Innenwénde (7) des Innenraumes (6) des
Sprenggeschosses (1) mindestens in einem boden-
teilseitigen Bereich (10) eine mehreckige Ausge-
staltung aufweisen.
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