EP 1 340 889 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
03.09.2003 Patentblatt 2003/36

(21) Anmeldenummer: 03003192.6

(22) Anmeldetag: 19.02.2003

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”: FO1L 9/04

EP 1 340 889 A2

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HU IEIT LI LU MC NL PT SE SI SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MKRO

(30) Prioritat: 28.02.2002 DE 20203171 U

(71) Anmelder: TRW Deutschland GmbH
30890 Barsinghausen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Gebauer, Klaus, Dr.
30926 Seelze (DE)
¢ Strzoda, Walter
30890 Barsinghausen (DE)

(74) Vertreter: Sties, Jochen, Dipl.-Ing.
Patentanwilte,
Prinz & Partner GbR,
Manzingerweg 7
81241 Miinchen (DE)

(54)

(57)  Aktuator fiir einen nockenwellenlosen Ventil-
trieb einer Brennkraftmaschine, mit einem Ankerschaft
(20), wobei der Ankerschaft einen Hauptabschnitt (26)
und einen Endabschnitt (28) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Hauptabschnitt aus einem ersten
Werkstoff und der Endabschnitt aus einem zweiten
Werkstoff besteht, wobei der zweite Werkstoff eine gro-
Rere Harte als der erste Werkstoff aufweist und der
Hauptabschnitt und der Endabschnitt fest miteinander
verbunden sind.

Aktuator fiir einen nockenwellenlosen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Aktuator flr einen
nockenwellenlosen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschi-
ne, mit einem Ankerschaft, wobei der Ankerschaft einen
Hauptabschnitt und einen Endabschnitt aufweist.
[0002] Der Ankerschaft des Aktuators ist dafiir vorge-
sehen, auf den Schaft eines Gaswechselventils einer
Brennkraftmaschine einzuwirken, um das Gaswechsel-
ventil aus seiner geschlossenen Stellung in die gedffne-
te Stellung zu verstellen. Die dabei zwischen dem An-
kerschaft und dem Ventilschaft wirkenden Krafte sowie
die Betatigungsfrequenz sind vergleichsweise hoch.
[0003] Um einen vorzeitigen Verschleild des auf den
Ventilschaft einwirkenden Endabschnittes der Anker-
schafts zu verhindern, istim Stand der Technik bekannt,
auf den Endabschnitt des Ankerschafts eine Kappe aus
einem verschleiRfesten Material aufzusetzen. Diese
Kappe stellt jedoch ein zusatzliches Bauteil dar, das se-
parat produziert, bereitgehalten und montiert werden
mul. Dies verursacht erhéhte Kosten. Ferner besteht
die Gefahr, daB eine fehlerhafte Montage der Kappe zu
einem schwerwiegenden Schaden an der Brennkraft-
maschine flhrt.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ei-
nen Aktuator zu schaffen, der bei geringen Kosten ver-
schleiRgeschitzt ist.

[0005] Zu diesem Zweck ist erfindungsgemaR bei ei-
nem Aktuator der eingangs genannten Art vorgesehen,
daf der Hauptabschnitt aus einem ersten Werkstoff und
der Endabschnitt aus einem zweiten Werkstoff besteht,
wobei der zweite Werkstoff eine grélRere Harte als der
erste Werkstoff aufweist und der Hauptabschnitt und der
Endabschnitt fest miteinander verbunden sind. Es wird
also anstelle der Kappe, die ein separates Bauteil dar-
stellt, ein fest mit dem Endabschnitt des Ankerschafts
verbundener, verschleillfester Abschnitt vorgesehen.
Somit entfallt das Risiko einer Fehlmontage. Weiterhin
ergeben sich geringe Herstellungskosten, da der ver-
schleiRgeschitzte Endabschnitt des Ankerschafts be-
reits bei dessen Herstellung mit der gewlnschten Harte
ausgeflihrt werden kann. Die Anwendung des harteren
Endabschnitts des Ankerschafts erfordert auch keine
Verénderung der Geometrie der heute eingesetzten
Bauteile.

[0006] Der Einsatz eines harteren Werkstoffs nur am
Endabschnitt des Ankerschafts ist besonders vorteil-
haft, da die verschleillfesten Eigenschaften zielgerich-
tet nur dort vorhanden sind, wo sie benétigt werden; der
Rest des Ankerschafts kann aus einem Werkstoff be-
stehen, dessen Eigenschaften an die dort herrschenden
Anforderungen angepalt sind. Beispielsweise kann ein
Werkstoff mit geringer Dichte und damit auch geringer
Harte verwendet werden, was zu einem geringeren Ge-
wicht und damit einer geringeren Massentragheit fiihrt.
[0007] Alszweiter Werkstoff sind viele Materialien ge-
eignet, die eine hohe Festigkeit aufweisen, beispiels-
weise hochlegierte Stahle oder keramische Materialien.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Diese sind besonders hochtemperaturfest und weisen
von Natur aus eine sehr grof3e Harte auf.

[0008] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die Bezug ge-
nommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 ein Gaswechselventil und einen nockenwel-
lenlosen Ventiltrieb mit einem Aktuator; und

- die Figuren 2a bis 2d in einer vergroRerten Ansicht
den in Figur 1 mit Il bezeichneten Endabschnitt des
Ankerschafts des Aktuators.

[0009] In Figur 1 ist der Ventiltrieb einer Brennkraft-
maschine dargestellt. In einem Zylinderkopf 10 ist ein
Gaswechselventil 12 mit einem Ventilschaft 22 ver-
schiebbar geflihrt. Das Gaswechselventil wird von ei-
nem elektromagnetischen Aktuator 14 betétigt. Der Ak-
tuator 14 umfaldt zwei Elektromagnete 16, 18, durch die
sich ein Ankerschaft 20 erstreckt, der an seinem unteren
Ende auf den Ventilschaft 22 einwirkt, so dalR das Gas-
wechselventil 12 aus der in Figur 1 gezeigten, geschlos-
senen Stellung gedffnet werden kann.

[0010] IndenFiguren 2a bis 2distin vergroRerter Dar-
stellung jeweils der Teil des Ankerschafts 20 dargestellt,
der auf den Ventilschaft einwirkt. Zur Verdeutlichung
wird zwischen einem Hauptabschnitt 26 und einem End-
abschnitt 28 unterschieden. Beim Hauptabschnitt 26
handelt es sich um den eigentlichen Ankerschaft, und
der Endabschnitt stellt den Teil des Ankerschaftes dar,
der mit dem Ventilschaft in Beriihrung steht.

[0011] InFigur2aistder Endabschnitt 28 als getrenn-
tes, aus einem verschleif’festen Material bestehendes
Plattchen ausgefihrt, das mit dem Hauptabschnitt 26
fest verschweildt ist, beispielsweise durch Auftrags-
schweillen oder Reibschweillen. Auf diese Weise ist der
Endabschnitt 28 integraler Bestandteil des Anker-
schafts.

[0012] Auch in Figur 2b ist der Endabschnitt 28 als
getrenntes, aus einem verschleif’festen Material beste-
hendes Plattchen ausgefiihrt. Im Unterschied zur vor-
hergehenden Ausflihrungsform ist der Endabschnitt 28
mit einem Stift 29 versehen, der in den Hauptabschnitt
26 eingeschraubt ist, so dafl der Endabschnitt zum in-
tegralen Bestandteil des Ankerschafts wird.

[0013] Alternativ kdnnte der Endabschnitt mit dem
Hauptabschnitt auch verklebt werden oder durch einen
Stift verbunden werden.

[0014] In Figur 2c ist der Endabschnitt 28 einstiickig
mit dem Hauptabschnitt ausgefiihrt. Die gewiinschte
Verschleil’festigkeit ist dadurch erzielt, dal3 der Endab-
schnitt mechanisch umgeformt wurde, so dal es zu ei-
ner Kaltverfestigung des Materials und damit zu einer
Zunahme der Festigkeit kommt.

[0015] Auch in Figur 2d ist der Endabschnitt 28 ein-
stiickig mit dem Hauptabschnitt ausgerihrt. Die ge-
wilinschte Verschleilfestigkeit ist dadurch erzielt, dal
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der Endabschnitt diffusionsgehéartet ist, beispielsweise schnitt (28) mit dem Hauptabschnitt (26) ver-
mit Stickstoff. schweilt ist.
Patentanspriiche 5

1. Aktuator fir einen nockenwellenlosen Ventiltrieb ei-
ner Brennkraftmaschine, mit einem Ankerschaft
(20), wobei der Ankerschaft einen Hauptabschnitt
(26) und einen Endabschnitt (28) aufweist, da- 170
durch gekennzeichnet, daB der Hauptabschnitt
aus einem ersten Werkstoff und der Endabschnitt
aus einem zweiten Werkstoff besteht, wobei der
zweite Werkstoff eine gréRere Harte als der erste
Werkstoff aufweist und der Hauptabschnitt und der 75
Endabschnitt fest miteinander verbunden sind.

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite Werkstoff Stahl ist.
20
3. Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite Werkstoff ein hochlegierter
Stahl ist.

4. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspri- 25
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite
Werkstoff kaltverfestigt ist.

5. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite Werkstoff ein keramischer 30
Werkstoff ist.

6. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite
Werkstoff eine Vickersharte von mindestens 500 N/ 35
mm?2 hat.

7. Aktuator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite Werkstoff eine Vickersharte von
mindestens 750 N/mm?2 hat. 40

8. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Endab-
schnitt (28) mit dem Hauptabschnitt (26) verklebt
ist. 45

9. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Endab-
schnitt (28) mit dem Hauptabschnitt (26) ver-
schraubt ist. 50

10. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Endab-
schnitt (28) mit dem Hauptabschnitt (26) durch ei-
nen Stift verbunden ist. 55

11. Aktuator nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Endab-
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