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(57)  Warmetauscher fir Schwimmbéader, beste-
hend aus einem im Wesentlichen zylindrischen Gehau-
se (2), das von einem ersten Medium axial durchstromt
wird, wahrend ein zweites Medium eine im Gehause
verlegte und als Wendel ausgebildete Leitung (3) durch-
stromt. Die wendelférmige Leitung (3) besteht aus ei-
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Warmetauscher, insbesondere fiir Schwimmbader

nem Wellschlauch und weist separate Anschliisse (6,7)
fir das zweite Medium bzw. den Wellschlauch auf, wo-
bei der Wellschlauch mit seinen Endabschnitten (12,13)
an separate Anschliisse fliir das zweite Medium durch
Steckverbindung angeschlossen ist, welche sich von
aulen unter Durchquerung des Gehauses (2) bis auf
die Gehduseinnenseite erstrecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher
insbesondere fiir Schwimmbader, bestehend aus einem
im Wesentlichen zylindrischen Gehause, das von einem
ersten Medium im Wesentlichen axial durchstrémt wird,
wobei das Gehaduse an seinen axialen Stirnseiten An-
schliisse zur Verbindung mit angrenzenden Leitungsab-
schnitten fir das erste Medium aufweist, wahrend ein
zweites Medium Uber zwei separate sich radial zum Ge-
hause erstreckende Anschliisse eine im Gehause ver-
legte und als Wendel ausgebildete Leitung durchstromt,
deren Wendelachse parallel zu oder identisch mit der
Gehéduseachse verlauft, wobei die wendelférmige Lei-
tung fir das zweite Medium aus einem Wellschlauch be-
steht, der in Radialrichtung verlaufende Endabschnitte
aufweist, die an die separaten Anschlisse flr das zwei-
te Medium angeschlossen und dort festgelegt sind.
[0002] Derartige Schwimmbadwéarmetauscher wer-
den dazu verwendet, das Badewasser als erstes Medi-
um mit Hilfe eines Heizwassers als zweites Medium zu
erwarmen, wobei das Verhaltnis der Volumenstrome
von Badewasser und Heizwasser in der Grofenord-
nung von etwa 5 zu 1 liegt. Demzufolge durchstromt das
Badewasser den Warmetauscher in Axialrichtung und
umstrémt hierbei die Heizwasserleitung, die zur Vergro-
Rerung der Warmeaustauschoberflachen wendelférmig
im Warmetauschergehause verlegt ist. Um eine zuver-
lassige Beaufschlagung der wendelformigen Leitung zu
erhalten, ist Ublicherweise innerhalb der Wendel ein zy-
linderformiger Verdrangungskorper angeordnet, der
den Badewasserstrom um die Heizwasserleitung lenkt.
Derartige Warmetauscherbauformen sind auch fur an-
dere Anwendungsgebiete bekanntund so z. B. auch bei
Kraftstoffklihlern, wie es in der DE-A 34 40 060 offenbart
ist. Bei diesem Stand der Technik besteht ein wesentli-
ches Problem beim Montieren des Warmetauschers
darin, dass die wendelférmige Rohrleitung von innen,
also unter sehr beengten Verhaltnissen gegen eine Ge-
hausedffnung fluchtend zu den auf der Auf3enseite ra-
dial verlaufenden separaten Anschliissen geschweif3t
werden muss.

[0003] In der Regel besteht fir die genannten
Schwimmbadwasseranwendungen die wendelférmige
Heizwasserleitung ebenso aus Edelstahl wie das Ge-
hause; bei besonders korrosionsanfélligen Anwendun-
gen, wie etwa bei Verwendung fir Mineral- oder Meer-
wasserbader, werden die Bauteile auch aus Titan her-
gestellt. Ganz allgemein flihrt die Bauform mit wendel-
férmiger Rohrleitung und mit einem meist zusatzlich in-
nerhalb der Wendel angeordnetem Verdrangungskor-
per zwangslaufig zu einem relativ groRen Bauvolumen
mit entsprechend groflem Gewicht, wobei dieses grofle
Bauvolumen aufgrund der durchweg verwendeten
hochwertigen Materialien auch noch entsprechend gro-
Re Herstellungskosten bedingt.

[0004] Von diesem Stand der Technik ausgehend
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
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einen Warmetauscher insbesondere fiir Schwimmba-
der zur Verfuigung zu stellen, der sich durch eine verein-
fachte Montierbarkeit und gunstigere Herstellbarkeit
auszeichnet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gelost, dass sich die separaten Anschlisse fiir
das zweite Medium von auf3en unter Durchquerung des
Gehaduses bis auf die Gehauseinnenseite erstrecken
und dass die in Radialrichtung verlaufenden Endab-
schnitte des Wellschlauchs im Geh&useinneren an die
genannten separaten Anschlisse fiir das zweite Medi-
um Uber eine Steckverbindung angeschlossen und dort
festgelegt sind.

[0006] Der wesentliche Vorteil des nach innen Verle-
gens der Verbindung zwischen Wellschlauchwendel
und den separaten Anschliissen fiir das zweite Medium
besteht darin, dass der Wellschlauch durch einfache
Steckmontage an diesen nach innen ragenden separa-
ten Anschlissen festgelegt werden kann, ohne dass es
einer Schweillverbindung oder eines ahnlich kompli-
zierten Verbindungsverfahrens bedarf, was sich bei
dem beengten Einbauraum im Gehauseinneren als
sehr schwierig gestalten wiirde bzw. nur Uber eine zu-
satzliche Teilung des Gehauses zu bewerkstelligen wa-
re.

[0007] Verantwortlich fir die erfindungsgemafRien
Vorteile ist nicht nur die Steckverbindung zwischen
Wellschlauch und separatem Anschluss, sondern auch
derin das Gehause hineinragende separate Anschluss,
wodurch sich Wellschlauch und separater Anschluss
Uber einen gewissen Bereich Uberlappen kdnnen, der
einerseits zur gegenseitigen Abdichtung und anderer-
seits zur gegenseitigen Festlegung ausgenutzt werden
kann. Als Ergebnis erhalt man einen Warmetauscher,
der mit einem erheblich reduzierten Montage- bzw. Her-
stellungsaufwand auskommt.

[0008] Vorteilhafterweise sind die Endabschnitte des
Wellschlauchs in die separaten Anschlisse flr das
zweite Medium eingesteckt und dort beispielsweise
durch Stifte festgelegt, die formschlissig in Wellentaler
des Wellschlauchs eingreifen. Ebenso ist aber auch die
Festlegung des Wellschlauchs in den separaten An-
schliissen Uber andere Festlegungsmittel wie form-
schlissig den Wellschlauch beaufschlagende Klam-
mern, Rast- oder auch Klemmelemente und derglei-
chen mdglich, solange sie den Belastungen und Anfor-
derungen geniigen, wie sie etwa im vorliegenden exem-
plarischen Anwendungsfall eines Schwimmbadwarme-
tauschers bestehen.

[0009] Fir die Steckverbindung zwischen Well-
schlauch und den separaten Anschliissen empfiehlt es
sich insbesondere, wenn die separaten Anschlusse fir
das zweite Medium separat vom Gehduse ausgebildet
und durch Gehausedéffnungen hindurchgesteckt sind,
so dass bei der Montage des Warmetauschers zu-
nachst die Wellschlauchwendel in das Gehause gege-
ben und erst anschlieend die separaten Anschliisse
von aufen in die radialen Gehausedffnungen hineinge-
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steckt werden und schlielich die Steckverbindung zwi-
schen Wellschlauch und separaten Anschliissen beim
Hineinstecken der separaten Anschliisse in das Gehau-
se hergestellt wird. Sobald sich die separaten Anschlis-
se gegeniber dem Gehause in der richtigen Endpositi-
on befinden, kann der Wellschlauch durch die genann-
ten Fixierungsstifte an den separaten Anschlissen fest-
gelegt werden.

Was die Verbindung zwischen den separaten Anschlis-
sen und dem Gehdause betrifft, so sind verschiedene
Ausfiihrungsformen denkbar, wie beispielsweise eine
Schraubverbindung. Da aber die separaten Anschlisse
an ihrem freien und auf der AuRRenseite des Warmetau-
schers befindlichen Ende in der Regel ebenfalls eine
Schraubverbindung zum Anschluss einer hieran festzu-
legenden mediumfiihrenden Leitung tragen, wiirde dies
die Gefahr mit sich bringen, dass das Anzugsdrehmo-
ment bei der Montage der mediumfiihrenden Leitung an
den separaten Anschluss nicht nur auf das hier betrof-
fene Gewinde ubertragen wird, sondern auch auf das
zweite Gewinde, Uber das der separate Anschluss am
Warmetauschergehause festgelegt ist. Aus diesem
Grund empfiehlt sich im Verbindungsbereich zwischen
separatem Anschluss und Wéarmetauschergehause ei-
ne Steckverbindung, die jedoch zur Aufnahme von Tor-
sionskraften und somit zum Abfangen des erwdhnten
Anzugsdrehmomentes formschliissig drehfest ausge-
flhrt sein sollte. Diese Steckmontage kann gegen Her-
ausziehen der separaten Anschliisse aus dem Gehau-
se - ahnlich dem Fall der Wellschlauch-Steckverbin-
dung - durch Festlegungsmittel in Form von Fixierungs-
stiften gesichert werden, die auf der Geh&duseinnenseite
die separaten Anschlisse beaufschlagen und diese
formschlussig an der Gehausewand festlegen, indem
sich die Fixierungsstifte an die Gehauseinnenwand an-
legen.

[0010] Um die erwahnten Fixierungsstifte zur Festle-
gung des Wellschlauchs im separaten Anschluss einer-
seits und zur Festlegung des separaten Anschlusses im
Gehause andererseits, die zweckmaRigerweise zur
Vereinfachung der Montage fir jeden separaten An-
schluss miteinander verbunden sein kénnen, gegen
Herausfallen wahrend des Betriebs des Warmetau-
schers zu sichern, kdnnen diese durch Einschraubhiil-
sen in ihrer Einbauposition festgelegt werden, wobei
diese Einschraubhtlsen am einfachsten durch die stirn-
seitig am Gehause angeordneten Anschlusse fir das
erste Medium gebildet werden kénnen.

[0011] Die genannte und geforderte Verdrehsiche-
rung der separaten Anschliisse gegeniiber dem Gehéu-
se kann in einfacher Weise durch eine Sechskantform,
durch eine Réndelung, Polygon- oder sonstige Vieleck-
form erzielt werden, wobei der separate Anschluss eine
Schulter bzw. einen Bund in der genannten Sechskant-
form aufweisen kann, wahrend die Gehausedffnung ei-
nen sich zumindest in Teilbereichen hieran formschlis-
sig anlegenden Bund aufweisen sollte.

[0012] Zuséatzlich zum Fixierungsstift zur Festlegung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des Wellschlauchs in dem separaten Anschluss emp-
fiehlt es sich, wie bereits erwahnt, im Uberlappungsbe-
reich zwischen Wellschlauch und separatem Anschluss
ein Dichtungselement vorzusehen, was am einfachsten
aus zumindest einem O-Ring bestehen kann, der auf
den zugehorigen Wellschlauch-Endabschnitt aufge-
steckt ist, in zumindest ein Wellental formschlissig ein-
greift und mit seiner den radialen Abschnitt der separa-
ten Anschlisse fir das zweite Medium beaufschlagen-
den AuBenseite an der Innenseite des radialen Ab-
schnittes anliegt. Die genannten radialen Abschnitte der
separaten Anschliisse fiir das zweite Medium sind hier-
zu zweckmaBigerweise glattzylindrisch ausgebildet, um
mit dem Dichtungselement (also bevorzugterweise dem
O-Ring) die erforderliche dichte Verbindung herzustel-
len.

[0013] Zur Erhéhung der axialen Fixierung des Well-
schlauchs im separaten Anschluss kann - insbesondere
bei grofReren Druckunterschieden zwischen erstem und
zweitem Medium - auflerdem zumindest einer der Well-
schlauch-Endabschnitte mit einem anderen Festle-
gungsmittel als dem Fixierungsstift zusammenwirken.
Dieses Festlegungsmittel kann beispielsweise durch ei-
ne widerhakendhnliche Ausgestaltung eine Rastverbin-
dung herstellen. Ein weiteres Festlegungsmittel kann
dadurch gebildet sein, dass es zusatzlich zum Dich-
tungselement auf den Wellschlauch aufgesteckt und zu-
sammen mit diesem in den separaten Anschluss einge-
stecktist, wobei das Festlegungsmittel in seinem Durch-
messer gegeniiber dem Durchmesser des separaten
Anschlusses derart dimensioniert sein sollte, dass es
unter Vorspannung an dessen Innenseite anliegt, wobei
das Festlegungsmittel dariiber hinaus ebenso form-
schlissig in den Wellschlauch eingreifen sollte.

[0014] ZweckmaRigerweise kann der Wellschlauch-
Endabschnitt aus einem durch einfaches Ablangen ge-
bildeten Wellschlauchteil bestehen. Besonders vorteil-
haft ist es aber, wenn der Wellschlauch-Endabschnitt
durch Recken kalibriert und etwas in seiner Flexibilitat
reduziert ist, um beim Einstecken in den separaten An-
schluss nicht durch Stauchen in Axialrichtung nachzu-
geben.

[0015] Der Endabschnitt des Wellschlauchs kann
daruber hinaus aber auch durch ein an den Well-
schlauch beispielsweise durch Schweil’en angefligtes
glattwandiges Rohr gebildet werden, das dann die
Steckverbindung mitdem separaten Anschluss eingeht.
Hierzu kann das Rohr auf seiner AuRenseite nutenfor-
mige Vertiefungen aufweisen, in die O-Ringe zur Ab-
dichtung der Steckverbindung eingesetzt werden. Die-
se Ausfiihrungsform soll erfindungsgemafR ausdriick-
lich als eine unter den vorliegenden Hauptanspruch fal-
lende Variante des Wellschlauch-Endabschnitts gese-
hen werden.

[0016] Um das vollstdndige Umstromen der Well-
schlauchwendel zu begiinstigen, ist es besonders vor-
teilhaft, wenn zwischen Wellschlauchwendel und Ge-
hausemantelinnenflache Abstandshalter vorgesehen
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sind, durch die das erste Medium, also insbesondere
das Schwimmbadwasser, auch diesen Spaltbereich
zwischen Gehduse und Wellschlauch durchstrémen
kann. Die Abstandshalter sollten derart ausgebildet
sein, dass sie die zuvor erwahnte Steckmontage begtin-
stigen.

[0017] Die erwahnten Abstandshalter haben noch
den weiteren Vorteil, dass durch sie der Wellschlauch
abgestitzt wird, um so strémungsinduzierte Ge-
rauschemissionen verhindern zu kénnen. In diesem Zu-
sammenhang sei noch erwahnt, dass es nicht nur zur
Verbesserung der Umstrémung, sondern auch zur Ver-
hinderung von strémungsbedingten Gerauschen emp-
fehlenswert sein kann, einen oder mehrere Anstromkaor-
per in Form von Prallblechen in das Gehause und die
Wellschlauchwendel einzusetzen.

[0018] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgema-
Ren vereinfachten Montierbarkeit des Warmetauschers
und auch des Umstands, dass die separaten Anschlis-
se nicht einstlickig mit dem Geh&use verbunden sind,
sondern separat von diesem ausgebildet sind, liegt dar-
in, dass lediglich die fur den Warmeaustausch verant-
wortlichen Oberflachen, also der Wellschlauch, aus
Edelstahl hergestellt sein muss, wahrend das Gehause
aus korrosionsbestandigem Kunststoff bestehen kann,
wodurch sich die Kosten des erfindungsgemaien War-
metauschers noch einmal drastisch reduzieren lassen.
Im Gegensatz dazu musste beim Stand der Technik die
wendelférmige Leitung an das Gehause im Bereich der
radialen Offnungen angeschweilt und in Verbindung
mit den radialen Anschlissen gebracht werden, so dass
auch fir das Gehause ein schweillbares korrosionsbe-
stdndiges Material, also insbesondere Edelstahl erfor-
derlich war. Beim erfindungsgemafRen Warmetauscher
kann hingegen die Verbindung von Wellschlauch und
separatem Anschluss durch Steckmontage und ohne
Schweilen erfolgen; und wenn man den separaten An-
schluss ebenso aus Edelstahl herstellen wollte, so
kénnte immer noch das gesamte Gehause aus Kunst-
stoff bestehen und immer noch eine erhebliche Kosten-
reduzierung ermdglichen. Als Kunststoffmaterial kom-
men insbesondere PA, PP, PE, PVC-C oder ahnliche
Materialien in Frage.

[0019] Demnach bestehtin diesem Fall das erste Me-
dium in der Regel aus dem Schwimmbadwasser, wah-
rend das zweite Medium durch das Heizmedium bzw.
das Heizwasser gebildet ist. Ebenso lasst sich der vor-
liegende Warmetauscher aber auch zum Abkihlen von
Fluiden verwenden, wobei das zweite Medium dann ei-
ne gegenuber der Fluidtemperatur reduzierte Tempera-
tur aufweisen muss. Daneben ist es nattirlich auch még-
lich, den Warmetauscher fir andere Medienkombinatio-
nen zu verwenden, beispielsweise zur Brauchwasser-
erwarmung in Gasthermen, Brennstoffzellen und der-
gleichen, zur Abwéarmerlickgewinnung sowie ganz all-
gemein flr eine Vielzahl von Industrieanwendungen, im
Kfz-Bereich etc. - eben dort, wo Ublicherweise Warme-
tauscher mit Kihl- oder Heizwendelbauform eingesetzt
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werden.

[0020] Im Vergleich zu (teilweise nicht vorveroffent-
lichten) Warmetauschern des Standes der Technik be-
sitzt der vorliegende Erfindungsgegenstand den Vorteil,
dass bei einem Warmetauschergehause, das aufgrund
des geforderten Volumendurchsatzes stirnseitig nur An-
schlisse fur ein Medium aufweisen kann, das zweite
Medium uUber radiale Anschlisse in den Warmetau-
scher gefiihrt wird und dort tGber eine Wellschlauchwen-
del mit maximaler Lange und damit maximaler fur den
Warmeaustausch verantwortlicher Oberflache trans-
portiert werden kann. D. h., es sind keine Ubergangs-
bereiche wie Krimmer oder dergleichen erforderlich,
die die Verbindung zwischen Wellschlauch und den auf
der AuRenseite des Gehauses angeordneten Anschlis-
sen herstellen und meist aufgrund abprupter Anderun-
gen der Stromungsrichtung einen groRen Druckverlust
und wegen ihrer eigenen nicht fiir den Warmeaustausch
heranzuziehenden Lange eine reduzierte Tauscherlei-
stung verursachen. Im Gegensatz dazu ergibt sich beim
Erfindungsgegenstand, bei dem der Wellschlauch di-
rekt in die separaten Anschlisse fiir das zweite Medium
Ubergeht, im Vergleich mit Warmetauscherbauformen
vergleichbarer Dimensionierung ein erheblich reduzier-
ter Druckverlust bzw. eine verbesserte Warmetauscher-
leistung. Darliber hinaus ermdglicht der Verzicht auf
Schweillverbindung der metallischen Bauteile bezlig-
lich der Anbindung des Wellschlauchs an die separaten
Anschlisse, eine stark vereinfachte Verbindungstech-
nik anzuwenden, und bezulglich der Verbindung zwi-
schen Warmetauschergehause und den separaten An-
schliissen, beide Gegenstande aus unterschiedlichen
Materialien herstellen zu konnen, so dass nunmehr das
Gehause aus kostengiinstigem Kunststoff bestehen
kann.

[0021] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnungen; hierbei zeigen

Figur 1 einen erfindungsgemaRen Warmetauscher
in geschnittener Seitenansicht; und

Figur 2 den Warmetauscher aus Figur 1 im Schnitt
entlang der Linie A-A aus Figur 1.

[0022] Der in Figur 1 dargestellte Warmetauscher 1
besteht aus einem in etwa zylindrischemGehause2 un-
deinerindemGehauseverlegtenWellschlauchwendel 3.
Wahrend ein erstes Medium, im vorliegenden Fall des
Schwimmbadwarmetauschers das Schwimmbadwas-
ser Uber axiale Anschliisse 4, 5 in das Gehauseinnere
hinein-bzw. ausdiesemherausstromt,wirddieWell-
schlauchwendel 3 von einem zweiten Medium, im vor-
liegenden Fall von Heizungswasser durchstréomt, wobei
der Wellschlauch 3 an zwei separate Anschliisse 6, 7
angeschlossen ist, die durch Of‘fnungen 8,9 im Warme-
tauschergehduse hindurchgeflhrt sind und radial nach
aufden vorstehen, wo sie Gber AuRengewinde 10, 11 an
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benachbarte Leitungsabschnitte angeschlossen wer-
den kénnen.

[0023] Die Verbindung der Wellschlauchendabschnit-
te.12, 13 mit den Endabschnitten 14, 15 der separaten
Anschlisse 6, 7 erfolgt durch Ineinanderstecken, wobei
jeweils zwischen Wellschlauch und separatem An-
schluss ein Dichtungselement 16, 17 in Form zumindest
eines O-Rings angeordnet ist, das formschlissig in zu-
mindest eine endstandige Wellung eingreift.

[0024] Jeder Wellschlauchendabschnitt 12, 13 ist in
den Endabschnitten 14, 15 der separaten Anschlisse
6, 7 Uber zwei auf jeweils einander gegeniiberliegenden
Seiten des Wellschlauchs angreifende Fixierungsstifte
18, 19 festgelegt, die in ein Wellental einer endstandi-
gen Wellung von auRen her eingreifen und durch Off-
nungen in den Endabschnitten der separaten Anschlis-
se geflhrt sind.

[0025] Die separaten Anschliisse 6, 7 sind von aufien
in die Offnungen 8, 9 des Warmetauschergehéuses ein-
gesteckt und dort ebenfalls Uber jeweils zwei Fixie-
rungsstifte 20, 21 in der Endposition festgelegt. Jeder
dieser Fixierungsstifte 20, 21 ist zweckmaRigerweise
und zur Vereinfachung des Montageaufwands einstik-
kig mit einem der Fixierungsstifte 18, 19 zur Festlegung
der Wellschlauchwendel verbunden.

[0026] Die Fixierungsstifte werden Uber Einschraub-
hilsen in ihrer Position gehalten, die durch die An-
schlisse 4, 5 fiir das erste Medium gebildet sind und in
Axialrichtung auf die stirnseitigen Enden des Warme-
tauschergehduses geschraubt sind.

[0027] Die Montage des Warmetauschers 1 erfolgt in
folgenden Schritten: In das zylindrische Gehause 2 wird
die Wendel 1 eingesteckt, von aufien werden die sepa-
raten Anschlisse 6, 7 in die Gehauseotffnungen 8, 9 ein-
gesetzt und auf die Endabschnitte 12, 13 der Well-
schlauchwendel aufgesteckt; anschlieBend werden
durch die Fixierungsstifte 18, 19 bzw. 20, 21 die Well-
schlauchwendel an den separaten Anschliissen und die
separaten Anschliisse im Warmetauschergehause fest-
gelegt und die Einschraubhilsen 4, 5 stirnseitig in das
Gehause eingeschraubt, um die Fixierungsstifte in Po-
sition zu halten.

[0028] Aus den Figuren 1 und 2 I&sst sich aulerdem
noch die Position von weiteren Dichtungsringen entneh-
men: Die Einschraubhtlsen 4, 5 sind tber O-Ringe 22,
23 gegeniiber dem Warmetauschergehause abgedich-
tet und die separaten Anschlisse sind Gber O-Ringe 24,
25 gegenluber dem Warmetauschergehause abgedich-
tet. Die Einschraubhllsen 4, 5 sind nach dem Ein-
schrauben am Warmetauschergehause tber Nieten 26,
27 verdrehfest festgelegt. Die separaten Anschlisse 6,
7 weisen einen Anschlagbund 28, 29 auf, der das Ein-
stecken der separaten Anschllsse in die Gehauseoff-
nung 8, 9 begrenzt. Unterhalb (bezogen auf Figur 1 bzw.
Figur 2) dieses Anschlagbunds 28, 29 befindet sich eine
Schulter der separaten Anschlisse in Form eines
Sechskants, Uber die die separaten Anschlisse an ei-
nem von den Gehdusedéffnungen 8, 9 nach radial auflen
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vorstehenden Bund 30, 31 verdrehfest festgelegt sind,
indem dieser radial vorstehende Bund 30, 31 in Anpas-
sung an die Sechskantform der separaten Anschlisse
ausgebildet ist.

[0029] Zusammenfassend bietet die vorliegende Er-
findung den Vorteil, einen Warmetauscher flr beliebige
Anwendungen und insbesondere fiir Schwimmbader
zur Verfligung stellen zu kénnen, der ein deutlich redu-
ziertes Gewicht, ein erheblich reduziertes Bauvolumen
und demgemass reduzierte Herstellungskosten auf-
weist, die noch weiter dadurch gesenkt werden kénnen,
dass das Gehduse und die separaten Anschliisse aus
kostenglinstigem Kunststoff hergestellt werden. Auf3er-
dem zeichnet sich der erfindungsgemafe Warmetau-
scher durch einen stark vereinfachten Montageaufwand
aus, da der Wellschlauch durch einfaches Ineinander-
stecken an den separaten Anschllssen festgelegt wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere fir Schwimmbé&der,
bestehend aus einem im Wesentlichen zylindri-
schen Gehause (2), das von einem ersten Medium
im Wesentlichen axial durchstromt wird, wobei das
Gehause an seinen axialen Stirnseiten Anschlisse
(4, 5) zur Verbindung mit angrenzenden Leitungs-
abschnitten fur das erste Medium aufweist, wah-
rend ein zweites Medium Uber zwei separate, sich
radial zum Gehause erstreckende Anschlisse (6,
7) eine im Gehause verlegte und als Wendel aus-
gebildete Leitung (3) durchstromt, deren Wen-
delachsel parallel zu oder identisch mit der Gehgu-
seachse verlauft, wobei die wendelférmige Leitung
fiir das zweite Medium aus einem Wellschlauch (3)
besteht, der in Radialrichtung verlaufende Endab-
schnitte (12, 13) aufweist, die an die separaten An-
schlisse fiur das zweite Medium angeschlossen
sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die separaten Anschliisse (6, 7) fur das
zweite Medium von auRen unter Durchquerung des
Gehduses (2) bis auf die Gehauseinnenseite er-
strecken und dass die in Radialrichtung verlaufen-
den Endabschnitte (13, 14) des Wellschlauchs (3)
im Gehauseinneren an die genannten separaten
Anschlusse fir das zweite Medium Uber eine Steck-
verbindung angeschlossen und dort festgelegt
sind.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Endabschnitte (12, 13) des Wellschlauchs
(3) in die separaten Anschlisse (6, 7) flir das zweite
Medium eingesteckt und dort durch form- oder
kraftschliissig wirkende Festlegungsmittel gehal-
ten.
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Warmetauscher nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Festlegungsmittel aus Stiften (18, 19),
Klammern oder Rastelementen bestehen, die form-
schlissig in ein Wellental des Wellschlauchs (3)
eingreifen.

Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die separaten Anschlisse (6, 7) fir das zweite
Medium separat vom Geh&use (2) ausgebildet und
durch Gehausedffnungen (8, 9) hindurch gesteckt
sind.

Warmetauscher nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die separaten Anschlisse (6,7) fir das zweite
Medium von auRen in die Gehausedffnungen (8, 9)
des Gehdauses (2) eingesteckt und dort tUber Fest-
legungsmittel (20, 21) festgelegt sind.

Warmetauscher nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Festlegungsmittel (20, 21) zur Festlegung
der separaten Anschlisse (6, 7) im Gehause (2)
aus Fixierungsstiften (20, 21) bestehen, die auf der
Innenseite des Gehauses angeordnet sind und dort
die separaten Anschliisse beaufschlagen.

Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die separaten Anschlisse (6, 7) fir das zweite
Medium formschlissig verdrehfest in den Gehau-
sedffnungen (8, 9) des Gehauses (2) festgelegt
sind.

Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wellschlauch-Endabschnitte (12, 13) ge-
geniber den separaten Anschliissen (6, 7) fir das
zweite Medium mittels eines Dichtungselementes
(16, 17) abgedichtet sind.

Warmetauscher nach zumindest Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (16, 17) aus zumindest
einem O-Ring besteht, der auf den zugehdérigen
Wellschlauch-Endabschnitt (12, 13) aufgesteckt ist,
in zumindest ein Wellental formschlissig eingreift
und mit seiner den radialen Abschnitt (14, 15) der
separaten Anschlisse (6, 7) fir das zweite Medium
beaufschlagenden AufRenseite an der Innenseite
des radialen Abschnittes anliegt.

10. Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
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1.

12.

13.

14.

henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wellschlauch-Endabschnitte durch Rek-
ken kalibriert sind.

Wérmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die vom Wellschlauch (3) beaufschlagten ra-
dialen Abschnitte (14, 15) der separaten Anschlis-
se (6, 7) fir das zweite Medium glattzylindrisch aus-
gebildet sind.

Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Wellschlauch (3) und/oder die separaten
Anschlisse (6, 7) fir das zweite Medium aus Metall
bestehen.

Waérmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) und/oder die Anschlisse (4,
5) fur das erste Medium aus Kunststoff bestehen.

Warmetauscher nach zumindest einem der vorste-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Medium Schwimmbadwasser ist
und dass das zweite Medium Heizungswasser ist.
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