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(54) Kuppelstange

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kuppelstange, insbe-
sondere mit Hochleistungsrichtgelenken fiir Eisenbahn-
glterwageneinheiten, die geeignet sind fur hdéhere
Richtgelenkbelastungen bei der horizontalen sowie
auch bei der vertikalen Stabilisierung der Fahrzeuge.

Die Kuppelstange (2) besitzt an ihren Enden je ein
Endzugstangenteil (6), welches selbst mit der Endplatte
(8) der Kuppelstange (2) und der Stiitzlagerplatte (1) ge-
lenkartig verbunden ist.

Zwischen den Endzugstangenteilen (6) und der Richt-
gelenkplatte (4) sowie der Stiutzlagerplatte (1) sind Ra-
dialspiele L1 und L2 vorhanden, die einen bedeutenden
zusatzlichen Knickwinkel o+ zwischen dem Endzug-
stangenteil (6) und der Kuppelstange (2) zulassen.
Die Ausschlage der Endzugstangenteile (6) werden
durch Endkipppunkte (13), die sich im Dickenmalf} s der
Stitzlagerplatte (1) befinden, begrenzt.
VergrolRerungen der Ausschlage und verbesserte Wir-
kungsgrade sind das Ergebnis.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kuppelstange, ins-
besondere mit Hochleistungsrichtgelenken fur Eisen-
bahnglterwageneinheiten gemafl dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

[0002] Kuppelstangen mit Richtgelenken fir Eisen-
bahnguterwageneinheiten sind bereits bekanntge-
macht worden. Mitder DE 19944754 wurde eine Lésung
vorgestellt, bei der feste Stiitzlager mit Richtgelenken
und Federungs- und Dampfungselementen zur Anwen-
dung kommen, wobei sich am Kuppelstangenende eine
Endzugstange befindet, die starr mit den Endplatten der
Kuppelstange verbunden ist und kippbar und/oder axial
verschiebbar im Zentrum der Stitzlagerplatten ange-
ordnet ist.

Die Federelemente, durch deren Mitte die Endzugstan-
ge als Endteil der Kuppelstange gefiihrt ist, sind an der
Zugseite oder der Druckseite des Stitzlagers angeord-
net oder gleichzeitig an beiden Seiten.

Die Endzugstange besitzt im Bereich der Durchfiihrung
durch das Stitzlager ein Zentrierstumpfteil, welches in
einem Aufhahmetrichter, der sich in der Mitte der Stiitz-
lagerplatte befindet, aufgenommen wird.. Das Zentrier-
stumpfteil mit seiner konvexen Kontur sichert beim Her-
auskippen der Richtgelenkplatte einen zwangsfreien
Bewegungsablauf und zumindestens im Anfangsbe-
reich ein ungehindertes Abrollen der Richtgelenkplatte
ohne Schlupf und Reibung.

Neben diesen Vorteilen, hat die vorgeschlagene Lésung
den Nachteil, dass sie vorteilhaft nur fiir Richtgelenke
mit mittleren Leistungsparametern und entsprechenden
Abrollwegen und Endausschlagwegen und -winkeln
zwischen Stltzlager- und Richtgelenkplatten geeignet
ist.

Bei einer Anwendung fiir Hochleistungsrichtgelenke mit
ihren vergrofRerten wirksamen Richtgelenkbreiten und
-héhen und damit der Richtgelenkhebelarme und den
wesentlich vergrofRerten Ausschlagen der Kuppelstan-
gen entstehen Nachteile im kinematischen Ablauf und
bei der Sicherstellung der Festigkeit der Gelenk- und
Anschlussbereiche.

Sossind infolge der vorgeschlagenen Lagerung des Zug-
stangenendteiles am Ende der Kuppeistange wesent-
lich hdhere Beanspruchungen in der Befestigungspartie
und damit DurchmesservergréRerungen notwendig, die
Gewichts- und Platzprobleme hervorrufen. Bei Havarie-
fallen, z.B. bei Rangierentgleisungen, kénnte es zu
Schaden kommen, die zu hohen Reparaturkosten fiih-
ren wirden.

[0003] Die vorgeschlagene Lésung sichert den unge-
hinderten und schlupffreien Abrollvorgang der Kuppel-
stange an der Stltzlagerung mit hohem Wirkungsgrad
nur bei kleineren Ausschlagwinkeln, die im Betrieb zwar
sehr haufig auftreten, jedoch bei Hochleistungsrichtge-
lenken bedeutend zunehmen.

[0004] Aufgabe der Erfindungist es, eine Kuppelstan-
ge insbesondere mit Hochleistungsrichtgelenken zu
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schaffen, welche die Nachteile der bekannten Losun-
gen vermeidet und die Anforderungen an Richtgelenke
mit vergréRerter Richtgelenkwirkung fiir leichtgewichti-
ge zwei- und vierachsige Giterwagen und deren Lauf-
sicherheit, insbesondere unter der Wirkung von Langs-
druckkraften im Rangierbetrieb zuverlassig erfillt bei
geringerem Kostenaufwand in der Unterhaltung und der
Herstellung und einen hohen Wirkungsgrad bei gerin-
gem Gewicht im Vergleich zu den Ublicherwiese ver-
wendeten Zug- und StoReinrichtungen an Eisenbahn-
wagen.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaRn durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte
Erganzungen der Erfindung gehen aus den Unteran-
spriichen hervor.

[0006] Erfindungswesentlich ist, dass die Kuppel-
stange an ihren Enden mit Endzugstangenteilen ausge-
ristet ist, die wiederum an ihren beiden Enden gelenk-
artig, einmal mit der Kuppelstange selbst und zum an-
deren Uber die Zwischen- und/oder Endscheiben mit
den Stiutzlagerplatten verbunden sind, und dass die
Richtgelenkplatten mit ihren Schaftteilen und die Stiutz-
lagerplatten gegenliber dem Endzugstangenteil Radial-
spiele L4 und L, aufweisen, welche einen zuséatzlichen
Knickwinkel o+ zwischen der Kuppelstange und den
Endzugstangenteilen ermdglichen, wodurch der mégli-
che Ausschlagwinkel o der Kuppelstange zur Langs-
achse des Fahrzeuges vergroRert wird, und dass das
GrofBtmalR der Radialspiele L, zwischen Endzugstan-
genteil und den Richtgelenkplatten nach dem ge-
wiinschten zuséatzlichen Knickwinkel o+ ausgelegt ist,
und dass der gewiinschte Gesamtausschlagwinkel o
der Kuppelstange zur Langsachse des Fahrzeuges
durch das Radialspiel L, iber dem Endkipppunkt gesi-
chert wird, wobei zusatzlich zum bestimmenden Radi-
alspiel L2 mit den Endkipppunkten auch noch Kugelge-
lenkteile zwischen der Stiutzlagerplatte und den Zwi-
schenscheiben Anwendung finden kénnen.

[0007] Der besondere Vorteil der vorstehend vorge-
schlagenen Kuppelstange mit ihren Richtgelenken ist
ihre flexible Anbindung an die Stiitzlagerplatten und da-
mit an das Untergestell bei der gleichzeitigen Moglich-
keit eines freien und schlupflosen Abrollens der Richt-
gelenkplatten an den Stutzlagerplatten. Erst bei Extre-
mausschlagen kann es zu Gleitbewegungen zwischen
den Richtgelenkplatten und den Stltzlagerplatten kom-
men.

[0008] Generell sind grofkere Ausschlage mdglich in-
folge der vorteilhaften gelenkigen Lagerung der End-
zugstangenteile im Bereich der Endplatte der Kuppel-
stange und der Stiitzlagerplatte und durch die vorgese-
henen Radialspiele, die einen zusatzlichen Knickwinkel
a+ der Kuppelstange ermdglichen.

[0009] Diese Ausfiihrung sichert neben einer exakten
Funktion des Richtgelenkabrollprinzips mit hohem Wir-
kungsgrad aufgrund ihrer beweglichen Anbindung auch
eine héhere Sicherheit gegen Beschadigungen bei Ha-
variefallen, wie z.B. bei Rangierentgleisungen, die zur
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Vermeidung empfindlicher Havarieschaden und -kosten
beitragt.

[0010] Der besondere Vorteil liegt in der Méglichkeit
nach diesem Austuihrungsvorschlag Kuppelstangen mit
Hochleistungsrichtgelenken zu bauen

[0011] Es wurde geman DE-Aktenzeichen
10202241.0 bereits vorgeschlagen, Richtgelenke mit ei-
ner gegeniiber dem standardisierten UIC-Richtgelenk
wesentlich vergréRerten Richtgelenkwirkung anzuwen-
den.

[0012] Dabei wird insbesondere die wirksame Richt-
gelenkplattenbreite in Abhangikeit zum Rad/Drehzap-
fenabstand bei zu 400 % vergréRert. Das Leistungsver-
héltnis zwischen vertikaler und horizontaler Stabilisie-
rung wird dabei ebenfalls von 1:1,6 bis auf 1:5 erhéht.

Dadurch wird es moglich, insbesondere leichtgewichti-
ge Endwagen sowie auch Mittelwagen von Eisenbahn-
glitewageneinheiten, die den Ubergang von der
UIC-Schnittstelle mit Seitenpuffern und Schrauben-
kupplungen zur Kuppelstangenanlenkung realisieren,
die Forderungen der Laufsicherheit, insbesondere unter
Langsdruckeinfluss zu sichern. Bisher auch an den
Endwagen vorgesehene relativ aufwendige Pufferweg-
und Kraftausgleicheinrichtungen kénnen dadurch weit-
gehendst vermieden werden.

[0013] Die in diesem Zusammenhang vorgesehene
vergroRerte wirksame Richtgelenkbreite und -héhe ver-
langen hinsichtlich Anlenkwinkel und Ausspreizwege
der Richtgelenkplatten besondere Malinahmen, die mit
der vorgeschlagenen erfindungsgeméalen Losung vor-
teilhaft realisiert werden kdnnen.

[0014] Im Folgenden werden Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung anhand von Zeichnungen néher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1:  eine Draufsicht im Langsschnitt eines Kup-
pelstangenendes

Figur 2:  eine Draufsicht, wie Figur 1, jedoch als Sy-
stemzeichnung

Figur 3:  einen Teilldngsschnitt durch ein Kuppelstan-
genende mit zwei unterschiedlich ausgebil-
deten Ubergangen von dem AuRenfederele-
ment zur Stltzlagerplatte

Figur4: einen Teilschnitt durch ein Kuppelstange-
nende

Figur 5:  einen Teilschnitt durch ein Kuippelstange-
nende mit einer weiteren Ausfiihrung

Figur 6:  einen Teilschnitt einer Ausfihrung bei An-

ordnung nur eines zugseitigen Federele-
mentes.

Die Figuren 1 und 2 zeigen die erfindungsgemalfie Aus-
fihrung eines Kuppelstangenendes mit den Richtgelen-
ken und der starren Befestigung Uiber die Stiitzlagerplat-
te 1 im Vorbau des Fahrzeuguntergestelles 15, wobei
die Figur 2 eine Systemdarstellung ist. Aus den Figuren
geht hervor, dass jeweils Auflen- und auch Innenfeder-
elemente 11, 12 angeordnet sind, die Uber die Endzug-
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stangenteile 6, welche in den Endplatten 8 der Kuppel-
stange 2 und am anderen Ende tber die End-- bzw. Zwi-
schenscheiben 10, 9 sowie der AulRenfederelemente 11
gelenkartig verbunden sind.

Die axiale Fiihrung der Richtgelenkplatte 4 zum Kuppel-
stangenmittelteil 3 Gbernimmt das an der Richtgelenk-
platte 4 angeordnete Schaftteil 5.

Es sind zum jeweiligen Endzugstangenteil 6 die Radial-
spiele L4 zur Richtgelenkplatte 4 und L, zur Stutzlager-
platte 1 vorgesehen.

Die Form des Durchbruches durch die Stiitzlagerplatte
1 fir das Endzugstangenteil 6 ist so ausgebildet, dass
bei Ausschlag des Endzugstangenteiles 6 ein Endkipp-
punkt 13 entsteht, der auch den Ausschlagwinkel a0
dieser Stange begrenzt.

Uber das Gelenk 7 der Endzugstange 6 und das Radi-
alspiel L wird ein zusatzlicher Knickwinkel o+ der Kup-
pelstange 2 gegeniiber der Untergestellachse erzielt.
[0015] Uber die GroRe des Spieles L, kann also der
gewlnschte zuséatzliche Knickwinkel a+ bestimmt wer-
den, wodurch ein Ausknicken der Druck-Zugverbindung
Kuppelstange -Stiitzlagerplatte erfolgt und somit eine
besonders bewegliche Anlenkung der Kuppelstange 2
erzielt wird.

Durch die Anordnung wird auch besonders ein schlupf-
freies Abrollen der Richtgelenkplatte 4 erzielt mit Aus-
nahme von besonderen Extremausschlagen

Ein zusatzlicher Knickwinkel o+ von 1° kompensiert in
der Bewegung durchschnittlich die Halfte des Kuppel-
stangenausschlages in einem 250 m Gleisbogen. Win-
kelausschlége von o+ zwischen 1° bis 4° sind vorteil-
haft. Der zuséatzlich mégliche Knickwinkel o+ schitzt
auch vor Uberlastungen bei Havariefallen mit Extrem-
ausschlagen.

[0016] Die Systemzeichnung Figur 2 zeigt, dass der
Gesamtausschlagwinkel der Kuppelstange 2 zur Stiitz-
lagerplatte 1 o, = o, + ot ist.

Die Richtgelenkplatte 4 besitzt vorzugsweise auch ei-
nen Zentrierkegel 14 mit kegeliger oder balliger Kontur,
der in einem Zentriertrichter 18 in der Stitzlagerplatte 1
spielbehaftet aufgenommen wird. Er unterstitzt einmal
die Sicherung der Mittenstellung und zum anderen die
zwangsfreie Abrollbewegung der Richtgelenkplatte 4.
Das Spiel zwischen Zentrierkegel 14 und dem Zentrier-
trichter 18 ist so ausgefiihrt, dass ein zwangsfreies Her-
auskippen bei Ausschlagen gesichert ist.

[0017] Die Figur 6 zeigt im unteren Schnittteil eine
Ausflihrung ohne Zentrierkegel 14 und Zentriertrichter
18. Dies erfordert ein geringeres Radialspiel L, zur Mit-
tighaltung der Kuppelstange 2 iber die Endzugstangen-
teile 6 und gréRere zusatzliche Knickwinkel o+ bei gré-
Reren Radialspielen L.

[0018] Die Endkipppunkte 13, die Endzugstangentei-
le 6 in der Stltzlagerplatte 1 sowie die Mittelpunkte 17
der Kugelgelenkteile 16 befinden sich im Bereich des
DickenmalRes s der Stiutzlagerplatte 1, um ein ungehin-
dertes und schlupffreies Abrollen der Richtgelenkplat-
ten 4 zu unterstitzen.



5 EP 1 342 637 A1 6

[0019] Nach Figur 3istauch vorgesehen, zylindrische
Zwischenscheiben 9 zu verwenden. Fir Kuppelstangen
2 mit extremen Ausschlégen sind kreisringférmige Frei-
raume 19 vorgesehen, wodurch die GibermaRige Defor-
mation der Federscheiben vermieden wird.

[0020] Die Figur 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel mit
druckseitiger starrer Kuppelstangenanlenkung und nur
zugseitig angeordneten AuRenfederelementen 11. Hier
ist erfindungsgemaR das Gelenk 7 der Endzugstangen-
teile 6 direkt in der Richtgelenkplatte 4 angeordnet. Der
Ausschlagwinkel oo der Endzugstangenteile 6 wird
hierbei durch die Radialspiele L, und L, begrenzt. Da-
bei ist vorgesehen, dass der zusétzliche Knickwinkel o+
aus dem Radialspiel L, groRer als o ist. Es ist auch
denkbar, dass L, gleichgrof’ L, ausgefiihrt wird.

Die Verwendung der Anzahl der Federpads in den zug-
seitigen AuRenfederelementen 11 wird in Abhangigkeit
der wirksamen Richtgelenkbreite vorgenommen, d.h.,
bei einem Hochleistungsrichtgelenk mit grof3er Richtge-
lenkplattenbreite und groRen Auskippwegen ist eine er-
hoéhte Anzahl von Federpads mit insgesamt einer wei-
cheren Federung vorgesehen, um die Federelemente
verschleill- und beanspruchungsseitig zu schiitzen und
die Federriickstellwirkung inGrenzen zu halten.

Zusammenfassung der verwendeten Bezugsteile
[0021]

Stltzlagerplatte
Kuppelstange
Kuppelstangenmittelteil
Richtgelenktplatte
Schaftteil
Endzugsstangenteil
Gelenk

Endplatte

9 Zwischenscheibe

10  Endscheibe

11 AuRenfederelement
12 Innenfederelement
13  Endkipppunkt

14  Zentrierkegel

15  Fahrzeuguntergestell
16  Kugelgelenkteil

17  Mittelpunkt

18  Zentriertrichter

19  Freiraum

O~NOoO O~ WN -~

L= Radialspiel ( in der Richtgelenkplatte)
Radialspiel ( in der Stutzlagerplatte)
Radialspiel ( in der Stitzlagerplatte)

0, =  Ausschlagwinkel (des Endzugstangenteiles)

o+ = zusatzlicher Knickwinkel ( der Kuppelstange)
= Gesamtausschlagwinkel (der Kuppelstange)
s = DickenmalR der Stitzlagerplatte
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Patentanspriiche

1.

Kuppelstange, insbesondere mit Hochleistungs-
richtgelenken fiir Eisenbahngiiterwageneinheiten
mit an den Enden angeordneten Endzugstangen-
teilen, die von je einer Endplatte der Kuppelstange
aus zentrisch durch die Richtgelenkplatten, die
Stltzlagerplatten sowie die Federelemente und die
Endscheiben geflhrt sind und die Kuppelstange an
ihren Enden elastisch mit dem Untergestell ver-
spannt und bei der die Richtgelenkplatten Uber
Schaftteile auf der Kuppelstange axial gefiihrt und
verschiebbar angeordnet sind.,

dadurch gekennzeichnet, dass die Endzugstan-
genteile (6) an ihren beiden Enden gelenkartig, ein-
mal mitder Kuppelstange (2) und zum anderen tber
die Zwischenund/oder Endscheiben (9,10) mit den
Stltzlagerplatten (1) verbunden sind, und dass die
Richtgelenkplatten (4) mit ihren Schaftteilen (5) und
die Stiutzlagerplatten (1) gegenuber dem Endzug-
stangenteil (6) Radialspiele L; und L, aufweisen,
welche einen Zusatzlichen Knickwinkel o+ zwi-
schen der Kuppelstange (2) und den Endzugstan-
genteilen (6) ermdglichen, wodurch der mdégliche
Ausschlagwinkel a.der Kuppelstange (2) zur Langs-
achse des Fahrzeuges (15) vergréRert wird, und
dass das GroRtmal der Radialspiele L1 zwischen
Endzugstangenteil (6) und den Richtgelenkplatten
(4) nach dem gewilinschten zusatzlichen Knickwin-
kel o+ ausgelegt ist, und dass der gewiinschte Ge-
samtausschlagwinkel oo der Kuppelstange (2) zur
Langsachse des Fahrzeuges (15) durch das Radi-
alspiel L, uber dem Endkipppunkt (13) gesichert
wird, wobei zusétzlich zum bestimmenden Radial-
spiel L, mitden Endkipppunkten (13) auch noch Ku-
gelgelenkteile (16) mit Mittelpunkt (17) zwischen
der Stltzlagerplatte (1) und den Zwischenscheiben
(9) Anwendung finden kdnnen.

Kuppelstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Richtgelenkplatten (4) zentrisch
ein Kegelstumpfteil (14) besitzen, welches je von
einem Zentriertrichter (18), der sich in der Stitzla-
gerplatte (1) befindet, spielbehaftet aufgenommen
wird.

Kuppelstange nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Endkipppunkte (13) und bei Verwendung von Ku-
gelgelenkteilen (16) die Mittelpunkte (17) innerhalb
des Dickenbereiches (s) der Stitzlagerplatten (1)
befinden.

Kuppelstange nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zylinder-
férmige Zwischenscheiben (9) Anwendung finden
und in den Stutzlagerplatten (1) kurgelringférmige
Freiraume (19) vorhanden sind
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Kuppelstange nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
druckseitig starren Lagerung der Kuppelstange (2)

in den Vorbauten der Fahrzeuguntergestelle (15)

und bei Anordnung nur eines zugseitigen AuRenfe- 5
derelementes (11) je Kuppelstangenende das End-
zugstangenteil (6) mit seinem Gelenk (7) unmittel-

bar in der als Endplatte (8) ausgebildeten Richtge-
lenkplatte (4) gelagert ist, und dass dabei der Aus-
schlagwinkel oo des Endzugstangenteiles (6) 170
durch die Radialspiele L, und L, begrenzt wird.
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