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(54)
oder Behandlung von Abfall

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ab-
schirmung von Offnungen (4), insbesondere von Toren
oder Turen, an Gebauden (5) und/oder Anlagen zur Be-
handlung oder Verwertung von Abfall oder an Lagerge-
bauden (5) zur Sammlung bzw. Deponierung von Abfall,
insbesondere an Kompostierungsanlagen, Reststoff-
verwertungsanlagen, Millverbrennungsanlagen oder
Abfalldeponie-Bunkern, wobei mindestens zwei in ver-

Vorrichtung zur Abschirmung von Offnungen an Gebiuden oder Anlagen zur Sammlung

schiedenen Randbereichen der Offnung (4) angeordne-
te und mit einem Luftgeblase (1) verbundene Kernluft-
strahldiisen (6) vorgesehen sind, deren Austrittsoffnun-
gen derart in Richtung der Offnung (4) gerichtet sind,
dass die aus den Kernluftstrahldisen (6) austretenden
Kernluftstrahlen (9) aus unterschiedlichen Richtungen
in einem Winkel zwischen 1° und 60° durch die Offnung
(4) in das Gebaude (5) hinein gerichtet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ab-
schirmung von Offnungen, insbesondere von Toren
oder Tiren, an Gebauden bzw. Anlagen zur Abfallbe-
handlung oder an Lagergebauden bzw. Bunkern zur Ab-
fallsammlung, insbesondere an Kompostierungsanla-
gen, Reststoffverwertungsanlagen oder Millverbren-
nungsanlagen, die in der folgenden Beschreibung auch
als Abfalldeponien bezeichnet werden. Sie betrifft ins-
besondere eine Vorrichtung zur Abschirmung von Off-
nungen von Entladestellen, Aufgabe- oder Aufnahme-
bunkern oder anderen Einrichtungen fir Anlieferung,
Transport und Lagerung von Abféllen.

[0002] Bei der Abschirmung derartiger Anlagen bzw.
Abfalldeponien ist besonders zu beriicksichtigen, daR
sie regelmafig durch anfahrende Fahrzeuge frequen-
tiert werden. GemaR der dreiBigsten Verordnung zur
Durchfihrung des deutschen Bundes-Immissions-
schutzgesetzes ist dabei vorgeschrieben, dafl} die wah-
rend des Fahrzeug-Abkippvorganges entstehende
Emission von Staub und Geruch der in der Deponie la-
gernden Stoffe nach aufRen hin verhindert werden muf3.
Hierflr sieht die genannte Durchfiihrungsverordnung
die Anordnung von Gebaudeschleusen an den Depo-
nierdumen vor.

[0003] Dies bedeutet, dall ein beladenes Fahrzeug
erstrickwarts in die Schleuse einfahren muR, daraufhin
schlieRt sich das vordere Schleusentor und erst dann
offnet sich das eigentliche Deponie-Bunkertor. Diese
Vorgehensweise ist mit einem erheblichen Arbeits- und
Zeitaufwand verbunden.

[0004] Wahrend des Abkippvorganges missen die
Fahrzeuge ihre Verbrennungsmotoren oftmals mit ho-
her Drehzahl laufen lassen, um hier die fahrzeuginterne
Hydraulik funktionsféhig zu halten. Dies bedeutet, da
sich der Fahrer eines solchen Fahrzeuges in der
Schleuse permanent einer laufenden Vergiftungsgefahr
durch Auspuffgase (CO,) sowie durch in den Schleu-
senraum eintretender Deponieemissionen aussetzt.
[0005] Um diese Gesundheitsgefahrdung zu vermei-
den und um die sogenannten MAK-Werte nicht zu Uber-
schreiten, miften im Vorschleusenbereich sehr lei-
stungsstarke und somit kostenaufwendige Liftungsan-
lagen installiert werden, um durch gentigende Raum-
durchspulung mit Frischluft den Fahrer vor Vergiftungen
zu schitzen.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine konstruktiv einfache, preiswerte herzustellen-
de und leicht handhabbare Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die eine dauerhaft sichere
und wirkungsvolle Abschirmung der Umgebung gegen
innenliegende und belastende Luftzustdnde wie Staub
und Geruch bietet und die gleichzeitig einen einfachen
und schnell vorzubereitenden und durchzufiihrenden
Abkippvorgang in die Abfalldeponie bzw. Anlage ermég-
licht, ohne die vom deutschen Bundes-Immissions-
schutzgesetz geforderten Bedingungen zu unterlaufen.
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[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
eine Vorrichtung nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0008] Wesentlich bei der erfindungsgemalen L&-
sung ist es, dal mindestens zwei in verschiedenen
Randbereichen der Offnung angeordnete und mit einem
Luftgebldse verbundene Kernluftstrahldiisen vorgese-
hen sind, deren Austrittséffnungen derart in Richtung
der Offnung gerichtet sind, daR die aus den Kernluft-
strahldisen austretenden Kernluftstrahlen aus unter-
schiedlichen Richtungen in einem Winkel zwischen 1°
und 60° durch die Offnung in die Abfalldeponie hinein
gerichtet sind.

[0009] Der Hauptvorteil liegt dabei darin, daf3 Schleu-
sen mit den zuvor genannten Nachteilen nicht mehr er-
forderlich sind. Vielmehr schafft die erfindungsgemalfie
Vorrichtung eine kostengiinstige Abschirmung fir Ab-
fallbehandlungsanlagen bzw. Abfalldeponien, die ins-
besondere auch in der Raumtrennéffnung stehende
Konturen, beispielsweise die Kontur eines abladenden
Fahrzeuges sicher und wirkungsvoll gegen innenliegen-
de und belastende Luftzustédnde wie Staub und Geruch
abschirmt. Ein aufwendiges und zeitintensives Offnen
und SchlieRen mehrerer Schleusentore bei Abkippvor-
gangen ist hierbei nicht mehr erforderlich.

[0010] Die erfindungsgemale Vorrichtung ist bei ein-
facher Konstruktion kostengiinstig herzustellen und
leicht zu montieren und handzuhaben. Insbesondere
die Tatsache, daf} die zur Abschirmung bisher geforder-
te Vorschleuse entfallen kann, fiihrt flir den Betreiber ei-
ner Deponie zu erheblichen Kosteneinsparungen bei
der Anschaffung und beim Betrieb.

[0011] Gerate zur Erzeugung von Luftschleiern oder
Luftvorhdngen sind an sich bekannt. lhr Anwendungs-
gebiet erstreckt sich von Trluft- bis hin zu Torluftschlei-
ergeraten zur Abschirmung von Raumen oder Gebau-
dehallen. Diese Abschirmeinrichtungen verfiigen in der
Regel uber ein geschlossenes Gehause, welches Ven-
tilatoren sowie Heizregister beinhalten kann und tber
Gitter oder Lamellen diesen Luftschleier herstellen. Der
Grund solcher Einsatze ist in der Regel die Kaltluftab-
schirmung bzw. die Erwdrmung der eintretenden Kalt-
luft.

[0012] Die bekannten Konstruktionen verfligen Uber
hohe Luft- und Heizleistungen, die im allgemeinen den
Betrieb solcher Gerate unwirtschaftlich machen, da hier
ein turbulentes Strémungsverhalten erzeugt wird. Dies
fuhrt dazu, daR sogenannte Turbulenzwolken von an-
stromender Kaltluft oder anderen Kréaften, z. B. Durch-
zug, in das Gebaude hinein- oder hinausgeweht werden
und somit der Unterbereich einer solchen Turéffnung
der anstrémenden Kaltluft (Wind) ungehindert Eintritt
bietet.

[0013] AuRerdem ware beiderartigen herkémmlichen
Luftschleieranlagen oder Luftschleiervorhangen an von
Deponiefahrzeugen frequentierten Offnungen die aus-
geblasene Luft hdchstens bis auf die Fahrzeugkontur
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begrenzt. Dabei bleiben sogenannte Luftschattenrdu-
me unterhalb des Kippers vorhanden, durch die unge-
hindert geruchsstoffbeladene und staubbeladene Luft
des Deponiebunkers an die Umgebungsluft entweichen
kann, so dass insbesondere leichte Staubpartikel und
entsprechende Geruchsbelastungen wahrend des Ab-
kippvorgangs wieder nach aul’en getragen werden
kénnten.

[0014] Eine derartige Anlage zur Erzeugung von Luft-
schleiern oder Luftvorhdngen kann daher fur die gesetz-
lich geforderte Abschirmung von Abfalldeponien nicht
eingesetzt werden.

[0015] Wesentlich bei der erfindungsgemafiien Vor-
richtung ist es demgegentiber insbesondere, dass die
Luft einerseits aus mindestens zwei unterschiedlichen
Richtungen insbesondere in laminarer oder anndhernd
laminarer Strémung austritt und dass die Luft anderer-
seits in das abzuschirmende Deponiegebdude hinein
verlauft. Hierdurch kann nicht nur die Deponiedffnung
an sich, sondern auch die Kontur eines in der Offnung
befindlichen Fahrzeugs und auch die Zwischenrdume
unterhalb eines Kippers oder unterhalb der Fahrzeug-
achsen erfal’t und sicher abgeschottet werden.

[0016] Die erfindungsgemafe Vorrichtung nutzt hier-
bei den sogenannten "Coanda-Effekt", so dass sich die
schrag auf die Fahrzeugkontur auftreffenden Luftstrah-
len in einem bestimmten Winkel am Fahrzeug an-
schmiegen und entlang der Fahrzeugkontur in das Ge-
b&aude stromen. Das zuvor berechnete Luftvolumen die-
ses Strahles verhindert einerseits das Austreten der
staub- und geruchsbeladenen Luft und verdiinnt ande-
rerseits, da es sich um AuBenluft handelt, die geruchs-
beladene Luftim Inneren der Deponie, die dann wieder-
um der installierten Abluftreinigung zugute kommt.
[0017] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die
aus den Kernluftstrahldiisen austretenden Kernluft-
strahlen in einem Winkel von 15° - 45° durch die Offnung
in die Abfalldeponie hinein gerichtet sind. Hierdurch
kann eine besonders sichere und wirksame Abschir-
mung erreicht werden.

[0018] Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dal zwei Kern-
luftstrahldiisen an einander gegeniiberliegenden Seiten
der Offnung angeordnet sind. Vorteilhafterweise wer-
den die seitlichen Kernluftstrahlen dabei jeweils durch
einen extrem hohen schmalen Flachstrahl gebildet.
[0019] Gemal einer alternativen Ausflihrungsform
der Erfindung kénnen auch zwei Kernluftstrahldliisen an
zueinander benachbarten Seiten der Offnung angeord-
net werden. Auch hierbei kann eine wirksame Abschir-
mung erreicht werden, da die Luftstrahlen aus unter-
schiedlichen Richtungen ausgeblasen werden.

[0020] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn an
mindestens einer Seite der Offnung mehrere Kernluft-
strahldisen oder mehrere einzeln ansteuerbare Ab-
schnitte einer Kernluftstrahldiise angeordnet sind. Da-
durch kann eine flexible Anpassung der Kernluftstrahl-
Abschirmung an unterschiedliche Offnungsquerschnit-
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te erreicht werden. Insbesondere Offnungen, die von
Fahrzeugen unterschiedlicher Gré3e oder sogar unter-
schiedlichen Aufbaus frequentiert werden, beispiels-
weise von offenen Kippern und von geschlossenen Kip-
pern, kénnen hierdurch besonders wirksam abge-
schirmt werden.

Ferner kann es hierzu von Vorteil sein, wenn die Kern-
luftstrahldiisen in mehreren Ebenen vor der Offnung an-
geordnet sind.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die
Kernluftstrahldisen oder die einzeln ansteuerbaren Ab-
schnitte einer Kernluftstrahldiise sich gleichmaRig oder
ungleichmaRig Uber die gesamte Hohe bzw. Breite der
Offnung erstrecken. Hierdurch kann eine optimale Ab-
schirmung der Deponiedffnung erreicht und ein Austre-
ten von geruchsstoffbeladener oder staubbeladener
Luft des Deponiebunkers an die Umgebungsluft sicher
verhindert werden.

[0022] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die
Kernluftstrahldlsen stirnseitig oder seitlich bzw. langs-
seitig mit dem Luftgeblase verbunden sind. Dabei kén-
nen mehrere Kernluftstrahldliisen tber Verbindungslei-
tungen mit einem gemeinsamen Luftgeblase verbunden
sein oder jede Kernluftstrahldise kann mit einem sepa-
raten Luftgebldse verbunden sein, wobei die Kernluft-
strahldisen dann mit gleichen oder auch mit unter-
schiedlichen Volumenstrémen betrieben werden kon-
nen.

[0023] Vorzugsweise ist die Ansaugdéffnung des Luft-
geblases mit der Umgebung verbunden, so dass Au-
Renluft angesaugt wird.

[0024] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn vor
dem Luftgeblése oder zwischen dem Luftgebldse und
den Kernluftstrahldisen eine Einrichtung zum Abkuhlen
oder Erwarmen der Luft vorgesehen ist. Wenn in einer
Anlage zur Abfallbehandlung ein Faulungsprozess er-
wunscht ist, kann es sinnvoll sein, die Temperatur der
durch die erfindungsgemafRe Vorrichtung eingebrach-
ten Luft zu erhéhen. Vorzugsweise kann einer Einrich-
tung zum Erwérmen der Luft dabei Prozesswarme zu-
geflhrt werden. In anderen Fallen kann es sinnvoll sein,
die einstromende Luft zu kiihlen, da eine Vielzahl von
Deponien tiefe Bunker aufweisen, in die kaltere Luft
besser absinkt, wobei die gebundenen Emissionen mit-
genommen werden.

[0025] GemaR einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass aulien-
seitig vor oder an der Offnung mindestens ein Sensor,
insbesondere ein Rauchmelder oder Nebelmelder an-
geordnet ist, der den Ist-Zustand der aktuell austreten-
den Gase, Geriiche und/oder aus der Offnung gegebe-
nenfalls austretenden Staube oder Schmutzpartikel er-
fasst, und dass eine Steuerungs- oder Regelungsein-
heit vorgesehenist, der die von dem oder den Sensoren
ermittelten Signale zugefiihrt werden, und durch die in
Abhangigkeit von den zugefiihrten Signalen das oder
die Luftgeblase und/oder die Luftstréme augenblicklich
gesteuert bzw. geregelt werden kdnnen.
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[0026] Ebenso kann vorteilhafterweise auenseitig
vor der Offnung der Deponie mindestens ein Sensor,
insbesondere ein Naherungssensor, angeordnet sein,
der einen vor der Offnung befindlichen Gegenstand, ins-
besondere ein Fahrzeug, erfassen kann, wobei eine
Steuerungs- oder Regelungseinheit vorgesehen ist, der
die von dem Sensor ermittelten Signale zugefihrt wer-
den, und durch die in Abhangigkeit von den zugefiihrten
Signalen das oder die Luftgeblase (1) und/oder die Luft-
strdme automatisch gesteuert bzw. geregelt werden
kénnen.

[0027] Beibeiden vorgenannten Weiterbildungen der
Erfindung kénnen die Luftstrdme vorzugsweise in ihrem
Volumenstrom und/oder in der Anzahl der zu 6ffnenden
Kernluftstrahldisen und/oder in der Anzahl der zu 6ff-
nenden Abschnitte einer Kernluftstrahldiise gesteuert
bzw. geregelt werden. Durch eine automatische Rege-
lung der Luftstromleistung und/oder sonstiger Parame-
tereinstellungen Uber eine Regelungseinheit kann ein
optimaler Schutz vor austretenden Emissionen geboten
werden.

[0028] Eine besonders wirksame Abschirmung kann
weiterhin dadurch erreicht werden, dal® die Kernluft-
strahldisen jeweils einen Gleichrichterkanal zum Beru-
higen des eingebrachten Luftstroms in eine laminare
oder zumindest annahernd laminare Ausstrémung ei-
nes Kernluftstrahls an der Austritts6ffnung umfassen.
[0029] Vorteilhafterweise konnen die Kernluftstrahl-
disen auch ein Leitblech zum turbulenzarmen Fihren
des Kernluftstrahls umfassen.

[0030] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die
Kernluftstrahldisen um eine parallel zum jeweiligen
Randbereich der Offnung verlaufende Achse schwenk-
bar angeordnet sind. Hierdurch wird eine besonders fle-
xibel einstellbare Vorrichtung geschaffen, die an unter-
schiedliche Einsatzfalle angepaft werden kann.
[0031] Wenn es baulich erforderlich ist kann zwischen
den Kernluftstrahldiisen und der Offnung der Deponie
vorteilhafterweise eine Abdichtungsschirze bzw. Di-
stanzschlrze zum Abdichten gegen Umgebungsluft
vorgesehen sein, um die Wirkungsweise der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung vor negativen Witterungs-
einflissen zu schiitzen.

[0032] Je nach Anwendungsfall kann es von Vorteil
sein, wenn an der Offnung eine Vorrichtung vorgesehen
ist, durch die in die Offnung eintretende Gegensténde,
insbesondere Fahrzeuge, mit einer Flissigkeit, vor-
zugsweise mit Wasser, benetzt oder benebelt werden
kénnen. Insbesondere an Anlagen, die einen Faulungs-
vorgang der aufgegebenen Reststoffe beabsichtigen,
kénnen Benebelungsanlagen vorgeschaltet sein, die
die abladenden Fahrzeuge mit Wasser benebeln und so
zusatzlich fir eine vollstdndige Abgabe der Reststoffe
sorgen, wobei die Befeuchtung einem Faulungsprozess
zutraglich ist. AuRerdem ergibt sich dabei der vorteilhaf-
te Nebeneffekt, dass die Fahrzeuge gleichzeitig in ei-
nem gewissen Malle gereinigt werden.

[0033] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
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ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
den in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-

spielen.

[0034] Es zeigen:

Figur 1:  Dreidimensionale Darstellung einer ersten
Ausflihrungsvariante der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung;

Figur 2:  Darstellung der bisherigen Abschirmung ei-
ner Abfalldeponie mittels Schleuse;

Figur 3:  Dreidimensionale Darstellung einer zweiten
Ausflihrungsvariante der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung;

Figur 4:  Schnittansicht der erfindungsgemafen Vor-
richtung mit Darstellung des erfindungsge-
mafRen Wirkprinzips;

Figur 5:  Querschnitt durch eine erfindungsgemafie
Kernluftstrahldise;

Figur 6:  Langsschnitt durch eine erfindungsgemafRe
Kernluftstrahldiise;

Figur 7:  Seitenansicht einer Ausfiuhrungsvariante
der erfindungsgemafen Vorrichtung mit zu-
satzlicher horizontaler Luftwand;

Figur 8:  Prinzipdarstellung einer Ausfiihrungsvarian-
te mit einer Einrichtung zum Regeln der
Kernluftstrahlen.

[0035] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung umfafit ein

Luftgebladse 1, welches saugseitig AuRenluft 2 ansaugt
und druckseitig Uber ein Rohrsystem 3 mit zwei seitlich
neben der Tor6ffnung 4 einer geschlossenen Abfallde-
ponie 5 stehenden Kernstrahldiisen 6 verbunden ist.
Das Luftgeblase 1, welches auslegungsmaRig einen
definierten Gegendruck Uberwinden muf3, férdert saug-
seitig frische Luft und driickt die vorkomprimierte Luft in
die Disen 6, die wiederum Uber einen Druckraum ver-
fugen.

[0036] Der hier herrschende Vordruck verlaRt den
Druckraum Uber eine schmale Ausblasdiise, die dem
beschriebenem Druckgehduse A bereits angepalt ist.
Die Dise selbst wird im Inneren des Druckkastens A mit
einem der Luftrichtung parallel folgenden Leitblech E
versehen, so daf} hier die im Druckraum innere turbu-
lente Luft kanalisiert wird und sich mit einer hohen Ge-
schwindigkeit laminar einstellt. Nach Verlassen der Du-
se entsteht ein flacher Kernluftstrahl, der eine sehr ge-
ringe Induktion mit der sekundaren Umgebungsluft ein-
geht. Um hier den sogenannten "Coanda-Effekt" zu ver-
stérken, wird seitlich und parallel zur Ausstrémrichtung
an dem Druckgehause ein weiteres Leitblech C ange-
ordnet, welches in seiner Lange je nach Anforderung
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der Kernstrahllange verstellbar ist (Figur 5).

[0037] Die hochbeschleunigte Austrittsluft legt sich
aufgrund dieses physikalischen Effektes an der Luft-
tragflache an und reilt erst am Ende dieser Flachenbe-
grenzung ab (Strémungsabrild).

[0038] Durch die erfindungsgemafRe Anordnung von
zwei Kernluftstrahlen kénnen Bereiche unterschiedli-
cher physikalischer oder physischer Parameter, wie
Temperatur, Luftverschmutzungsgrad, molekulare Ge-
ruchsbelastung, und/oder chemische Luftzusammen-
setzung voneinander getrennt bzw. abgeschirmt wer-
den.

[0039] Die in Figur 6 im Langsschnitt und als Einzel-
heit in Figur 5 als Querschnitt dargestellte Kernluft-
strahldise hat ein Luftwand-Drucklinearmodulgehause
A, das aus Kunststoff, Stahl oder Edelstahl gefertigt sein
kann. Druckseitig weist es einen Druckanschluss B flr
ein vorgeschaltetes Geblase auf. Optional kann ein ver-
stellbares Luftleitblech C zur Einstellung und Optimie-
rung des Kernstrahles vorgesehen sein. Die Verstellbar-
keit des auBenliegenden Luftleitblechs ist bei F darge-
stellt. Ein nachgeschalteter Luftgleichrichter D zur Aus-
blaslenkung der laminaren Strémung kann eine M-fér-
mige, Z-férmige, quadratische oder rechteckige Gitter-
struktur haben, was auch als Zukaufhalbzeug erhaltlich
ist. Eine Luftleitkanalisierung E einschlieBlich einer Luft-
fangkantung ist angeformt zur Umwandlung der turbu-
lenten Strdmung in eine laminare Strémung. Eine
FuBplatte G ist zur drehbar gelagerten Befestigung des
Drucklinearmoduls auf dem Boden vorgesehen. Die
Verstellbarkeit der FuBplatte mit einer Verschraubung
ist bei H dargestellt. Optional kann ein Vorgleichrichter
J zur Beruhigung der aus dem vorgeschalteten Druck-
geblase anstrdmenden turbulenten Luft angeordnet
werden.

[0040] Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungs-
variante sind die seitlich stehenden Druckdisen 6 am
Durchfahrtstor 4 um eine senkrechte Achse schwenk-
bar angeordnet. Die mechanische Verstellung des
Grundeinstellwinkels der Druckdiisen 6 wird dabei mit
einer feststehenden Fullplatte und einer hierauf drehen-
den Lagerung in Form eines Bundkragens realisiert.
Hierbei sind beide Dusen 6 Uber Rohrleitungen 3 mit ei-
nem gemeinsamen Luftgeblase 1 verbunden.

[0041] Demgegeniber zeigt Figur 3 eine Anord-
nungsvariante, in der die seitlich feststehend angeord-
neten Druckdlisen 6 am Durchfahrtstor 4 einen Luft-
strahl 9 erzeugen, der einen Strahlwinkel auf das in der
Offnung 4 stehende Fahrzeug 7 von 15 - 35° aufweist.
Hierbei ist jede Dlise 6 an ein separates Luftgeblase 1
angeschlossen.

[0042] Die erfindungsgemafe Losung hat zwei Kern-
luftstrahldiisen 6, die jeweils ein Leitblech C aufweisen,
welches den Luftkernstrahl turbulenzarm fuhrt. Ferner
umfaldt die erfindungsgemafe Vorrichtung ein speziell
ausgelegtes Hochdruckgeblase 1, welches sich auflen
vor dem abzuschottenden Bunker 5 am Boden, auf dem
Dach oder an der Fassadenwand befinden kann. Die-
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ses Hochdruckgeblase 1 ist druckseitig an starre oder
flexible Verbindungsrohre 3 angeschlossen, die bei-
spielsweise aus Wickelfalzrohr, Kunststoffrohr oder fle-
xiblem Alurohr bestehen kénnen, welches die notwen-
dige Druckfestigkeit aufweisen muf3. Die Auslegungs-
parameter des Druckgeblases 1, in der Regel ein Radi-
alventilator, belaufen sich je nach abzuschottender Off-
nungsgeometrie zwischen 600 und 4000 Pa.

[0043] Die Kernstrahldiisen 6 haben ein Gehause A,
das mehrseitig gekantet, halbund/oder vollrund ausge-
fuihrt sein kann. Das auch als sogenanntes Drucklinear-
modul A bezeichnete Gehause wird stirnseitig von oben
oder von der Seite oder von unten mittels eines Druck-
geblases 1 eingespeist, wobei das definierte Volumen
dieses Moduls einerseits einen Druckstauraum aufweist
sowie andererseits eine Beruhigungszone der turbulent
eintretenden Luft bildet.

[0044] Der angeformte Gleichrichterkanal E wandelt
die turbulente Luft als Beruhigungsstrecke um, in eine
laminare Ausstrdémung am Disenende. Um die Turbu-
lenz am Druckeingang der Duse zu verringern kann ein
Leitblechgeh&use angeordnet sein, so daf} die bei kur-
zen Rohrstrecken gedrallte Luft zwangsweise in eine
geradlinige Strdomung umgewandelt wird.

[0045] Die hier im Stauraum befindliche unter Druck
stehende Geblaseaulenluft wird durch eine innere Leit-
blechkante E gefangen und in den schmalen Diisenka-
nal geleitet. Abh&ngig vom Turbulenzgrad ist das innere
Leitblech E sowie die Winkelaufkantung bemessen.
[0046] Die vorverdichtete Luft kann vorteilhafterweise
kurz vor dem Duseneintritt einen weiteren Gleichrichter
D passieren, der eine Gitterstruktur in quadratischer,
rechteckiger, dreieckiger, M-férmiger, Z-férmiger oder
trapezférmiger Querschnittsgeometrie durchlduft. Die
Bautiefe dieses Profils entspricht der 1,5 bis 6-fachen
Bautiefe des Verhaltnisses der Dusenbreite. Nach Pas-
sieren des nahezu laminaren Austrittstrahls aus der Du-
se legt sich der Kernstrahl an das zur Auf3enseite par-
allel verstellbare Leitblech nach dem "Coanda-Effekt"
an und folgt dieser ebenen Flache, die auch gleichzeitig
die Strahlrichtung angibt, bis hin zur definierten Abris-
skante. Die Abrisskante ist als viertelrunde Kantung ge-
formt, um die moglichen Abrissgerausche zu minimie-
ren. Die Abrisskante selbst ist angeformt, um aufgrund
des Abkantwinkels, die stehende Sekundarluft in den
Kernstrahl zu induzieren und so die molekulare Reibung
zwischen beschleunigter Luft und stehender Umge-
bungsluft zu minimieren (sogenannte Injektorwirkung
oder Mitlauftbeschleunigung).

[0047] Die Leitblechlange, die sich individuell in ihrer
Lange verstellen 1aRt, weist eine Lange von 0,1 bis zur
2-fachen Lange des in der Druckdise befindlichen An-
stromgleichrichters auf. Die Langenverstellung erfolgt
vorzugsweise mit durch Schrauben verklemmte Lang-
I6cher oder Fuhrungsschienen in den Seitenkanten
oder &hnlichem.

[0048] Figur 4 zeigt den Stromungsverlauf des nach
innen gerichteten AuRRenluftstrahls, der sich an dem bei-
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spielhaft angeordneten Fahrzeugkorpus 7 anlegt, der
Langsachse folgt und als Strahlungskegel in den luftbe-
lasteten Gebaudeteil 5 eindringt. Hierdurch wird, wie zu-
vor beschrieben, ein Frischlufteintrag in den geruchs-
und staubbelasteten Bunker 5 gebracht. Hier folgt eine
Verdiinnung der Luftkonzentration, die dann auch die
notwendigerweise installierte Abluft-Reinigungsanlage
unterstitzt.

[0049] Bei der in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungs-
variante ist zusétzlich an der oberen Seite der Offnung
4 eines Abfall-Reststoffbunkers 5 eine horizontal aus-
gerichtete Kernstrahldlise 6 angeordnet, die zusatzlich
zu einer oder zwei seitlichen Luftwanden 9 von oben ab-
dichtet, was insbesondere bei offenen Kipp-Lastwagen
7 von Vorteil ist. Dabei legt sich der Kernluftstrahl 9 von
oben Uber die gesamte Breite der Kippmulde 10 an die
Kontur des Kipp-Lastwagens 7 an und schirmt so ins-
besondere auch den Bereich 11 hochst wirksam ab, in
dem besonders hohe Konzentrationen an Staub- und
Geruchspartikeln beim Abkippvorgang entstehen. Der
Kernluftstrahl 9 schalt dabei die staubhaltigen Partikel
quasi von der Bodenflache der Kippmulde 10 ab.
[0050] In Figur 8 ist eine Ausflihrungsvariante darge-
stellt, bei der auRenseitig vor der Offnung 4 als Rauch-
Gasmelder ausgebildeter Sensor 12 sowie drei Nahe-
rungssensoren 13 angeordnet sind. Durch den Rauch-
Gasmelder 12 kann der aktuelle Ist-Zustand der austre-
tenden Gase oder Geriiche sowie aus der Offnung 4 ge-
gebenenfalls austretenden Schmutzpartikel erfasst
werden, wahrend durch die Naherungssensoren 13 ein
vor der Offnung 4 befindliches Fahrzeug 7 in unter-
schiedlichen Konturen bzw. Hohen H1, H2 erfasst wer-
den kann.

[0051] Ferner ist eine Regelungseinheit 14 vorgese-
hen, der die von den Sensoren 12 und 13 ermittelten
Signale zugefiihrt werden. Die Regelungseinheit 14
kann dementsprechend in Abh&ngigkeit von den zuge-
fuhrten Signalen die Luftgebldse und/oder die Luftstré-
me unverzlglich so regeln, dass ein der jeweilig aktuell
vorliegenden Situation angepasster optimaler Schutz
vor austretenden Emissionen gegeben ist. Insbesonde-
re kénnen die Luftstrdme dabei in ihrem Volumenstrom
und/oder in der Anzahl der zu 6ffnenden Kernluftstrahl-
disen 6 bzw. in der Anzahl der zu 6ffnenden einzeln
ansteuerbaren Abschnitte einer Kernluftstrahldiise 6
geregelt werden.

[0052] Zusatzlich sind an den Offnungen 4 der Abfall-
deponie 5 nicht naher dargestellte mechanisch betatig-
bare Tore vorgesehen, um bei ldngerer Nichtbenutzung
der Offnungen 4 auf einfache und sparsame Weise eine
sichere Abdichtung des Gebaudes 5 zu erreichen. Auch
kénnen diese Tore automatisch Gber die Regelungsein-
heit 14 betatigt werden, wobei beispielsweise die bend-
tigte Offnungshéhe in Abhangigkeit von der ermittelten
Hoéhe H1, H2 des jeweiligen Fahrzeugs 7 eingestellt
werden kann.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Abschirmung von Offnungen (4),
insbesondere von Toren oder Tlren, an Gebauden
(5) und/oder Anlagen zur Behandlung oder Verwer-
tung von Abfall oder an Lagergebauden (5) zur
Sammlung bzw. Deponierung von Abfall, insbeson-
dere an Kompostierungsanlagen, Reststoffverwer-
tungsanlagen, Millverbrennungsanlagen oder Ab-
falldeponie-Bunkern,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei in verschiedenen Randbe-
reichen der Offnung (4) angeordnete und mit einem
Luftgeblase (1) verbundene Kernluftstrahldiisen (6)
vorgesehen sind, deren Austritts6ffnungen derart in
Richtung der Offnung (4) gerichtet sind, dass die
aus den Kernluftstrahldiisen (6) austretenden Kern-
luftstrahlen (9) aus unterschiedlichen Richtungenin
einem Winkel zwischen 1° und 60° durch die Off-
nung (4) in das Gebaude (5) hinein gerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aus den Kernluftstrahldiisen (6)
austretenden Kernluftstrahlen (9) in einem Winkel
von 15° - 45° durch die Offnung (4) in das Geb&ude
(5) hinein gerichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei Kernluftstrahldlisen (6)
an einander gegeniiberliegenden Seiten der Off-
nung (4) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei Kernluftstrahldliisen (6)
an zueinander benachbarten Seiten der Offnung (4)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an mindestens einer Seite der
Offnung (4) mehrere Kernluftstrahldiisen (6) oder
mehrere einzeln ansteuerbare Abschnitte einer
Kernluftstrahldiise (6) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kernluftstrahldi-
sen (6) oder die einzeln ansteuerbaren Abschnitte
einer Kernluftstrahldiise (6) sich gleichmafig oder
ungleichmaRig Gber die gesamte Hohe bzw. Breite
der Offnung (4) erstrecken.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch ge-kennzeichnet, dass die Kernluft-
strahldiisen (6) stirnseitig oder langsseitig mit dem
Luftgeblase (1) verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Kernluft-
strahldiisen (6) Uber Verbindungsleitungen (3) mit
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einem gemeinsamen Luftgeblase (1) verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Kernluftstrahl-
diise (6) mit einem separaten Luftgeblase (1) ver-
bunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass durch das Luftge-
blase (1) AuRenluft (2) ansaugbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Luftge-
blase (1) oder zwischen dem Luftgeblase (1) und
den Kernluftstrahldisen (6) eine Einrichtung zum
Abkulhlen oder Erwarmen der Luft vorgesehen ist,
wobei einer Einrichtung zum Erwarmen der Luft
vorzugsweise Prozesswarme zufiihrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass aullenseitig vor
oder an der Offnung (4) mindestens ein Sensor
(12), insbesondere ein Rauchmelder angeordnet
ist, durch den der Ist-Zustand der austretenden Ga-
se und/oder aus der Offnung (4) gegebenenfalls
austretende Schmutzpartikel erfassbar sind, und
dass eine Steuerungs- oder Regelungseinheit (13)
vorgesehen ist, der die von dem oder den Sensoren
(12) ermittelten Signale zufiihrbar sind, und durch
die in Abhangigkeit von den zugeflhrten Signalen
das oder die Luftgeblase (1) und/oder die Luftstro-
me steuerbar bzw. regelbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass aulenseitig vor
der Offnung (4) mindestens ein Sensor (12), insbe-
sondere ein Naherungssensor, angeordnet ist,
durch den ein vor der Offnung (4) befindlicher Ge-
genstand (7), insbesondere ein Fahrzeug, er-
fassbar ist, und dass eine Steuerungs- oder Rege-
lungseinheit (13) vorgesehen ist, der die von dem
Sensor (12) ermittelten Signale zufiihrbar sind, und
durch die in Abhangigkeit von den zugefihrten Si-
gnalen das oder die Luftgebladse (1) und/oder die
Luftstrdme steuerbar bzw. regelbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftstrdme in ihrem Vo-
lumenstrom und/oder in der Anzahl der zu 6ffnen-
den Kernluftstrahldiisen (6) und/oder in der Anzahl
der zu 6ffnenden Abschnitte einer Kernluftstrahl-
dise (6) steuerbar bzw. regelbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kernluftstrahl-
disen (6) jeweils einen Gleichrichterkanal (E) zum
Beruhigen des eingebrachten Luftstroms in eine la-
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16.

17.

18.

19.

20.

12

minare oder zumindest anndhernd laminare Aus-
strdmung eines Kernluftstrahls (9) an der Austritts-
offnung der Kernluftstrahldise (6) umfassen.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kernluftstrahl-
disen (6) ein Leitblech (C) zum turbulenzarmen
Fihren des Kernluftstrahls (9) umfassen.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch ge-kennzeichnet, dass die Kernluft-
strahldiisen (6) um eine parallel zum jeweiligen
Randbereich der Offnung (4) verlaufende Achse
schwenkbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kernluftstrahl-
diisen (6) in mehreren Ebenen vor der Offnung (4)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Off-
nung (4) und den Kernluftstrahldiisen (6) eine Ab-
dichtungsschirze zum Abdichten gegen Umge-
bungsluft vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Offnung
(4) eine Vorrichtung vorgesehen ist, durch die in die
Offnung (4) eintretende Gegenstéande (7), insbe-
sondere Fahrzeuge, mit einer Flussigkeit, vorzugs-
weise mit Wasser, benetzbar oder benebelbar sind.
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