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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
destiné à assurer l’éclairage d’un appareil électronique
portatif tel qu’une montre-bracelet afin de faciliter la lec-
ture des informations fournies par cet appareil pour un
utilisateur. La présente invention concerne également un
procédé pour la mise en oeuvre d’un tel dispositif.
[0002] Des montres dont le cadran est illuminé à l’aide
d’une source lumineuse pour permettre à un utilisateur
de lire l’heure dans l’obscurité sont connues depuis de
fort nombreuses années. Ces montres se distinguent en-
tre elles par l’intensité de l’illumination fournie par la sour-
ce lumineuse. Pour une part d’entre elles, la source lu-
mineuse éclaire fortement le cadran de la montre. Ceci
peut s’avérer avantageux dans le cas où un vendeur sou-
haite démontrer les qualités de son produit à un acheteur
potentiel et présenter à ce dernier l’aspect qu’aura sa
montre en cas d’utilisation nocturne. L’utilisateur pourra
ainsi, malgré la clarté qui règne dans le point de vente,
percevoir l’affichage de la montre à l’état éclairé. Par con-
tre, si l’utilisateur de la montre veut consulter l’heure du-
rant la nuit, la forte intensité de l’éclairage risque de
l’éblouir. En outre, cette solution présente l’inconvénient
notable d’être forte consommatrice d’énergie, ce qui
constitue un handicap sérieux dans le cas d’objets élec-
troniques portatifs de faibles dimensions tels qu’une
montre dont les capacités de stockage en énergie sont
forcément limitées. Pour remédier à cet inconvénient, il
a été proposé d’illuminer les montres plus faiblement
mais toujours suffisamment, bien entendu, pour que l’uti-
lisateur d’une telle montre puisse lire les informations
horaires ou autres dans l’obscurité. Cette seconde solu-
tion a comme principal mérite d’être économique du point
de vue de la consommation électrique. Par contre, il est
pratiquement impossible, à moins de se retirer dans un
endroit faiblement éclairé, de faire la démonstration sur
le lieu de vente des qualités de l’illumination de la montre,
car cette illumination est trop faible pour pouvoir être per-
çue au grand jour.
[0003] Un nouveau pas a été franchi dans l’état de la
technique en proposant, comme cela est fait, par exem-
ple, dans le brevet US 4,995,016 au nom de la société
Seikosha, de munir la montre d’un capteur de lumière
capable de détecter les différents niveaux d’intensité de
la lumière ambiante et d’adapter, en fonction du niveau
de luminosité détecté, l’illumination du dispositif d’affi-
chage dont est munie la montre.
[0004] Un tel dispositif permet de ne plus avoir besoin
de choisir, lors de la construction de la montre, entre une
illumination intense ou faible, par exemple du dispositif
d’affichage des données fournies par ladite montre. Ain-
si, lorsque l’éclairement ambiant est faible (dans le noir
ou la pénombre), l’illumination du dispositif d’affichage
est elle-même faible, ce qui, du point de vue de la con-
sommation électrique, est très favorable et permet mal-
gré tout à l’utilisateur de la montre de consulter celle-ci
à tout moment, notamment en pleine nuit. Par contre,

lorsque l’éclairement ambiant est intense, le capteur de
lumière désactive les moyens d’éclairage de la montre.
Il est toutefois prévu de munir la montre d’un interrupteur
qui, lorsqu’il est activé, permet d’illuminer fortement la
montre même en plein jour, par exemple dans une bou-
tique d’horlogerie, afin de permettre au vendeur de dé-
montrer les qualités du produit à un acheteur potentiel
et lui présenter l’aspect qu’aura sa montre en cas d’uti-
lisation nocturne. L’ajout d’un composant supplémentai-
re sous la forme d’un capteur de lumière ne va cependant
pas sans poser certains problèmes. Cela représente un
coût supplémentaire tant du point de vue du nombre de
composants à utiliser que du point de vue du temps de
montage et de fabrication, et introduit une source nou-
velle de défaillance possible qui peut, à plus au moins
long terme, nuire à la fiabilité de l’objet électronique ainsi
équipé. De plus, un tel système de détection est directif
et ses performances sont fonctions de l’emplacement du
capteur. Une ombre produite, par exemple, par la man-
che d’une chemise fausse la mesure du degré de lumi-
nosité ambiante. Pour remédier à ces problèmes, l’hom-
me du métier n’a pas d’autre choix que d’augmenter la
surface de détection. Mais une telle mesure nuit consi-
dérablement à l’aspect esthétique de la montre et aug-
mente l’encombrement de celle-ci.
[0005] Le document WO99/40559 décrit un dispositif
d’éclairage pour un appareil électronique ou électromé-
canique tel qu’une pièce d’horlogerie du type montre-
bracelet comprenant un dispositif d’affichage d’une in-
formation horaire ou autre, ce dispositif d’éclairage com-
prenant une source lumineuse pour éclairer le dispositif
d’affichage, cette source lumineuse étant également ap-
te à mesurer l’intensité de la lumière ambiante. Dans ce
dispositif d’éclairage connu, une unité de contrôle réalise:

- un étage de mesure agencé pour fournir un signal
électrique représentatif des conditions d’éclairement
ambiant;

- un étage de mémorisation agencé pour stocker un
état électrique correspondant à un niveau de lumi-
nosité faible ou fort en fonction du signal électrique
produit par l’étage de mesure, et

- un étage qui, lorsqu’un signal destiné à commander
l’allumage de la source lumineuse est produit, est
agencé pour adapter l’intensité de la lumière fournie
par ladite source lumineuse en fonction de l’état élec-
trique stocké dans l’étage de mémorisation.

[0006] La présente invention a pour but de remédier
aux inconvénients de l’art antérieur ainsi qu’à d’autres
encore en procurant un dispositif d’éclairage pour un ap-
pareil électronique portatif qui permette de contrôler de
façon sûre et peu coûteuse l’illumination des données
affichées par l’appareil électronique en fonction de l’in-
tensité de la luminosité ambiante.
[0007] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif d’éclairage tel que défini dans la revendication
1.
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[0008] Grâce à ces caractéristiques, la présente inven-
tion procure un dispositif d’éclairage dont la source lumi-
neuse est capable à la fois d’éclairer le dispositif d’affi-
chage de données de l’appareil qu’elle équipe et de dé-
tecter le degré d’intensité de l’éclairage ambiant. La pré-
sente invention permet donc de ne plus avoir recours à
un capteur d’intensité lumineuse indépendant ce qui est,
on le comprendra aisément, fort avantageux dans la me-
sure où il est ainsi possible de limiter le nombre de com-
posants utilisés, de simplifier la construction et donc de
limiter les coûts. En outre, la fiabilité d’un dispositif
d’éclairage conforme à l’invention est améliorée par rap-
port à celle des dispositifs analogues connus de l’art an-
térieur.
[0009] Le dispositif d’éclairage selon l’invention peut
être avantageusement utilisé en combinaison avec les
éléments optiques servant à éclairer le dispositif d’affi-
chage tels que ceux décrits dans la demande de brevet
EP-A-0 860 755. En effet, ces éléments optiques qui sont
utilisés pour répartir la lumière produite par la source
lumineuse sur la surface, par exemple du cadran d’une
montre, peuvent être utilisés de façon réversible pour
collecter la lumière ambiante en vertu du principe selon
lequel les chemins optiques parcourus par la lumière sont
réversibles. L’utilisation, en combinaison, de la source
d’éclairage et des éléments servant originellement à dif-
fuser la lumière produite par ladite source d’éclairage
pour collecter la lumière ambiante permet de fournir au
capteur une information plus fiable quant au degré d’in-
tensité de la luminosité ambiante que si l’on utilisait le
capteur seul. Ce capteur comprend, en effet, une surface
active limitée et le signal de détection qu’il fournit peut
être facilement perturbé par une ombre passagère.
[0010] Selon une autre caractéristique de l’invention,
l’intensité lumineuse fournie par la source lumineuse est
adaptée à l’intensité de la lumière ambiante mesurée.
Ainsi, si le dispositif d’éclairage est activé alors que l’ap-
pareil qu’il équipe, en particulier une pièce d’horlogerie
du type montre-bracelet, se trouve en pleine lumière, ledit
dispositif d’éclairage fournira une illumination forte. De
la sorte, un vendeur d’une joaillerie pourra faire la dé-
monstration des caractéristiques de la montre à son
client et lui présenter l’aspect qu’aura cette dernière lors-
que le client utilisera sa montre par exemple durant la
nuit. Au contraire, si le dispositif d’éclairage est activé
dans un lieu sombre, il fournira une illumination moins
forte qu’en plein jour. L’utilisateur ne sera ainsi pas ébloui
s’il consulte sa montre durant la nuit, et la consommation
électrique sera limitée, ce qui permet d’augmenter la du-
rée de vie des batteries qui alimentent la montre.
[0011] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, on prend en compte le temps nécessaire à l’oeil
humain pour s’accoutumer à l’obscurité. Ainsi, si un uti-
lisateur passe rapidement d’un lieu éclairé à un lieu som-
bre et qu’il veut consulter sa montre immédiatement
après, le dispositif d’éclairage considérera que la vision
de l’utilisateur ne s’est pas encore adaptée aux nouvelles
conditions d’éclairement ambiant et éclairera fortement

le dispositif d’affichage de la montre. Par contre, si l’uti-
lisateur veut consulter sa montre après une période plus
longue où il sera considéré que la vue dudit utilisateur
s’est adaptée aux conditions de vision nocturnes, le dis-
positif d’éclairage brillera faiblement.
[0012] La présente invention concerne également un
procédé pour éclairer un dispositif d’affichage comme
défini dans la revendication 18.
[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront plus clairement de la des-
cription détaillée qui suit d’un exemple de réalisation du
dispositif d’éclairage selon l’invention, cet exemple étant
donné à titre purement illustratif et non limitatif seule-
ment, en liaison avec les dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation du schéma élec-
trique du dispositif d’éclairage selon l’invention, et

- la figure 2 est un histogramme montrant l’évolution
de la tension aux bornes de différents éléments du
dispositif d’éclairage selon l’invention.

[0014] La présente invention procède de l’idée géné-
rale inventive qui consiste à utiliser une même source
d’éclairage, non seulement pour éclairer le dispositif d’af-
fichage d’un appareil électronique ou électromécanique
tel qu’une montre-bracelet, mais également comme dé-
tecteur du degré de luminosité ambiant pour adapter l’in-
tensité de l’éclairage du dispositif d’affichage aux condi-
tions environnantes. Grâce à cette caractéristique, on
limite le nombre de composants à utiliser et on rend ainsi
la fabrication d’un tel dispositif d’affichage plus simple et
donc plus économique. En outre, un tel dispositif d’affi-
chage présente une meilleure fiabilité.
[0015] La présente invention va être décrite en liaison
avec un appareil électronique du type montre-bracelet.
Il va de soi que l’invention n’est pas limitée par le type
de dispositif d’affichage utilisé. Il peut tout aussi bien
s’agir d’un cadran au-dessus duquel se déplacent des
aiguilles que d’une cellule à cristal liquide. De même,
l’invention n’est pas limitée au domaine horloger et peut
être appliquée à tout type d’appareil portatif tel qu’un ap-
pareil de mesure, un téléphone sans fil ou portable ou
autres.
[0016] L’illumination d’une montre-bracelet peut se fai-
re à l’aide de différents moyens parmi lesquels on peut
citer :

- les feuilles électroluminescentes sur lesquelles sont
imprimés des motifs ou qui sont utilisées en combi-
naison avec un cadran partiellement transparent;

- un guide de lumière, par exemple en forme d’an-
neau, comme décrit dans la demande de brevet EP-
A-0 860 755;

- un guide de lumière planaire qui est soit disposé sur
le cadran (éclairage réverbère), soit au-dessus de
celui-ci lorsque ce cadran est partiellement transpa-
rent (rétro-éclairage);

- les aiguilles de la montre comme cela est décrit, par
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exemple dans le brevet US 4,995,022;
- l’illumination lampadaire comme décrit dans le bre-

vet US 6,106,127.

[0017] Les méthodes décrites succinctement ci-des-
sus sont plus particulièrement adaptées pour la mise en
oeuvre de l’invention. Bien sûr, ces méthodes restent
valables dans le cas où le cadran de la montre est par-
tiellement ou entièrement constitué par une cellule d’af-
fichage à cristaux liquides.
[0018] On se réfère tout d’abord à la figure 1. Pendant
la phase veille, la diode électroluminescente D3, mieux
connue sous sa dénomination anglo-saxonne "Light-
Emitting Diode" ou "LED", ne joue pas le rôle de moyen
d’éclairage mais, au contraire, fonctionne dans un mode
dans lequel elle détecte le degré de luminosité ambiant.
Dans le cadre de la présente invention, on pourra utiliser,
par exemple, les diodes commercialisées par la société
Agilent sous les références HSMB-190C et HSMC-S690
ou la diode commercialisée par Stanley sous la référence
FR1111C. La diode D3, reliée à la grille d’un transistor
T1, constitue ainsi avec ce dernier un étage de mesure
fonctionnant à la façon d’un générateur de courant dont
l’intensité va dépendre du degré de luminosité ambiant.
On dispose ainsi d’une source de courant commandée
par la LED D3. Le courant produit par cette source de
courant traverse une résistance R1 qui est reliée au drain
du transistor T1 et qui permet de créer une chute de
tension proportionnelle au courant produit par ledit gé-
nérateur de courant. On dispose ainsi d’une tension qui
est fonction, d’une part du courant produit par la source
de courant commandée par la diode D3, et d’autre part
de la valeur de la résistance R1 proprement dite. Comme
on le comprendra mieux dans la suite de la description,
le choix de la valeur de la résistance R1 va permettre de
fixer un seuil de tension en deçà duquel la diode D3,
lorsqu’elle sera sollicitée, produira un éclairage intense,
et au-delà duquel la même diode D3 produira un éclai-
rage limité.
[0019] Comme on peut le voir sur le schéma électrique,
des moyens d’interruption comprenant un transistor T2
sont reliés au point commun entre le transistor T1 et la
résistance R1. Pendant la phase de veille, ce transistor
T2 est toujours conducteur et permet ainsi d’appliquer
de manière rapide la tension présente aux bornes de
ladite résistance R1 à un condensateur C3. Ce conden-
sateur C3 est monté en parallèle sur la résistance R1 via
une diode anti-retour D1 qui empêche ledit condensateur
C3 de se décharger au travers de la résistance R1. De
même, le condensateur C3 est associé à une résistance
R9 avec laquelle il constitue un circuit RC dont la cons-
tante de temps détermine la vitesse à laquelle le con-
densateur C3 peut se décharger au travers de la résis-
tance R9. Ce circuit RC constitue ainsi un étage de mé-
morisation qui va stocker un état correspondant à un ni-
veau de luminosité ambiante faible ou fort en fonction du
signal électrique produit par l’étage de mesure. On verra
ultérieurement que la valeur de la constante de temps

du circuit formé par le condensateur C3 et la résistance
R9 est ajustée en fonction du temps qui est nécessaire
à la vision humaine pour s’adapter aux modifications de
l’éclairement ambiant.
[0020] Les éléments décrits jusqu’ici définissent donc
deux constantes de temps. La première de ces constan-
tes correspond au temps, très bref, qui est nécessaire
pour charger le condensateur C3 via la diode anti-retour
D1, cette dernière présentant une résistance très faible.
La seconde constante de temps définie par les éléments
décrits ci-avant correspond au temps qui est nécessaire
au condensateur C3 pour se décharger dans la résistan-
ce R9. Ce temps est plus long que le temps nécessaire
pour charger le condensateur C3 et est ajusté en fonction
des paramètres de la vision humaine comme déjà men-
tionné. En conséquence, lorsque le dispositif selon l’in-
vention se trouve dans des conditions d’éclairement am-
biant intenses, le générateur de courant que constituent
la LED D3 et le transistor T1 qui lui est associé va charger
très rapidement le condensateur C3. Si, ensuite, le dis-
positif selon l’invention passe dans un environnement où
l’éclairement ambiant est plus faible, le condensateur C3
va se décharger progressivement au travers de la résis-
tance R9. Il faut bien comprendre, en effet, que si le dis-
positif selon l’invention passe d’un endroit qui est forte-
ment éclairé à un endroit qui l’est moins, on se trouve, à
l’instant de cette transition, dans une situation où la chute
de potentiel créée par la résistance R1 qui est, rappelons-
le, proportionnelle au courant produit par la diode D3, est
inférieure au potentiel du condensateur C3. En consé-
quence, le générateur de courant formé par ladite diode
D3 et le transistor T1 ne peut pas recharger le conden-
sateur C3. Cela ne sera à nouveau possible qu’au mo-
ment où le condensateur C3 se sera suffisamment dé-
chargé et que son potentiel deviendra inférieur au poten-
tiel présent aux bornes de la résistance R1. Ainsi, les
fluctuations de la tension aux bornes du condensateur
C3 sont le reflet fidèle des variations de l’intensité de
l’éclairage ambiant.
[0021] Comme on peut le voir sur la figure 1 annexée
à la présente demande de brevet, le circuit RC formé par
le condensateur C3 et la résistance R9 est relié à l’entrée
logique D d’une bascule 1. Cette bascule 1 constitue un
étage qui, lorsqu’un signal destiné à commander l’allu-
mage de la source lumineuse est produit, adapte l’inten-
sité de la lumière fournie par ladite source lumineuse en
fonction de l’état électrique stocké dans l’étage de mé-
morisation. Plus précisément, cette bascule 1 va consi-
dérer que son entrée D est à un niveau logique haut "1"
ou bas "0" selon que la tension appliquée sur cette entrée
est supérieure à une première valeur donnée, par exem-
ple 1,7 volts, ou inférieure à une seconde valeur donnée,
par exemple 1,2 volts. De façon classique, la bascule 1
a pour fonction d’appliquer sans modification l’état logi-
que dans lequel se trouve son entrée D à sa sortie Q
sous l’effet d’une sollicitation extérieure. Dans le cas de
la présente invention, cette sollicitation extérieure revêt
la forme d’une pression sur un bouton-poussoir PB1 qui
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vient mettre à l’instant t1 (voir figure 2, courbe "start") la
sortie Q d’un circuit de temporisation 2 à un niveau haut
"1". Comme on peut le voir sur le schéma électrique, la
sortie Q du temporisateur 2 est reliée directement à l’en-
trée horloge CLK de la bascule 1. Ainsi, lorsqu’on appuie
sur le poussoir PB1 à l’instant t1, on enclenche le circuit
de temporisation 2, ce qui a pour effet de faire basculer
l’état logique dans lequel se trouve l’entrée D de la bas-
cule 1 vers la sortie Q de ce dernier, et de maintenir ladite
sortie Q dans cet état pendant une certaine durée après
l’actionnement du poussoir PB1. Cette durée est impo-
sée par le temporisateur 2 et correspond à l’intervalle de
temps t1-t3 sur la courbe "tempo" de la figure 2. L’état
de la sortie Q de la bascule 1 est donc l’image des con-
ditions d’éclairement ambiant au moment où l’on a ac-
tionné le bouton-poussoir PB1.
[0022] La sortie Q du temporisateur 2 est également
reliée à la grille du transistor T2. Comme on l’a déjà men-
tionné précédemment, le transistor T2 est conducteur
pendant toute la durée de la phase de veille du dispositif
selon l’invention, et le condensateur C3 est relié au gé-
nérateur de courant formé par la diode électrolumines-
cente D3 et le transistor T1 par l’intermédiaire de la diode
anti-retour D1 et dudit transistor T2. Par contre, dès que
la diode D3 n’est plus utilisée comme capteur de l’inten-
sité lumineuse environnante mais comme source d’éclai-
rement, il faut immédiatement découpler l’étage de mé-
morisation (condensateur C3, résistance R9) de l’étage
de mesure ou d’intégration (diode D3, transistor T1, ré-
sistance R1 ) afin de ne pas fausser l’état de charge dudit
condensateur C3. Tel est le rôle du signal généré à la
sortie Q du temporisateur 2 qui vient ouvrir le transistor
T2.
[0023] Quand on appuie sur le bouton-poussoir PB1
pour commander l’allumage de la diode électrolumines-
cente D3, ceci a pour effet de mettre à "1" la sortie logique
Q du temporisateur 2. Par suite, on transfère l’état logique
de l’entrée D de la bascule 1 vers sa sortie Q et on ouvre
le transistor T2 afin d’isoler le condensateur C3 du gé-
nérateur de courant formé par la diode D3 et le transistor
T1 et commandé par le degré de luminosité ambiant. En
même temps, le niveau haut de la sortie logique Q du
temporisateur 2 est appliqué à la grille d’un transistor T3
pour rendre ce dernier conducteur et permettre l’alimen-
tation de la diode D3 en énergie électrique. Toutefois, le
transistor T3 qui commande l’éclairage est rendu passant
à l’instant t2 seulement (voir figure 2 courbe "LED"), c’est-
à-dire avec un petit temps de retard sur l’instant t1 où
l’on actionne le bouton-poussoir PB1. Ce retard est in-
troduit par un circuit RC constitué d’un condensateur C1
et d’une résistance R3 disposés entre le temporisateur
2 et le transistor T3. Cet allumage différé de la diode D3
permet de s’assurer que l’on ne vient pas modifier l’état
de la charge électrique accumulée dans le condensateur
C3.
[0024] Le niveau logique haut ou bas de la sortie Q de
la bascule 1 est représenté sur la courbe "ligthing" de la
figure 2. Deux traits gras horizontaux indiquent l’état lo-

gique "0" ou "1" de la sortie Q de la bascule 2. L’état
logique de la sortie Q est fonction de l’état de charge du
condensateur C3 à l’instant t1 où l’on appuie sur le bou-
ton-poussoir PB1. En effet, aussi longtemps que la diode
D3 fonctionne comme capteur, la tension aux bornes du
condensateur C3 fluctue en fonction des variations de
l’intensité de la lumière environnante (voir figure 2, cour-
be "Vlight"). A l’instant t1 où l’on appuie sur le poussoir
PB1, l’état de charge du condensateur C3 se fige et reste
sensiblement le même pendant toute la durée de la tem-
porisation, bien que les conditions d’éclairement puis-
sent continuer à fluctuer comme cela est indiqué en poin-
tillés sur la courbe "Vlight" de la figure 2. Effectivement,
en raison de sa constante de temps, le condensateur C3
se décharge lentement en comparaison avec la durée
du signal de temporisation qui correspond à la durée pen-
dant laquelle la diode électroluminescente D3 reste al-
lumée. A la fin de la temporisation, le condensateur C3
est à nouveau alimenté et retrouve rapidement un niveau
de charge correspondant aux conditions d’éclairement
ambiant.
[0025] Le niveau logique haut ou bas de la sortie Q de
la bascule 1 est appliqué sur la grille d’un transistor T6.
Par suite, si la sortie Q de la bascule 1 est dans l’état
logique "0", le transistor T6 reste ouvert et la diode D3
est alimentée avec un courant minimum à travers deux
résistances R4 et R5 montées en série entre ladite diode
D3 et ledit transistor T6. Par contre, si la sortie Q de la
bascule 1 est dans l’état logique "1", le transistor T6 se
ferme et la diode D3 est alors alimentée avec un courant
maximum à travers la seule résistance R5. En effet, lors-
que le transistor T6 est conducteur, il court-circuite pra-
tiquement la résistance R4 dans la mesure où la valeur
de sa résistance interne est très faible au regard de celle
de R4.
[0026] A la fin de la temporisation, l’état logique de la
sortie Q du temporisateur repasse à "0". Aussitôt, le tran-
sistor T3 s’ouvre, provoquant l’extinction de la diode D3.
De même, le transistor T2 se ferme à nouveau, de sorte
que le condensateur C3 est à nouveau relié à l’étage
source de courant formé par la diode D3 et le transistor
T1 et que son état de charge retrouve progressivement
un niveau correspondant à l’intensité de la luminosité
ambiante. Enfin, un second timer 4 vient remettre à zéro
la sortie logique Q de la bascule 1 (voir figure 2, courbe
"reset").
[0027] On va maintenant examiner un cycle de fonc-
tionnement du dispositif selon l’invention. On suppose,
pour commencer, que le dispositif se trouve en état de
veille, c’est-à-dire dans un état où la diode électrolumi-
nescente D3 n’éclaire pas mais est seulement utilisée
pour détecter le degré d’intensité de la luminosité am-
biante. On suppose par ailleurs qu’au début de ce cycle
de fonctionnement, le dispositif se trouve dans la clarté.
[0028] En état de veille du dispositif, le transistor T3
est ouvert car la diode électroluminescente D3 ne doit
pas être alimentée électriquement. A l’inverse, le tran-
sistor T2 est fermé et donc passant de façon que la ten-
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sion présente aux bornes de la résistance R1 puisse être
appliquée aux bornes du condensateur C3 et permette
ainsi la charge de ce dernier. On rappelle que la tension
aux bornes de la résistance R1 résulte du courant qui
traverse celle-ci et qui est produit par la diode électrolu-
minescente D3 et le transistor T1 fonctionnant comme
un générateur de courant commandé par la luminosité
ambiante. On comprend sans peine que l’état de charge
du condensateur C3 est fonction de la chute de potentiel
au point commun entre le drain du transistor T1 et la
résistance R1. Ainsi, la valeur de la résistance R1 va
déterminer la valeur de la tension appliquée à l’entrée
logique D de la bascule 1 et permettre à cette dernière
de décider si son entrée logique D est à un niveau haut
"1" ou bas "0". Selon que l’entrée logique D de la bascule
1 se trouvera à "0" ou à "1" au moment où le bouton-
poussoir PB1 sera actionné, cela déterminera l’intensité
du courant électrique alimentant la diode D3 et donc l’in-
tensité, faible ou élevée, de l’éclairement produit par la-
dite diode D3.
[0029] Le dispositif selon l’invention se trouvant dans
la clarté, supposons que l’on actionne le bouton-poussoir
PB1. L’état de charge du condensateur C3 se trouve à
un niveau élevé, de sorte que l’état logique de l’entrée
D de la bascule 1 se trouve à son niveau haut "1". Sous
l’effet de l’actionnement du bouton-poussoir PB1, la sor-
tie Q du circuit de temporisation 2 passe à "1" et com-
mande le transfert de l’état logique "1" de l’entrée D de
la bascule 1 vers la sortie Q de cette dernière. Simulta-
nément, le circuit de temporisation 2 commande l’ouver-
ture du transistor T2 afin que l’état de charge du conden-
sateur C3 ne soit pas faussé par l’allumage de la diode
électroluminescente D3. De même, le circuit de tempo-
risation 2 commande la fermeture du transistor T3 afin
que la diode D3 puisse être alimentée en courant élec-
trique. La diode D3 n’est cependant alimentée qu’un bref
instant après que l’on ait actionné le poussoir PB1, ce
retard étant généré par un circuit RC qui se compose
d’un condensateur C1 et d’une résistance R3 et permet-
tant, là aussi, de s’assurer que l’état de la charge du
condensateur C3 ne va pas être modifié par l’allumage
de la diode D3. Enfin, le niveau haut "1" de la sortie Q
de la bascule 2 est appliqué à la grille du transistor T6
afin de rendre ce dernier conducteur, de sorte que le
courant qui va alimenter la diode D3 est limité seulement
par la résistance R5. L’éclairage de la diode D3 va donc
être maximum. Cette fonction est surtout utile lorsqu’un
vendeur d’un magasin de joaillerie souhaite présenter à
un client l’aspect que présente la montre lorsqu’on l’éclai-
re dans la pénombre. En effet, malgré la clarté qui règne
dans le point de vente, la diode D3 brillera suffisamment
fort pour que le client puisse percevoir l’éclairage de la-
dite montre. Au bout d’un certain temps de fonctionne-
ment de la diode D3 qui est déterminé par le circuit de
temporisation 2, la sortie logique Q dudit temporisateur
2 passe à zéro. Aussitôt, le transistor T3 s’ouvre, provo-
quant l’extinction de la diode D3, et le transistor T2 se
ferme, de sorte que le condensateur C3 retrouve pro-

gressivement un état de charge correspondant à la lu-
minosité ambiante.
[0030] Supposons maintenant que l’utilisateur passe
subitement d’un environnement clair à un environnement
où règne la pénombre et qu’il souhaite consulter sa mon-
tre. En passant d’un endroit fortement éclairé à un endroit
qui l’est moins, le dispositif selon l’invention va se trouver
dans une situation dans laquelle la chute de potentiel
créée par la résistance R1 qui est fonction du degré d’in-
tensité de la luminosité ambiante va être inférieure au
potentiel du condensateur C3. En conséquence, le gé-
nérateur de courant formé par la diode photoluminescen-
te D3 et le transistor T1 ne peut pas recharger le con-
densateur C3 et ce dernier va commencer à se décharger
progressivement à travers la résistance R9. La vitesse
à laquelle le condensateur C3 se décharge est fixée par
la constante de temps du circuit constitué par ledit con-
densateur C3 et la résistance R9. Il s’agit d’un paramètre
que l’on peut ajuster en fonction des valeurs de C3 et de
R9.
[0031] Conformément à l’invention, la valeur de la
constante de temps du circuit C3, R9 sera de l’ordre de
quelques minutes. Il s’agit en effet d’une durée qui cor-
respond au temps moyen nécessaire à l’oeil humain pour
s’accoutumer à l’obscurité lorsque la personne vient d’un
milieu fortement éclairé. Ainsi, si l’utilisateur actionne le
bouton-poussoir PB1 avant que l’état de charge du con-
densateur C3 n’ait atteint la valeur de la chute de potentiel
au point commun entre le transistor T1 et la résistance
R1, l’état de l’entrée logique D de la bascule 1 sera haut
et la diode D3 brillera fortement. Si, au contraire, l’utili-
sateur actionne le poussoir PB1 alors que le condensa-
teur C3 s’est déchargé à travers la résistance R9 et que
la tension à ses bornes correspond à la tension aux bor-
nes de la résistance R1, dans ce cas l’état de l’entrée
logique D de la bascule 1 sera bas et la diode électrolu-
minescente D3 brillera faiblement. Cette caractéristique
de l’invention permet avantageusement à l’utilisateur de
pouvoir lire les indications fournies par sa montre dans
toutes les circonstances. Ainsi, si l’utilisateur passe brus-
quement de la clarté à la pénombre et qu’il actionne peu
de temps après le bouton-poussoir PB1, la diode élec-
troluminescente D3 brillera fortement pour lui permettre
de lire les informations affichées par sa montre car sa
vision ne se sera pas encore accoutumée pleinement à
l’obscurité. Par contre, s’il se déroule un temps plus long
entre le moment où l’utilisateur pénètre dans l’obscurité
et le moment où celui-ci veut consulter sa montre, l’in-
tensité de l’éclairage fourni par la diode D3 sera faible.
En effet, les yeux de l’utilisateur auront eu le temps de
s’habituer à la vision de nuit et il ne sera donc plus né-
cessaire d’éclairer fortement la montre. Ceci présent un
double avantage; d’une part, l’utilisateur n’est pas ébloui
lorsqu’il consulte sa montre, par exemple durant la nuit,
et d’autre part on réalise des économies d’énergie subs-
tantielles.
[0032] Il faut enfin examiner le cas où l’on passe rapi-
dement de la pénombre à la lumière. Dans ce dernier

9 10 



EP 1 343 059 B1

7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

cas, le condensateur atteint quasi-instantanément via le
transistor T2 un état de charge correspondant à une forte
illumination, de sorte que si l’utilisateur actionne le bou-
ton-poussoir PB1, l’entrée logique D de la bascule 1 se
trouve à un niveau haut "1" correspondant au cas où la
diode électroluminescente D3 procure un éclairement in-
tense.
[0033] Il va de soi que la présente invention n’est pas
limitée aux modes de réalisation qui viennent d’être dé-
crits, et que diverses modifications et variantes simples
peuvent être envisagées sans sortir du cadre de la pré-
sente invention. En particulier, on peut envisager que les
valeurs des résistances puissent être programmées par
l’utilisateur afin de régler les temps de charge et de dé-
charge des condensateurs et donc les temps d’adapta-
tion de l’éclairage aux conditions de vision diurnes et
nocturnes. Un autre mode de réalisation avantageux
consiste à utiliser à utiliser un circuit électronique qui il-
lumine une cellule à cristal liquide de façon pulsée pour
améliorer la lisibilité et le contraste de l’affichage. En ef-
fet, si l’on mesure le contraste de l’affichage d’une cellule
à cristal liquide intégrée dans une montre, on constate
un battement de ce contraste synchronisé avec le signal
d’adressage des électrodes de ladite cellule. Ainsi, si l’on
synchronise l’illumination pulsée avec l’adressage de la
cellule à cristal liquide de façon optimisée, l’observateur
n’apercevra que le contraste d’affichage maximal.

Revendications

1. Dispositif d’éclairage pour un appareil électronique
ou électromécanique tel qu’une pièce d’horlogerie
du type montre-bracelet comprenant un dispositif
d’affichage d’une information horaire ou autre, ce
dispositif d’éclairage comprenant une source lumi-
neuse (D3) pour éclairer le dispositif d’affichage, cet-
te source lumineuse (D3) étant également apte à
mesurer l’intensité de la lumière ambiante, ledit dis-
positif d’éclairage comprenant :

- un étage de mesure (D3, T1) agencé pour four-
nir un signal électrique représentatif des condi-
tions d’éclairement ambiant;
- un étage de mémorisation (C3, R9) agencé
pour stocker un état électrique correspondant à
un niveau de luminosité faible ou fort en fonction
du signal électrique produit par l’étage de me-
sure, cet étage de mémorisation comprenant un
condensateur (C3) monté en parallèle aux bor-
nes d’une résistance (R9) de façon à former un
circuit RC dont la valeur de la constante de
temps est ajustée en fonction des valeurs de la
capacité du condensateur (C3) et de la résistan-
ce (R9), et
- un étage (1) qui, lorsqu’un signal (Tempo) des-
tiné à commander l’allumage de la source lumi-
neuse est produit, est agencé pour adapter l’in-

tensité de la lumière fournie par ladite source
lumineuse (D3) en fonction de l’état électrique
stocké dans l’étage de mémorisation (C3, R9),

des moyens d’interruption (T2) étant disposés entre
l’étage de mesure et l’étage de mémorisation, ces
moyens d’interruption étant passants aussi long-
temps que la source lumineuse mesure l’intensité
de la lumière ambiante, et étant ouverts à réception
dudit signal commandant l’allumage de la source lu-
mineuse (D3) afin de ne pas perturber l’état de char-
ge dudit étage de mémorisation.

2. Dispositif d’éclairage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que l’intensité lumineuse fournie
par la source lumineuse est fonction de l’intensité de
la lumière ambiante mesurée.

3. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que la source
lumineuse est apte à mesurer le degré d’intensité de
la luminosité ambiante durant les périodes où elle
n’est pas utilisée pour éclairer.

4. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 3, caractérisé en ce que l’étage
de mesure comprend la source lumineuse associée
à un transistor (T1) de façon à constituer un géné-
rateur de courant commandé par l’intensité de la lu-
mière ambiante.

5. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 5, caractérisé en ce que la valeur
de la constante de temps correspond au temps né-
cessaire à l’oeil humain pour s’accoutumer à l’obs-
curité.

6. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 5, caractérisé en ce que le circuit
de commande de l’allumage de la source lumineuse
comprend une bascule (1) montée à la suite du circuit
formé par le condensateur (C3) et la résistance (R9),
l’état haut ou bas d’une entrée logique D de la bas-
cule (1) étant fonction de l’état de charge du con-
densateur (C3), cet état étant transféré à une sortie
logique Q de cette même bascule (1) à réception du
signal de commande destiné à commander l’alluma-
ge de la source lumineuse, la sortie Q de ladite bas-
cule (1) venant alors commander des moyens sus-
ceptibles d’alimenter la source lumineuse avec un
courant plus ou moins fort selon que l’état logique
de ladite sortie Q est haut ou bas.

7. Dispositif d’éclairage selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que les moyens pour contrôler l’in-
tensité du courant alimentant la source lumineuse
comprennent au moins deux résistances (R4, R5)
montées en série et dont l’une (R4) est susceptible
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d’être court-circuitée par un transistor (T6) monté à
ses bornes lorsque celui-ci est rendu passant.

8. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 6 ou 7, caractérisé en ce que le signal
de commande est généré par un circuit temporisa-
teur (2), ce circuit de temporisation (2) commandant
la fermeture de moyens d’interruption permettant de
relier la source lumineuse à une source d’alimenta-
tion et déterminant le temps pendant lequel ladite
source lumineuse va rester allumée.

9. Dispositif d’éclairage selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que les moyens d’interruption com-
prennent un deuxième transistor (T3).

10. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 8 ou 9, caractérisé en ce que la source
lumineuse est alimentée avec un temps de retard
sur l’émission du signal de commande d’allumage
de ladite source lumineuse.

11. Dispositif d’éclairage selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que le temps de retard est généré
par un deuxième circuit RC comprenant un deuxiè-
me condensateur (C1) et une deuxième résistance
(R3).

12. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 11, caractérisé en ce que l’étage
de mémorisation est séparé de l’étage de mesure
par une diode anti-retour (D1) empêchant le conden-
sateur (C3) de se décharger dans ledit étage de me-
sure.

13. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 12, caractérisé en ce que les
moyens d’interruption comprennent un troisième
transistor (T2).

14. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 6 à 13, caractérisé en ce qu’à l’ex-
tinction de la source lumineuse, un second circuit de
temporisation (4) vient remettre la sortie logique Q
de la bascule (1) à zéro.

15. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 14, caractérisé en ce que la source
lumineuse est une diode électroluminescente (D3).

16. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 15, caractérisé en ce que le dis-
positif d’affichage comprend une cellule à cristal li-
quide, un cadran ou des aiguilles ou bien une com-
binaison de deux au moins de ces éléments.

17. Dispositif d’éclairage selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 16, caractérisé en ce que le dis-

positif d’éclairage peut être utilisé en combinaison
avec des éléments optiques utilisés pour répartir la
lumière produite par la source lumineuse sur l’en-
semble du dispositif d’éclairage.

18. Procédé d’éclairage d’un dispositif d’affichage d’une
information horaire ou autre pour un appareil élec-
tronique ou électromécanique tel qu’une pièce d’hor-
logerie du type montre-bracelet comprenant une
source lumineuse (D3) pour éclairer le dispositif d’af-
fichage, cette source d’éclairage étant également
utilisée pour mesurer l’intensité de la lumière am-
biante, ce procédé comprenant les étapes consis-
tant à:

- mesurer les conditions d’éclairement ambiant
et fournir un signal électrique représentatif de
ces conditions d’éclairement ambiant;
- mémoriser un état électrique correspondant à
un niveau de luminosité faible ou fort en fonction
du signal électrique fourni lors de l’étape de me-
sure des conditions d’éclairement ambiant au
moyen d’un étage de mémorisation comprenant
un condensateur (C3) monté en parallèle aux
bornes d’une résistance (R9) de façon à former
un circuit RC dont la valeur de la constante de
temps est ajustée en fonction des valeurs de la
capacité du condensateur (C3) et de la résistan-
ce (R9), et
- adapter l’intensité de la lumière fournie par la-
dite source lumineuse (D3) en fonction de l’état
électrique mémorisé lorsqu’un signal (Tempo)
destiné à commander l’allumage de la source
lumineuse est produit,

le procédé comprenant en outre l’étape consistant
à laisser passants des moyens d’interruption (T2)
disposés entre des moyens de mesure (D3, T1) des
conditions d’éclairement ambiant et des moyens de
mémorisation (C3, R9) du niveau de luminosité am-
biante aussi longtemps que la source lumineuse me-
sure l’intensité de la lumière ambiante, et à interrom-
pre la liaison entre les moyens de mesure (D3, T1)
et les moyens de mémorisation (C3, R9) à réception
dudit signal commandant l’allumage de la source lu-
mineuse afin de ne pas perturber l’état de charge
des moyens de mémorisation.

19. Procédé selon la revendication 18, caractérisé en
ce que l’on éclaire le dispositif d’affichage de façon
plus ou moins intense en fonction du degré d’illumi-
nation ambiant.

20. Procédé selon la revendication 19, caractérisé en
ce que l’on éclaire fortement le dispositif d’affichage
si celui-ci se trouve dans un milieu éclairé.

21. Procédé selon l’une quelconque des revendications
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18 à 20, caractérisé en ce que, si l’on fait passer
l’appareil d’un milieu fortement éclairé à un milieu
où règne la pénombre ou l’obscurité et que l’on sou-
haite éclairer le dispositif d’affichage avant d’avoir
atteint l’instant où l’oeil humain s’est accoutumé à
l’obscurité, on éclaire le dispositif d’affichage avec
la même intensité que si celui-ci se trouvait dans un
milieu éclairé.

22. Procédé selon l’une quelconque des revendications
18 à 21, caractérisé en ce que, si l’on fait passer
l’appareil d’un endroit fortement éclairé à un endroit
où règne la pénombre ou l’obscurité et que l’on sou-
haite éclairer le dispositif d’affichage après avoir at-
teint l’instant où l’oeil humain s’est accoutumé à
l’obscurité, on éclaire faiblement le dispositif d’affi-
chage.

23. Procédé selon l’une quelconque des revendications
20 à 22, caractérisé en ce que l’on peut program-
mer les temps d’adaptation de l’éclairage aux con-
ditions de vision diurnes et nocturnes.

24. Procédé selon l’une quelconque des revendications
18 à 23 dans lequel le dispositif d’affichage est une
cellule à cristal liquide, caractérisé en ce que l’on
synchronise l’illumination à la fréquence d’affichage
de la cellule à cristal liquide, de façon à éclairer ladite
cellule au moment où son contraste est optimal.

Claims

1. Lighting device for an electronic or electromechani-
cal apparatus such as a timepiece of the wristwatch
type including a display device for time-related or
other data, this lighting device including a light
source (D3) for lighting the display device, said light-
ing source (D3) being also able to measure the in-
tensity of the ambient light, said lighting device in-
cluding:

- a measurement stage (D3, T1) arranged to pro-
vide an electric signal representative of the am-
bient lighting conditions;
- a memory stage (C3, R9) arranged to store an
electric state corresponding to a low or strong
luminosity level as a function of the electric sig-
nal generated by the measurement stage, said
memory stage including a capacitor (C3) con-
nected in parallel to the terminals of a resistor
(R9) so as to form an RC circuit whose time con-
stant value is adjusted as a function of the ca-
pacitance values of the capacitor (C3) and the
resistor (R9), and
- a stage (1) which, when a signal (Tempo) or-
dering the light source to be switched on is pro-
duced, is arranged to adapt the intensity of the

light provided by said light source (D3) as a func-
tion of the electric state stored in the memory
stage (C3, R9),

switching means (T2) being arranged between the
measurement stage and the memory stage, these
switching means being conductive as long as the
light source measures the ambient light intensity,
and being non conductive upon reception of said sig-
nal ordering the light source (D3) to be switched on
in order to avoid disturbing the state of charge of said
memory stage.

2. Lighting device according to claim 1, characterized
in that the light intensity provided by the light source
is a function of the intensity of the measured ambient
light.

3. Lighting device according to any of claims 1 or 2,
characterized in that the light source is able to
measure the degree of ambient luminosity intensity
during periods in which it is not used for lighting.

4. Lighting device according to any of claims 1 to 3,
characterized in that the measurement stage in-
cludes the light source associated with a transistor
(T1) so as to form a current generator controlled by
the ambient light intensity.

5. Lighting device according to any of claims 1 to 4,
characterized in that the time constant value cor-
responds to the time necessary for the human eye
to become accustomed to the dark.

6. Lighting device according to any of claims 1 to 5,
characterized in that the circuit controlling the
switching on of the light source includes a flip flop
(1) mounted following the circuit formed by the ca-
pacitor (C3) and the resistor (R9), the high or low
state of a logic input D of the flip flop (1) being a
function of the state of charge of the capacitor (C3),
this state being transferred to a logic output Q of the
same flip flop (1) upon reception of the control signal
ordering the light source to be switched on, the output
Q of said flip flop (1) then controlling means capable
of powering the light source with a stronger or weaker
current depending upon whether the logic state of
said output Q is high or low.

7. Lighting device according to claim 6, characterized
in that the means for controlling the intensity of the
current powering the light source include at least two
series connected resistors (R4, R5), one of which
(R4) is capable of being shortcircuited by a transistor
(T6) arranged across its terminals when the latter is
made conductive.

8. Lighting device according to any of claims 6 or 7,
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characterized in that the control signal is generated
by a timing circuit (2), this timing circuit (2) ordering
closure of switching means for connecting the light
source to a power source and determining the time
during which said light source will remain switched
on.

9. Lighting device according to claim 8, characterized
in that the switching means include a second tran-
sistor (T3).

10. Lighting device according to any of claims 8 or 9,
characterized in that the light source is powered
with a timing with respect to the transmission of the
control signal for switching on said light source.

11. Lighting device according to claim 10, character-
ized in that the timing is generated by a second RC
circuit including a second capacitor (C1) and a sec-
ond resistor (R3).

12. Lighting device according to any of claims 1 to 11,
characterized in that the memory stage is separat-
ed from the measurement stage by an anti-return
diode (D1) preventing the capacitor (C3) from dis-
charging into said measurement stage.

13. Lighting device according to any of claims 1 to 12,
characterized in that the switching means include
a third transistor (T2).

14. Lighting device according to any of claims 6 to 13,
characterized in that when the light source is
switched off, a second timing circuit (14) resets the
logic output Q of the flip flop (1) to zero.

15. Lighting device according to any of claims 1 to 14,
characterized in that the light source is a light emit-
ting diode (D3).

16. Lighting device according to any of claims 1 to 15,
characterized in that the display device includes a
liquid crystal cell, a dial or hands or a combination
of at least two of these elements.

17. Lighting device according to any of claims 1 to 16,
characterized in that the lighting device can be
used in combination with optical elements used to
distribute the light produced by the light source over
the lighting device assembly.

18. Lighting method for a device displaying time-related
or other information for an electronic or electrome-
chanical apparatus, such as a timepiece of the wrist-
watch type, including a light source (D3) for lighting
the display device, said light source being also used
for measuring the intensity of the ambient light, this
method including the steps of:

- measuring the ambient lighting conditions and
providing an electric signal representative of
these ambient lighting conditions;
- storing an electric state corresponding to a low
or strong luminosity level as a function of the
electric signal provided during the measurement
step of the ambient lighting conditions by means
of a storing stage including a capacitor (C3) con-
nected in parallel to the terminals of a resistor
(R9) so as to form an RC circuit whose time con-
stant value is adjusted as a function of the ca-
pacitance values of the capacitor (C3) and the
resistor (R9), and
- adapting the intensity of the light provided by
said light source (D3) as a function of the electric
state stored when a signal (Tempo) intended to
order the lighting of the light source is produced,

the method further comprising the step of keeping
conductive switching means (T2) arranged between
measurement means (D3, T1) of the ambient lighting
conditions and storing means (C3, R9) of the level
of ambient lighting as long as the light source meas-
ures the ambient light intensity, and to interrupt the
connexion between the measuring means (D3, T1)
and the storing means (C3, R9) upon reception of
said signal ordering the lighting of the light source
(D3) in order to avoid disturbing the state of charge
of said memory means.

19. Method according to claim 18, characterized in that
the display device is illuminated more or less intense-
ly as a function of the degree of ambient luminosity.

20. Method according to claim 19, characterized in that
the display device is brightly lit if it is in an illuminated
environment.

21. Method according to any of claims 18 to 20, char-
acterized in that, if the apparatus is passed from a
brightly lit environment to an environment in semi-
darkness or darkness, and one wishes to light the
display device before reaching the moment at which
the human eye has become accustomed to the dark-
ness, the display device is lit with the same intensity
as if it were in a lit environment.

22. Method according to any of claims 18 to 21, char-
acterized in that, if the apparatus is passed from a
brightly lit place to a place in semi-darkness or dark-
ness and one wishes to light the display device after
having reached the moment when the human eye
has become accustomed to the dark, the display de-
vice is weakly lit.

23. Method according to any of claim 18 to 22, charac-
terized in that the times for adapting the lighting to
day and night vision conditions can be programmed.
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24. Method according to any of claims 18 to 23 wherein
the display device is a liquid crystal cell, character-
ized in that illumination is synchronised with the liq-
uid crystal cell display frequency, so as to light said
cell at the moment when its contrast is optimum.

Patentansprüche

1. Beleuchtungsvorrichtung für ein elektronisches oder
elektromechanisches Gerät wie etwa ein Zeitmess-
gerät des Typs Armbanduhr, das eine Vorrichtung
zum Anzeigen einer zeitlichen oder anderen Infor-
mation enthält, wobei diese Beleuchtungsvorrich-
tung eine Lichtquelle (D3) umfasst, um die Anzeige-
vorrichtung zu beleuchten, wobei diese Lichtquelle
(D3) außerdem die Intensität des Umgebungslichts
messen kann, wobei die Beleuchtungsvorrichtung
umfasst:

- eine Messstufe (D3, T1), die dazu ausgelegt
ist, ein elektrisches Signal zu liefern, das Um-
gebungsbeleuchtungsbedingungen repräsen-
tiert;
- eine Speicherstufe (C3, R9), die dazu ausge-
legt ist, einen elektrischen Zustand, der einem
geringen oder einem hohen Helligkeitspegel
entspricht, in Abhängigkeit von dem von der
Messstufe erzeugten elektrischen Signal zu
speichern, wobei diese Speicherstufe einen
Kondensator (C3) umfasst, der zu den An-
schlüssen eines Widerstands (R9) parallelge-
schaltet ist, derart, dass eine RC-Schaltung ge-
bildet ist, deren Wert der Zeitkonstante entspre-
chend den Werten der Kapazität des Konden-
sators (C3) und des Widerstands (R9) bestimmt
ist, und
- eine Stufe (1), die dann, wenn ein Signal (Tem-
po) erzeugt wird, das dazu bestimmt ist, das Ein-
schalten der Lichtquelle zu steuern, dazu aus-
gelegt ist, die Intensität des von der Lichtquelle
(D3) gelieferten Lichts als Funktion des in der
Speicherstufe (C3, R9) gespeicherten elektri-
schen Zustands anzupassen;

wobei zwischen der Messstufe und der Speicherstu-
fe Unterbrechungsmittel (T2) angeordnet sind, wo-
bei diese Unterbrechungsmittel so lange durch-
schalten, wie die Lichtquelle die Intensität des Um-
gebungslichts misst, und bei Empfang des Signals,
das das Einschalten der Lichtquelle (D3) steuert, un-
terbrechen, damit der Ladezustand der Speicherstu-
fe nicht gestört wird.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die von der Lichtquel-
le gelieferte Lichtintensität eine Funktion der gemes-
senen Intensität des Umgebungslichts ist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle den Intensitätsgrad der Umgebungshel-
ligkeit während der Perioden, in der sie nicht für die
Beleuchtung verwendet wird, messen kann.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messstufe die Lichtquelle umfasst, der ein Transistor
(T1) zugeordnet ist, um einen durch die Intensität
des Umgebungslichts gesteuerten Stromgenerator
zu bilden.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wert der Zeitkonstante der Zeit entspricht, die das
menschliche Auge benötigt, um sich an die Dunkel-
heit zu gewöhnen.

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerschaltung zum Einschalten der Lichtquelle ei-
ne Kippschaltung (1) umfasst, die hinter der Schal-
tung angeordnet ist, die durch den Kondensator (C3)
und den Widerstand (R9) gebildet ist, wobei der hohe
oder tiefe Zustand eines logischen Eingangs D der
Kippschaltung (1) eine Funktion des Zustands der
Ladung des Kondensators (C3) ist, wobei dieser Zu-
stand bei Empfang des Steuersignals, das dazu be-
stimmt ist, das Einschalten der Lichtquelle zu steu-
ern, an einen logischen Ausgang Q dieser Kipp-
schaltung (1) übertragen wird, wobei dann der Aus-
gang Q der Kippschaltung (1) Mittel steuert, die die
Lichtquelle in Abhängigkeit vom hohen oder tiefen
logischen Zustand des Ausgangs Q mit einem mehr
oder weniger starken Strom versorgen können.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Steu-
ern der Intensität des Stroms, der die Lichtquelle ver-
sorgt, wenigstens zwei in Reihe geschaltete Wider-
stände (R4, R5) umfassen, wovon einer (R4) durch
einen an seinen Anschlüssen angebrachten Transi-
stor (T6) kurzgeschlossen werden kann, wenn die-
ser durchschaltet.

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuersignal durch eine Verzögerungsschaltung (2)
erzeugt wird, wobei diese Verzögerungsschaltung
(2) das Schließen von Unterbrechungsmitteln steu-
ert, was ermöglicht, die Lichtquelle mit einer Versor-
gungsquelle zu verbinden, und die Zeit bestimmt,
während der die Lichtquelle eingeschaltet bleibt.

9. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Unterbrechungs-
mittel einen zweiten Transistor (T3) umfassen.
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10. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle bei Aussenden des Signals zum Steuern
des Einschaltens der Lichtquelle mit einer Zeitver-
zögerung versorgt wird.

11. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zeitverzögerung
durch eine zweite RC-Schaltung erzeugt wird, die
einen zweiten Kondensator (C1) und einen zweiten
Widerstand (R3) umfasst.

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speicherstufe von der Messstufe durch eine Rück-
laufverhinderungsdiode (D1) getrennt ist, die verhin-
dert, dass sich der Kondensator (C3) in die Mess-
stufe entlädt.

13. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungsmittel einen dritten Transistor (T2)
umfassen.

14. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Ausschalten der Lichtquelle eine zweite Verzöge-
rungsschaltung (4) den logischen Ausgang Q der
Kippschaltung (1) auf null zurückstellt.

15. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle eine Elektrolumineszenzdiode (D3) ist.

16. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzeigevorrichtung eine Flüssigkristallzelle, ein Zif-
ferblatt oder Zeiger oder aber eine Kombination aus
wenigstens zwei dieser Elemente umfasst.

17. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprü-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungsvorrichtung in Kombination mit opti-
schen Elementen verwendet werden kann, die ver-
wendet werden, um das von der Lichtquelle erzeugte
Licht auf die gesamte Beleuchtungsvorrichtung zu
verteilen.

18. Verfahren zum Beleuchten einer Vorrichtung zum
Anzeigen einer zeitlichen oder anderen Information
für ein elektronisches oder elektromechanisches
Gerät wie etwa ein Zeitmessgerät des Typs Arm-
banduhr, die eine Lichtquelle (D3) umfasst, um die
Anzeigevorrichtung zu beleuchten, wobei diese Be-
leuchtungsquelle außerdem verwendet wird, um die
Intensität des Umgebungslichts zu messen, wobei
dieses Verfahren die Schritte umfasst, die darin be-
stehen:

- die Umgebungsbeleuchtungsbedingungen zu
messen und ein diese Umgebungsbeleuch-
tungsbedingungen repräsentierendes elektri-
sches Signal zu liefern;
- einen elektrischen Zustand, der einem niedri-
gen oder hohen Helligkeitspegel entspricht, der
eine Funktion des von der Stufe zum Messen
der Umgebungsbeleuchtungsbedingungen ge-
lieferten elektrischen Signals ist, mittels einer
Speicherstufe zu speichern, die einen zu den
Anschlüssen eines Widerstands (R9) parallel-
geschalteten Kondensator (C3) umfasst, derart,
dass eine RC-Schaltung gebildet ist, deren Wert
der Zeitkonstante als Funktion der Werte der Ka-
pazität des Kondensators (C3) und des Wider-
stands (R9) bestimmt ist, und
- die Intensität des von der Lichtquelle (D3) ge-
lieferten Lichts als Funktion des gespeicherten
elektrischen Zustands anzupassen, wenn ein
Signal (Tempo), das dazu bestimmt ist, das Ein-
schalten der Lichtquelle zu steuern, erzeugt
wird,

wobei das Verfahren außerdem den Schritt umfasst,
der darin besteht, Unterbrechungsmittel (T2), die
zwischen den Mitteln (D3, T1) zum Messen der Um-
gebungsbeleuchtungsbedingungen und den Mitteln
(C3, R9) zum Speichern des Umgebungshelligkeits-
pegels angeordnet sind, so lange durchzuschalten,
wie die Lichtquelle die Intensität des Umgebungs-
lichts misst, und die Verbindung zwischen den
Messmitteln (D3, Tal) und den Speichermitteln (C3,
R9) bei Empfang des Signals, das das Einschalten
der Lichtquelle steuert, zu unterbrechen, um den La-
dezustand der Speichermittel nicht zu stören.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzeigevorrichtung als Funktion
des Umgebungsbeleuchtungsgrads mehr oder we-
niger stark beleuchtet wird.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzeigevorrichtung stark be-
leuchtet wird, wenn sie sich in einer hellen Umge-
bung befindet.

21. Verfahren nach einem der Ansprüche 18 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass dann, wenn das Ge-
rät von einer sehr hellen Umgebung in eine Umge-
bung gebracht wird, in der Dämmerlicht oder Dun-
kelheit herrscht, und dann, wenn gewünscht ist, die
Anzeigevorrichtung zu beleuchten, bevor der Zeit-
punkt erreicht ist, zu dem sich das menschliche Auge
an die Dunkelheit gewöhnt hat, die Anzeigevorrich-
tung mit einer Intensität beleuchtet wird, als ob sie
sich in einer hellen Umgebung befände.

22. Verfahren nach einem der Ansprüche 18 bis 21, da-
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durch gekennzeichnet, dass dann, wenn das Ge-
rät von einem sehr hellen Ort zu einem Ort gebracht
wird, in dem Dämmerlicht oder Dunkelheit herrscht,
und dann, wenn gewünscht ist, die Anzeigevorrich-
tung zu beleuchten, nachdem der Zeitpunkt erreicht
ist, zu dem sich das menschliche Auge an die Dun-
kelheit gewöhnt hat, die Anzeigevorrichtung
schwach beleuchtet wird.

23. Verfahren nach einem der Ansprüche 20 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zeit für die An-
passung der Beleuchtung an die Tag- oder Nacht-
sichtbedingungen programmiert werden kann.

24. Verfahren nach einem der Ansprüche 18 bis 23, wo-
bei die Anzeigevorrichtung eine Flüssigkristallzelle
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuch-
tung mit der Anzeigefrequenz der Flüssigkristallzelle
synchronisiert ist, derart, dass die Zelle zu dem Zeit-
punkt beleuchtet wird, zu dem ihr Kontrast optimal
ist.
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