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(57)  Gegenstand der Erfindung ist eine Kreiselpum-
pe mit einer dem Pumpenlaufrad vorgeschalteten Zer-
kleinerungseinrichtung flr faserige oder stlickige Bei-
mengungen in der Foérderflissigkeit, wobei die Zerklei-
nerungseinrichtung durch einen mit dem Pumpenlauf-
rad umlaufenden, mit mehreren Schneidkanten verse-
henen Schneidkopf und einen mit dem Schneidkopf zu-
sammenwirkenden, im Gehause der Kreiselpumpe fest-
stehend angeordneten Schneideinsatz gebildet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kreiselpumpe zu schaffen, die das Risiko einer Ver-
schlechterung ihrer Férdereigenschaften oder gar der
Verstopfung durch mitgeférderte Beimengungen Uber-
windet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch ge-
I6st, der Schneidkopf (8) mit mehreren, im wesentlichen
axial verlaufenden, durch Stege (16) begrenzten Aus-
nehmungen (18) versehen ist, wobei die mit Schneid-
kanten (17) ausgestatteten Stege (16) die Eintrittskan-
ten der Schaufeln (11) des Laufrades (5) abdecken und
einen stufenlosen Ubergang zu der Kontur der Schau-
feln (11) besitzen, wahrend die Ausnehmungen (18) ei-
nen stufenlosen Ubergang zu den Kanalen (12) des
Laufrades (5) besitzen (Fig. 2).

Kreiselpumpe mit Zerkleinerungseinrichtung

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Kreisel-
pumpe mit einer dem Pumpenlaufrad vorgeschalteten
Zerkleinerungseinrichtung fiir faserige oder stiickige
Beimengungen in der Forderflissigkeit, wobei die Zer-
kleinerungseinrichtung durch einen mit dem Pumpen-
laufrad umlaufenden, mit mehreren Schneidkanten ver-
sehenen Schneidkopf und einen mit dem Schneidkopf
zusammenwirkenden, im Gehause der Kreiselpumpe
feststehend angeordneten Schneideinsatz gebildet
wird.

[0002] Eine derartige Kreiselpumpe ist vorbekannt
durch die DE 37 03 647 C2. Die dort gelehrte Pumpe
besitzt einen Schneideinsatz, der mit einer Mehrzahl
von Zahnen versehen ist, welche sich in dem von den
Schneidkanten des rotierenden Teils bestrichenen Be-
reich befinden. Die Eintrittskanten der stromabwarts
von der Zerkleinerungseinrichtung gelegenen Schau-
feln des Laufrades liegen frei, so wie es grundsatzlich
bei den mit solchermalen gearteten Zerkleinerungsein-
richtungen ausgestatteten Kreiselpumpen der Fall ist.
Im ungunstigen Fall kdnnen sich an den Eintrittskanten
Beimengungen anlagern, die nach dem Passieren der
Zerkleinerungseinrichtung zwar eine verringerte Er-
streckung besitzen, die aber dennoch grol3 genug sind,
um von einer Eintrittskante festgehalten zu werden. Die
Anlagerungen fiihren zu einer Verschlechterung der
Foérdereigenschaften der betroffenen Kreiselpumpe; im
Extremfall kénnen sie zu einer Verstopfung und damit
zu ernsthaften Schaden fiihren.

[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kreiselpumpe der eingangs genannten Art zu schaffen,
die das aufgezeigte Risiko einer Verschlechterung ihrer
Fordereigenschaften oder gar der Verstopfung durch
mitgeférderte Beimengungen iberwindet.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da-
durch gel6st, daR der Schneidkopf mit mehreren, im we-
sentlichen axial verlaufenden, durch Stege begrenzten
Ausnehmungen versehen ist, wobei die mit Schneid-
kanten ausgestatteten Stege die Eintrittskanten der
Schaufeln des Laufrades abdecken und einen stufenlo-
sen Ubergang zu der Kontur der Schaufeln besitzen,
wahrend die Ausnehmungen einen stufenlosen Uber-
gang zu den Kanélen des Laufrades besitzen..

[0005] Die erfindungsgemaRe Gestaltung hat den
Vorteil, da® Kanten, an denen sich Beimengungen an-
sammeln kdnnten, nicht vorhanden sind. Dies gilt glei-
chermalen fiir Kreiselpumpen, deren Laufrader eintei-
lig mit einem Schneidkopf ausgestattet sind, als auch
fur solche Ausflihrungen, bei denen der Schneidkopf
auswechselbar angeordnet ist. Denn auch im letztge-
nannten Fall wird die Eintrittskante durch die Kontur des
Schneidkopfes vollstandig tGberdeckt.

[0006] Eine flr besondere Zwecke vorteilhafte Aus-
gestaltung ist gekennzeichnet durch einen Schneid-
kopf, der mit einer oder mehreren an seiner saugseiti-
gen Stirnseite angeordneten Schaufeln ausgestattet ist.
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Hierdurch wird eine vom Laufrad weg gerichtete Teil-
strdmung erzeugt, die geeignet ist, in der Férderfllssig-
keit enthaltene feste Stoffe aufzuwirbeln. Dies ist beson-
ders vorteilhaft bei vertikal aus einem Behalter ansau-
genden Kreiselpumpen: Beimengungen, die sich am
Boden absetzen kénnten, werden aufgewirbelt und dem
durch das Laufrad geleiteten Hauptstrom zugefihrt.
[0007] Um bei einer Foérderflissigkeit, die mit Lappen
oder mit zu einem Verzopfen neigenden Beimengungen
versetztist, ein Anlagern der Beimengungen an den vor-
stehend genannten Schaufeln zu verhindern, wird vor-
geschlagen, daB3 die Schaufeln einen zum AufRendurch-
messer des Schneidkopfes hin abfallenden Verlauf be-
sitzen. Hierdurch wird ein Abgleiten von Beimengun-
gen, die in den Bereich der Schaufeln gelangen, verur-
sacht. Als weitere Mallnahme wird vorgeschlagen, da3
die Schaufeln mit einem Uber den Schneideinsatz vor-
ragenden Zylinder verbunden sind. So werden die zur
Laufradachse weisenden Schaufelkanten abgedeckt;
es kdnnen also dort keine Anhaftungen von Beimengun-
gen erfolgen. Schliel3lich werden auch solche Anhaftun-
gen dadurch vermieden, dal} die Schaufeln und/oder
der Zylinder mit abgerundeten Kanten versehen sind.
[0008] Wenn auch die erfindungsgemafe Zerkleine-
rungseinrichtung bereits mit einem allein radialen Ein-
lauf, so wie es bei der zitierten DE 37 03 647 C2 gege-
ben ist, zufriedenstellend arbeiten wiirde, ergibt sich ei-
ne besonders vorteilhafte Lésung dann, wenn der
Schneideinsatz fiir eine in axialer Richtung erfolgende
Zustromung zum Schneidkopf hin offen ist und fiir eine
in radialer Richtung erfolgende Zustrémung zum
Schneidkopf Ausnehmungen besitzt. Hierdurch wird der
Durchsatz durch die Zerkleinerungseinrichtung gegen-
Uber der vorbekannten Ldsung verbessert, was vor al-
lem strdmungstechnische Vorteile mit sich bringt.
[0009] Der Schneidkopfkann eine von der Anzahl der
Ausnehmungen bzw. der Anzahl der zwischen den Aus-
nehmungen gelegenen Stege des Schneideinsatzes
unterschiedliche Anzahl von Schneidkanten besitzen.
Dies erlaubt eine Anpassung des Schneidkopfes an die
Anzahl der Schaufeln des Laufrades bei einer Beibehal-
tung der Gestalt und der Eigenschaften des Schneid-
einsatzes.

[0010] Die Schneidkanten des Schneidkopfes und
des Schneideinsatzes koénnen verschiedene Formen
des Verlaufs besitzen. So kénnen unter anderem die
Schneidkanten achsparallel oder schraubenférmig ver-
laufen. Die Verlaufsformen kdnnen auch unterschied-
lich bei Schneidkopf und Schneideinsatz sein. Beson-
ders vorteilhaft ist eine Ausfiihrung, bei der Schneidkopf
und Schneideinsatz gleichermalen mit schraubenfor-
mig verlaufenden Schneidkanten ausgestattet sind, wo-
bei aber die Schraubenvektoren der beiden Schneid-
kantenausfiihrungen gegeneinander gerichtet sind.
[0011] Die Erfindung eignet sich nicht nur fiir Laufra-
der mit einer saug- und einer druckseitigen Deckschei-
be. Sie It sich mit Vorteil auch bei solchen Laufréadern
einsetzen, die selbst nur eine druckseitige Deckscheibe
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besitzen, deren saugseitige Deckscheibe jedoch quasi
durch eine Gehdusewand bzw. ein als Deckscheibe ge-
stalteter Teil der Gehdusewand gebildet wird. Der zwi-
schen den Schaufeln des Laufrades und der gehduse-
festen Deckscheibe gebildete Spalt ist dabei zweckma-
Rigerweise als einstellbar zu gestalten.

[0012] Die vorstehend zitierte Lésung erlaubt noch ei-
ne weitere zweckmaRige Ausgestaltung derart, dal® der
Schneideinsatz auswechselbar mit der im Gehéause
feststehenden Deckscheibe verbunden ist. So kann
auch der Schneidkopf, wie oben bereits angedeutet, in
unterschiedlicher Weise mit dem Laufrad verbunden
sein: neben einer einteiligen Ausfiihrung von Schneid-
kopf und Laufrad kann auch der Schneidkopf als sepa-
rates Teil ausgeflhrt sein, dafl auswechselbar mit dem
Laufrad oder einer Deckscheibe, vorzugsweise der
druckseitigen, verbunden ist.

[0013] Die separate Ausflihrung von Schneideinsatz
und Schneidkopf besitzt den Vorteil, dal} fur diese be-
sonders auf Verschleils beanspruchten Teile einer har-
terer Werkstoff verwendet werden kann, als fir das
Laufrad und das Gehause. Bei einem Verschleil® der ge-
nannten Teile ist iberdies ein einfaches, vergleichswei-
se kostengunstiges Auswechseln mdglich.

[0014] Die drehfeste Verbindung zwischen dem
Schneidkopf und dem Laufrad sowie zwischen dem
Schneideinsatz und dem Gehduse der Kreiselpumpe
erfolgt vorteilhafterweise jeweils Gber einen Stift.
[0015] Durch eine Uber die gesamte axiale Erstrek-
kung des Schneideinsatzes schraubenférmig verlau-
fende Nut in der Innenwand des Schneideinsatzes wird
eine Verbesserung der zerkleinernden Wirkung und Mit-
férderung von festen Beimengungen der Forderflissig-
keit erreicht.

[0016] Anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele wird die
Erfindung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Kreiselpumpe
in Schnittdarstellung;

Fig. 2 das Laufrad der Kreiselpumpe der Fig.
1;

Fig. 3 den Schneidkopf der Kreiselpumpe der
Fig. 1;

Fig.4und 5 den mit dem Schneidkopf der Fig. 3 zu-
sammenwirkenden Schneideinsatz in
zwei Ansichten,

Fig. 6 einen Schneidkopf, der zusatzlich mit
an der Sauseite angeordneten Schau-
feln ausgestattet ist.

[0017] Die durch einen Elektromotor 1 angetriebene

Kreiselpumpe 2 der Fig. 1 besitzt ein in einem Gehause
3 auf einer Welle 4 angeordnetes Laufrad 5. Das Lauf-
rad 5 ist durch eine Schraube 6 und einen Stift 7 mit
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einem Schneidkopf 8 verbunden. Der dem Eintritt des
Laufrades 5 vorgeschaltete Schneidkopf 8 wird umfaf3t
von einem mit dem Gehause 3 Uber Schrauben 9 ver-
bundenen Schneideinsatz 10.

[0018] Das in der Fig. 2 als Einzelheit dargestellte
Laufrad 5 besitzt vier Schaufeln 11, zwischen denen Ka-
nale 12 gebildet werden. Die Schaufeln 11 sind auf der
druckseitigen Deckscheibe 13 des Laufrades 5 ange-
ordnet. Eine saugseitige Deckscheibe besitzt das Lauf-
rad 5 selbst nicht. Eine saugseitige Deckscheibe 14 ist
aber, wie in Fig. 1 gezeigt, in das Gehause 3 eingefligt
und Uber Schrauben 15 mit diesem verbunden.

[0019] Wie aus der Fig. 1 in der Zusammenschau mit
der Fig. 2 ersichtlich ist, gehen die Konturen des
Schneidkopfes 8 und der Schaufeln 11 ineinander (ber,
so dafR keine Ecken oder Kanten entstehen, an denen
sich faserige Beimengungen der Forderflissigkeit anla-
gern kénnten. Uberdies wird bei der Rotation des Lauf-
rades 5 der Eintrittsbereich der Schaufeln 11 permanent
durch den Schneideinsatz 10 gereinigt.

[0020] Der Schneidkopf 8 der Fig. 3 besitzt vier Stege
16, an den jeweils Schneidkanten 17 vorgesehen sind.
Die Stege 16 decken die Eintrittskanten der Schaufeln
11 vollstdndig ab. Zwischen den Stegen 16 befinden
sich Ausnehmungen 18, die im dargestellten Beispiel
achsparallel verlaufen. Die Ausnehmungen 18 kénnen
aber auch einen anderen Verlauf, beispielsweise einen
schraubenférmigen, besitzen. In jedem Fall gehen aber
die Ausnehmungen 18 auf ihrer vollen Breite stufenlos
in die Kanale 12 des Laufrades 5 Uber.

[0021] Der Schneideinsatz 10 der Fig. 4 und 5 besitzt
einen zum Schneidkopf 8 hin offenen axialen Zutritt 19.
Im Ubrigen ist der Schneideinsatz 10 mit Ausnehmun-
gen 20 versehen, die einen zusatzlichen, radialen Zutritt
der Forderflissigkeit zum Schneidkopf 8 eréffnen. In die
Innenwand des Schneideinsatzes 10 ist eine Uber die
gesamte axiale Erstreckung des Schneideinsatzes 10
schraubenférmig verlaufende Nut 21 eingearbeitet. Die
Nut 21 tragt zu einer Verbesserung der Zerkleinerung
und der Férderung von Beimengungen bei.

[0022] Die Fig. 6 zeigt einen Schneidkopf 22, der in
seiner Grundstruktur dem Schneidkopf 8 entspricht. Der
Schneidkopf 22 besitzt aber Uberdies einen ber den
Schneideinsatz 10 vorragenden Zylinder 23, der als Tra-
ger von vier Schaufeln 24 fungiert. Die Schaufeln 24
sind im Ubrigen mit der zur Saugseite der Kreiselpumpe
2 gerichteten Stirnseite der Stege 16 verbunden. Die
Schaufeln 24 besitzen einen zum AuRendurchmesser
des Schneidkopfes 22 hin abfallenden Verlauf. AuRer-
dem sind die Schaufeln 24, ebenso wie der Zylinder 23,
mit abgerundeten Kanten versehen. Der Schaufelver-
lauf und die Abrundung der Kanten dienen dazu, ein An-
haften von Lappen, zopfartigen Gebilden oder ahnli-
chem zu verhindern.

[0023] Die eigentliche Funktion der Schaufeln 24 be-
steht darin, bei einem - nicht dargestellten - Behalter mit
einer vertikal darin angeordneten Kreiselpumpe eine
Ablagerung von Beimengungen der Forderflissigkeit
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am Behélterboden zu vermeiden. Dies geschieht da-
durch, daf} die Schaufeln 24 eine Teilstromung erzeu-
gen, die in Richtung des Behalterbodens wirkt und dort
ein Aufwirbeln sich absetzender Beimengungen verur-
sacht. Die Beimengungen werden dadurch von der zum
Laufrad 5 gerichteten Hauptstrdmung erfat und
schlie3lich der im wesentlichen durch den Schneidkopf
22 und den Schneideinsatz 10 gebildeten Zerkleine-
rungseinrichtung zugefuhrt, dort zerkleinert und von den
Schaufeln 11 des Laufrades 5 in eine - ebenfalls nicht
dargestellte - Leitung gefordert.

Patentanspriiche

1.

Kreiselpumpe mit einer dem Pumpenlaufrad vorge-
schalteten Zerkleinerungseinrichtung flr faserige
oder stlickige Beimengungen in der Foérderflissig-
keit, wobei die Zerkleinerungseinrichtung durch ei-
nen mit dem Pumpenlaufrad umlaufenden, mit
mehreren Schneidkanten versehenen Schneidkopf
und einen mit dem Schneidkopf zusammenwirken-
den, im Gehause der Kreiselpumpe feststehend an-
geordneten Schneideinsatz gebildet wird, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schneidkopf (8, 22) mit
mehreren, im wesentlichen axial verlaufenden,
durch Stege (16) begrenzten Ausnehmungen (18)
versehen ist, wobei die mit Schneidkanten (17) aus-
gestatteten Stege (16) die Eintrittskanten der
Schaufeln (11) des Laufrades (5) abdecken und ei-
nen stufenlosen Ubergang zu der Kontur der
Schaufeln (11) besitzen, wahrend die Ausnehmun-
gen (18) einen stufenlosen Ubergang zu den Kana-
len (12) des Laufrades (5) besitzen.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen Schneidkopf (22), der mit einer oder
mehreren an seiner saugseitigen Stirnseite ange-
ordneten Schaufeln (24) ausgestattet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaufeln (24) einen zum Au-
Rendurchmesser des Schneidkopfes (22) hin abfal-
lenden Verlauf besitzen.

Kreiselpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaufeln (24) mit einem
Uber den Schneideinsatz (10) vorragenden Zylinder
(23) verbunden sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufeln (24)
und/oder der Zylinder (23) mit abgerundeten Kan-
ten versehen sind.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR der
Schneideinsatz (10) fir eine in axialer Richtung er-
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10.

1.

12

13.

14.

15.

folgende Zustrdmung zum Schneidkopf (8, 22) hin
offenist und fir eine in radialer Richtung erfolgende
Zustrdomung zum Schneidkopf (8, 22) Ausnehmun-
gen (20) besitzt.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da der
Schneidkopf (8, 22) eine von der Anzahl der Aus-
nehmungen (20) des Schneideinsatzes (10) unter-
schiedliche Anzahl an Ausnehmungen (18) besitzt.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schneidkanten (17) des Schneidkopfes (8, 22) und/
oder des Schneideinsatzes (10) achsparallel ver-
laufen.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schneidkanten (17) des Schneidkopfes (8, 22) und/
oder des Schneideinsatzes (10) schraubenférmig
verlaufen.

Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei schraubenférmigem Verlauf der
Schneidkanten (17) des Schneidkopfes (8, 22) und
des Schneideinsatzes (10) die Schraubenvektoren
des Schneidkopfes (8, 22) und des Schneideinsat-
zes (10) gegeneinander gerichtet sind.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, gekennzeichnet durch ein Laufrad
(5), das saugseitig ohne mitrotierende Deckscheibe
ausgeflhrt ist und das gegentber einer im Gehau-
se (3) der Kreiselpumpe (2) fest angeordneten
Deckscheibe (14) einen einstellbaren Spalt besitzt.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schneideinsatz (10) auswechselbar mit der im Ge-
hause (3) feststehenden Deckscheibe (13) verbun-
den ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schneidkopf (8, 22) einteilig mit dem Laufrad (5)
ausgefihrt ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da der
Schneidkopf (8, 22) einteilig mit der druckseitigen
Deckscheibe (13) des Laufrades (5) ausgefihrt ist.

Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schneidkopf (8, 22) auswechselbar mit der druck-
seitigen Deckscheibe (13) des Laufrades (5) ver-
bunden ist.
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16. Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
drehfeste Verbindung des Schneideinsatzes (10)
und/oder des Schneidkopfes (8, 22) jeweils iber ei-
nen Stift (7) erfolgt. 5

17. Kreiselpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine lber die
gesamte axiale Erstreckung des Schneideinsatzes
(10) schraubenférmig verlaufende Nut (21) in der 10
Innenwand des Schneideinsatzes (10).
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