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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
setzen einer Flussigkeit mit Gas, wobei die Flussigkeit
sich in einem aus der Vorrichtung enthehmbaren Behal-
ter (2) befindet, der mit einem Deckel (5) verschlossen
ist, in dem ein Ventil (22) integriert ist, und die einen
Gasbehalter (6) aufweist. Um eine derartige Vorrichtung
preiswerter und sicherer herzustellen, wird vorgeschla-
gen, die Gaszufuhr zu der Flissigkeit durch das in den
Deckel integrierte Ventil hindurch erfolgen zu lassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Versetzen einer Flussigkeit mit Gas, wobei die Flussig-
keit sich in einem aus der Vorrichtung entnehmbaren
Behalter befindet, der mit einem Deckel verschlossen
ist, in den ein Ventil integriert ist, und die einen Gasbe-
halter aufweist.

[0002] Vorrichtungen dieser Art sind als "Wasser-
sprudler" unter verschiedenen Markennamen bekannt.
Mit ihnen wird Ublicherweise Wasser mit Kohlendioxid
versetzt, um ein sprudelndes Wasser zu erhalten.
[0003] Ublicherweise sind dabei die mit Wasser ge-
fullten Behalter als Kunststoffflaschen ausgebildet. Sie
kénnen aber auch aus Glas sein. Bei den bisher be-
kannte Vorrichtungen ist haufig ein sich nach unten er-
streckendes Gaseinflihrrohr vorgesehen, iber das eine
mit Wasser gefiillite Flasche gefiihrt wird. Die Flasche
wird dann mit einem an ihrem Flaschenhals befindlichen
Gewinde oder Bajonettverschluss an der Vorrichtung
verriegelt und danach wird Gber das dann in das Wasser
ragende Gaseinfihrrohr Kohlendioxid in das Wasser
eingeleitet bzw eingeblasen.

[0004] AnschlieRend wird die Flasche wieder entrie-
gelt und aus der Vorrichtung entnommen, dabei wird sie
drucklos. Zur Aufbewahrung wird sie dann mit einem
Deckel versehen.

[0005] Es ist jetzt relativ aufwandig, die mit Wasser
beflillte Flasche iber das Gaseinfiihrrohr zu fihren, sie
dort zu verriegeln und anschlieRend wieder zu I6sen.
AufRerdem hat die auf diese Art und Weise erfolgende
Einflhrung des Gases von oben stets den Nachteil,
dass aufgrund des Ublichen Aufsteigens des Gases in
einer FlUssigkeit keine intensive Vermischung des Ga-
ses mit dem im Bereich des Bodens der Flasche befind-
lichen Wassers vorliegt, da das Gaseinflhrrohrin einem
erheblichen Abstand zu dem Boden der Flasche endet.
Man kann zwar versuchen, das Gas mit einem erhebli-
chen Druck und damit einer erheblichen Geschwindig-
keit durch das Gaseinfiihrrohr zu leiten, um es in den
Bodenbereich der Flaschen zu bekommen. Aber auch
damit ist letztlich nicht sichergestellt, dass es wirklich
den Bodenbereich der Flasche erreicht. AuBerdem wird
die fur eine innige Vermengung von Gas und Flissigkeit
erforderliche eher langsame Gasstromung auf diese
Weise nicht erméglicht.

[0006] Um dieses Problem zu umgehen, wird jetzt in
der DE-U 296 22 248 vorgeschlagen, am Boden einer
Flasche ein entsprechendes Ventil vorzusehen, durch
das das Gas in die Flasche einzuleiten ist. Um einem
Uberdruck entgegenzuwirken, ist dabei in dem auf die
Flasche aufgeschraubten Deckel ein Uberdruckventil
vorgesehen.

[0007] Diese Bauform hat aber den Nachteil, dass in
den Flaschenboden ein Ventil zu integrieren ist. Dies
fuhrt zu einer Schwéachung des Bodens. Die entspre-
chend ausgeruistete Flasche ist somit weniger stabil
oder aber erheblich schwerer. AuRerdem ist eine derar-
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tige Flasche in ihrer Herstellung auch relativ teuer, da
fur jede Flasche mindestens zwei Ventile vorzusehen
sind.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Vorrichtung wie oben angegeben dahingehend
weiterzuentwickeln, dass sie sowohl einfach zu bedie-
nen als auch kostenguinstig herzustellen ist und die da-
bei gleichzeitig eine hohe Sicherheit bietet.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dass die Gaszufuhr zu der Flissigkeit
durch das in den Deckel integrierte Ventil hindurch er-
folgt.

[0010] Diese Vorrichtung hat zum einen den Vorteil,
dass kein separates Ventil mehr an dem Flaschenboden
vorzusehen ist. Die Flasche ist somit stabiler.

[0011] Des weiterenist nurein Ventil notwendig, ndm-
lich am Deckel. Fur die Flaschen kann somit ein einfa-
ches Blasverfahren fir die Herstellung verwandt wer-
den, was ein weiterer Kostenvorteil ist.

[0012] Die Vorrichtung hat auch noch den Vorteil,
dass oberhalb der in der Flasche befindlichen Flissig-
keit sich ein Gaspolster bilden kann, das einen etwas
héheren Druck hat als die Umgebungsluft. Dies flihrt
insbesondere auf Dauer gesehen zu einer erhdhten
Gasaufnahme im Wasser im Vergleich zum Stand der
Technik. Bei dem Stand der Technik herrscht nach Ent-
fernen der Flasche von dem Gaseinflhrrohr lediglich
Umgebungsdruck in der Flasche. Dementgegen
herrscht in dem Behalter gemal der Erfindung auch
nach Entfernen aus der Vorrichtung weiterhin ein erh6h-
ter Druck.

[0013] Dies ist insbesondere von Interesse, falls mit
der Vorrichtung nicht Kohlendioxid sondern Sauerstoff
dem Wasser zugesetzt werden soll. Zu diesem Anwen-
dungszweck ist die hier beschriebene Vorrichtung ins-
besondere vorgesehen.

[0014] Es hat sich herausgestellt, dass mit ihr sehr ef-
fektiv eine hohe Anreicherung des Wassers von iber 40
mg O, / | H,O erreicht werden kann, wobei die Verluste
an Sauerstoffgas bei dem Versetzen des Wassers sehr
gering sind.

[0015] Um die Bedienung der Vorrichtung zu erleich-
tern wird vorgeschlagen, den bei der Vorrichtung vorge-
sehen Gasbehalter mit einem Betatigungselement zu
verbinden, auf das der Deckel des Flissigkeitsbehalters
direkt driickbar ist, wobei das Betatigungselement dabei
dann die Zufuhr von Gas aus dem Gasbehalter zu dem
Flussigkeitsbehalter freigibt.

[0016] Auf diese Weise kann eine einfache, betriebs-
sichere Funktion der Vorrichtung erreicht werden. Ins-
besondere wird der Druck auf den Deckel ausgetbt, in-
dem der FlUssigkeitsbehalter - also die Flasche - nach
unten gedrickt wird. Da die Flasche dabei durch eine
Bedienperson gehalten werden kann, muss keine sepa-
rate Mechanik vorgesehen werden, wie beispielsweise
ein Knopf, durch den der Behalter/die Flasche nach un-
ten gedrickt wird. Dies hat einen Preisvorteil bei der
Herstellung der Vorrichtung zur Folge sowie auflerdem
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eine erhohte Betriebssicherheit.

[0017] Um dabei die Sicherheit noch weiter zu erh6-
hen, ist dem Betatigungselement ein in die Vorrichtung
integriertes Uberdruckventil zugeordnet. Uber dieses
wird sichergestellt, dass innerhalb des mit Deckel ver-
sehenen Behalters nur ein begrenzter Druck aufgebaut
wird. Grundséatzlich ist dem Gasbehélter ein Druckmin-
derungsventil nachgeschaltet. Sollte trotzdem am Beta-
tigungselement ein zu hoher Druck auftreten, kann die-
ser Uber das Uberdruckventil abgebaut werden.

[0018] Vorzugsweise ist das Betatigungselement von
oben zu betédtigen, wobei dabei dann der Deckel mit
dem in ihm integrierten Ventil im Wesentlichen unter-
halb des Behalters und der in diesem befindlichen Flis-
sigkeit angeordnet ist. Da die Flussigkeit oberhalb des
Deckels ansteht, strémt bei Einleiten von Gas durch den
Deckel bzw. das in ihm integrierte Ventil dieses Gas
dann durch die Flissigkeit nach oben und kann sich auf-
grund des langen Strémungsweges und der niedrigen
Strdmungsgeschwindigkeit dabei gut mit der Flissigkeit
vermischen.

[0019] Es hat sich aulRerdem herausgestellt, dass
durch ein Schiitteln der mit Fllissigkeit und darlberste-
hendem Gas gefiillten Flasche eine bessere Vermi-
schung von Flussigkeit, insbesondere Wasser und Gas,
insbesondere Sauerstoff zu erreichen ist. Aufgrund der
beschriebenen Position des Flussigkeitsbehalters bei
dem Versetzen mit Gas wird vor dem spateren Offnen
der Flasche zumindest ein Drehen bzw. Kippen der Fla-
sche erforderlich, was dem hoéheren Gasanteil in der
Flissigkeit somit zugute kommt.

[0020] Wie bereits ausgeflihrt, kann mit einer derarti-
gen Vorrichtung eine Anreicherung von Wasser bei-
spielsweise mit Sauerstoff in der GroRenordnung von
iber 40 mg O, / | H,0 erreicht werden, wobei eine nor-
male Konzentration nur etwa 20 bis 25 mg O, / | H,O ist.
[0021] Die hierbei im Wasser sich ergebende Sauer-
stoffkonzentration kann dadurch dosiert werden, dass
in dem Behélter ein exakt definierter Druck durch das
oben beschriebene Uberdruckventil erreicht wird. Ab-
hangig von dem sich dabei einstellenden Druck in der
Flasche herrscht dann zwischen der Sauerstoffkonzen-
tration im Wasser und der Sauerstoffkonzentration in
dem dartberstehenden Gaspolster ein Druckgleichge-
wicht zumindest im Partialdruck.

[0022] Durch eine entsprechende Mengenverringe-
rung des Wassers im Innenvolumen des Behalters kann
im Uber dem Wasser stehenden Gas in Abhangigkeit
der Dauer der Sauerstoffzufuhr bzw. der Besprudelung
ein unterschiedlich hoher Sauerstoffanteil und somit
auch ein unterschiedlich hoher SauerstoffPartialdruck
erreicht werden. Dieser fihrt dann zu einem entspre-
chenden Sauerstoffpartialdruck auch im unter dem
Gaspolster befindlichen Wasser.

[0023] Hierbeiistinsbesondere relevant, dass bei der
Vorrichtung gemaR der Erfindung in der mit Gas beauf-
schlagten Flasche der Druck auf Dauer erhalten bleibt,
da er erst beim ersten Offnen der Flasche abgebaut
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wird. Bis zu diesem Zeitpunkt kann sich der Sauerstoff-
gehalt innerhalb des Wassers asymptotisch an seinen
maximalen Wert anndhern und wird dann auf Dauer ge-
halten.

[0024] Um die Befilllung mit Gas zu erleichtern wird
vorgeschlagen, dass bei Aufsetzen des Deckels auf das
Betatigungselement der Deckel in eine das Betéti-
gungselement umgebende Fihrung einzufiihren ist, die
in ihrer Kontur an den Umfang des Deckels angepasst
ist. Hierdurch wird eine exakte Flihrung erreicht, was
insbesondere von Vorteil ist, wenn das Betatigungsele-
ment ein federbelasteter Hohlstift ist, der mit einer ent-
sprechenden Aufnahme am Deckel korrespondiert.
[0025] Bei diesem federbelasteten Hohlstift wird vor-
geschlagen, eine Querbohrung vorzusehen, die bei Be-
tatigung des Betatigungselementes eine Gaszufihrlei-
tung von dem Gasbehalter mit dem Ventil am Deckel in
Strémungsverbindung bringt, so dass dann das Gas
aus dem Gasbehalter in die Flissigkeit innerhalb des
Flissigkeitsbehalters strémen kann.

[0026] Dies ist eine sehr betriebssichere Konstrukti-
on.

[0027] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei-
nes Ausflihrungsbeispiels. Dabei zeigt

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Vor-
richtung als Ausflihrungsbeispiel

Figur 2  einen Schnitt durch eine Vorrichtung gemaf
Figur 1;

Figur 3  einen Ausschnitt aus Figur 2 in VergréfRe-
rung.

[0028] In Figur 1 erkennt man eine Vorrichtung zum

Versetzen einer Flissigkeit mit Gas in der perspektivi-
schen Ansicht.

[0029] Das Gehause 1 der Vorrichtung hat eine im
wesentlichen C-férmige Kontur. In dieses Gehéuse ist
ein Behalter 2 einsetzbar und auch wieder entnehmbar,
der in dem hier dargestellten Beispiel als eine Kunst-
stoffflasche ausgefiihrt ist. Wie zu erkennen ist, wird der
Behélter 2 bzw. die Flasche mit ihrem Boden 3 nach
oben und mitihrem Hals 4 in die Vorrichtung nach unten
eingesetzt. Auf den Hals 4 ist dabei ein Deckel 5 aufge-
setzt, der weiter unten detailliert beschrieben wird.
[0030] Durch Niederdriicken des Behalters 2 wird die
in diesem befindliche Fliissigkeit, vorzugsweise Was-
ser, mit Gas beaufschlagt, das aus einem Gasbehalter
6 in Form einer Gasflasche stammt, die in dem parallel
zum Behalter 2 verlaufenden Abschnitt des Gehauses
1 untergebracht ist. Dies ist im Schnitt gemaf der Figur
2 zu erkennen.

[0031] Dieser Gasbehalter sitzt auswechselbar auf ei-
nem hier nur schematisch dargestellten Druckminderer
7. An diesem Druckminderer ist ein Anschlussstuck 8
angebracht, an das sich eine Gasleitung 9 anschlieft.
[0032] Uber diese Gasleitung wird das im Druckmin-
derer 7 gegenuliber dem Druck im Gasbehélter 6 druck-
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geminderte Gas zu einem Ventilelement 10 gefthrt wird,
wie es in der Figur 3 im Schnitt dargestellt wird.

[0033] Andiesem Ventilelement 10 ist die Gasleitung
9 durch eine Anschlussbuchse 11 befestigt, durch die
hindurch sie auch mit einer Zufihréffnung 12 in Stro-
mungsverbindung ist mit einer Federkammer 13.
[0034] Innerhalb dieser Federkammer 13 ist eine
Schraubenfeder 14 vorgesehen, die einen Hohlstift 15
in eine angehobene Position druckt. Der Hohlstift 15 ist
dabei an seinem unteren, mit der Schraubenfeder 14
zusammenwirkenden Ende mit einem Verschlussstop-
fen 16 versehen. Dieser Verschlussstopfen 16 tragt eine
umlaufende Dichtung 17, die bei durch die Feder 14 an-
gehobener Stellung des Hohlstiftes 15 mit dem Ver-
schlussstopfen 16 in einen Ringraum 18 eingefihrt wird
und diesen somit strdmungstechnisch absperrt.

[0035] BeiHerunterdriicken des Hohlstiftes 15 entge-
gen der Federkraft der Schraubenfeder 14 wird der Ver-
schlussstopfen 16 nach unten in die Schraubenkammer
13 abgesenkt, wodurch der Ringraum 18 in Strdbmungs-
verbindung mit der Zuflhréffnung 12 bzw. der Gaslei-
tung 9 gebracht wird. Gleichzeitig wird damit eine Quer-
bohrung 19 in Strémungsverbindung mit dem Ringraum
18 gebracht. Diese Querbohrung steht dabei in Stro-
mungsverbindung mit dem hohlen Kern 20 des Hohlstif-
tes 15. Durch eine auf der AulRenseite des Hohlstiftes
15 sitzende O-Ring-Dichtung 21 wird dabei sicherge-
stellt, dass kein Gas auRen an dem Hohlstift 15 vorbei-
stromt, sondern dieses lediglich durch den hohlen Kern
20 des Hohlstiftes 15 geleitet wird.

[0036] Der Hohlstift 15 wirkt an seinem oberen Ende
mit einem Einsatz 22 zusammen, der als Ventil in den
Deckel 5 des Flissigkeitsbehalters 2 integriert ist. Bei
diesem Einsatz 22 zweigen von einer Sackbohrung 23
im wesentlichen radial verlaufene Bohrungen 24 ab.
Diese radialen Bohrungen miinden in einen umlaufen-
den Spalt 25, der zum Inneren des Behalters 2 durch
eine Lippendichtung 26 verschlossen ist. Die der Lip-
pendichtung gegeniiberliegende Seite des Spaltes 25
istdurch einen Dichtring 27 nach auf3en abgeschlossen.
[0037] Die Lippendichtung 26 ist so ausgelegt, dass
bei Auftreten von Druck im Spalt 25 dieser an der Lip-
pendichtung 26 vorbei in das Innere des Flussigkeits-
behalters 2 abgebaut werden kann. Andererseits legt
sich die Lippendichtung 26 nach Abbau des Druckes im
Spalt 25 wieder dichtend an, so dass keine Flussigkeit
in die entgegengesetzte Richtung am Einsatz 22 vorbei
aus dem Deckel 5 herauslaufen kann.

[0038] Die Sackbohrung 23 ist so angeordnet, dass
sie bei Einfihren des Deckels 5 in eine Fihrung 28 mit
dem hohlen Kern 20 des Hohlstiftes 15 korrespondiert,
wobei die Sackbohrung 23 an einem Anschlag 29 endet,
bis zu dem der Hohlstift 15 in eine Aufnahme 30 einge-
fuhrt werden kann, die am Einsatz 22 am Deckel 5 aus-
gebildet ist.

[0039] Die Funktion der bisher beschriebenen Vor-
richtung ist dabei so, dass bei Einfiihren des Deckels 5
in die von der Kontur her im wesentlichen an seinen Um-
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fang angepasste Fiihrung 28 der Einsatz 22 mit seiner
Aufnahme 30 tber den Hohlstift 15 geflihrt wird, der von
der Fuhrung 28 umgeben ist.

[0040] Der Hohlstift 15 wird dabei solange in die Auf-
nahme 30 eingeflhrt, bis er gegen den Anschlag 29
stoft. Bei weiterem Einfihren des Deckels 5 in die Fih-
rung 28 wird dann der Hohlstift 15 entgegen der Kraft
der Feder 14 nach unten gedrickt, so dass dadurch
dann Gas aus der Leitung 9 Uber die Zufiihréffnung 12
in den Ringraum 18 strémt und von dort durch die Quer-
bohrung 19 in den hohlen Kern 20 des Hohlstiftes 15.
Von dort tritt das Gas dann durch die Sackbohrung 23
und die radialen Bohrungen 24 in den Spalt 25, von wo
aus es dann an der Lippendichtung 26 vorbei in das In-
nere des Behalters 2 strémt, in dem Flissigkeit vorhan-
den ist, die dabei mit dem Gas versetzt wird.

[0041] Aus Sicherheitsgriinden ist dabei ein Uber-
druckventil 31 vorgesehen, das mit dem Ringraum 18
bzw. der Schraubenkammer 13 korrespondiert und bei
einem Auftreten von zu hohem Druck in einem dieser
Raume 6ffnet. Damit ist zu verhindern, dass ein zu ho-
her Druck im Inneren des Flissigkeitsbehalters 2 auf-
tritt.

[0042] Wesentlich bei der ganzen Konstellation ist,
dass die soeben beschriebene Betatigung der Gaszu-
fuhr zum einen durch das in den Deckel 5 integrierte
Ventil erfolgt und dass zum anderen dieses Ventil bei
der Betatigung bezogen auf den Flissigkeitsbehalter
unten liegt. Dadurch stromt das Gas von unten in den
Behalter 2 ein und hat einen langen Vermischungsweg.
Der Deckel 5 ist dabei iber ein Gewinde 32 sicher am
Hals 4 des Behalters 2 befestigt.

[0043] Gleichzeitig ist bei dieser Art der Betatigung
sowohl eine betriebssichere als auch eine preiswerte
Vorrichtung mdéglich. Insbesondere fallen im Vergleich
zum bisherigen Stand der Technik eine Vielzahl von He-
beln etc. weg.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Versetzen einer Flissigkeit mit
Gas, wobei die Flussigkeit sich in einem aus der
Vorrichtung entnehmbaren Behélter (2) befindet,
der mit einem Deckel (5) verschlossen ist, in den
ein Ventil (22) integriert ist, und die einen Gasbe-
halter (6) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gaszufuhr zu der Flissigkeit durch das in
den Deckel (5) integrierte Ventil (22) hindurch er-
folgt.

2. Vorrichtung gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gasbehalter (6) mit einem Betatigungs-
element (15) verbunden ist, auf das der Deckel (5)
driickbar ist, und das dabei die Zufuhr von Gas aus
dem Gasbehalter (6) zu dem Flussigkeitsbehalter
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(2) freigibt.

Vorrichtung gemaR Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass dem Betéatigungs-
element (15) ein Uberdruckventil (31) zugeordnet 5
ist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet;

dass das Betatigungselement (15) von oben zu be- 10
tatigen ist, wobei der Deckel (5) unterhalb des Be-
hélters (2) angeordnet ist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, 15
dass der Deckel (5) in eine das Betatigungsele-
ment (15) umgebende Fihrung (28) einzufiihren

ist, die in ihrer Kontur an den Umfang des Deckels

(5) angepasst ist.

20
Vorrichtung gemaf Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Betatigungselement ein federbelasteter
Hohlstift (15) ist, der mit einer Aufnahme (30) am
Deckel (5) korrespondiert. 25

Vorrichtung gemaf Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Hohlstift (15) eine Querbohrung (19) vor-
gesehen ist, die bei Betatigung des Betatigungsele- 30
mentes (15) eine Gaszuflhrleitung (9) mit dem Ven-

til (22) am Deckel (5) in Strémungsverbindung
bringt.
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Dokument
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 00 5202

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben dber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der

angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 5676186 A 14-10-1997 CA 2104565 Al 21-02-1995
US 4481986 A 13-11-1984 US 4548828 A 22-10-1985
us RE32142 E 13-05-1986
GB 2182577 A 20-05-1987 CA 1265990 Al 20-02~1990
CA 1265991 A2 20-02-1990
us 4999140 A 12-03-1991
GB 2200571 A ,B 10-08-1988
DE 29622248 ] 23-04-1998 DE 29622248 U1 23-04-1998
AU 1550999 A 08-02-1999
WO 9825485 A2 18-06-1998
EP 0946273 A2 06-10-1999

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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