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(57) WegmeRsystem fiir eine Pulverpresse, die
mindestens einen Ober- und Unterstempel (20,26) auf-
weist, die mit einer Matrize einer Matrizenplatte (30) zu-
sammenwirken und jeweils von einem Hydraulikzylin-
der (16) betatigt werden, einem seitlich auskragenden
MeRarm (40,42,48,50) an dem Ober- und Unterstempel
(20,26), der sich mit einem zugeordneten vertikalen
MelRlineal (44,46,52,54) zusammenwirkt und die Mef3-
ergebnisse in einen Maschinenrechner gegeben wer-
den, dadurch gekennzeichnet, da® mindestens zwei
MeRarme (40,42,48,50) auf gegeniiberliegenden Sei-

ten an mindestens dem Ober- und Unterstempel (20,26)

mit einem MeRlineal (44,46,52,54) zusammenwirken
und der Rechner eine fehlerhafte Mef3groRe an einem
MeRlineal durch die zweite MeRgréRe am anderen
MeRlineal kompensiert.

Wegmessmaschine fiir eine Pulverpresse

L4

L7

RN,

52

72

0702 o

G

R PR
24| i « i l Z|

iz
Z

"l' | r‘ﬁ.’%

g
'l lll I '/é
/LA

S
&S

QNN

=

7
;
;
7

38

F1G.1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 346 821 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Wegmefsy-
stem fiir eine Pulverpresse nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

[0002] Fir die Herstellung maRgenauer PreRlinge ist
die Positioniergenauigkeit von Ober- und Unterstempel
einer Pulverpresse, beispielsweise einer Metallpulver-
presse, von grof3er Bedeutung. Eine Genauigkeit von <
0,01 mm muf eingehalten werden.

[0003] Eine Wegmessung kann dadurch erhalten
werden, dal} der Weg des Kolbens eines Hydraulikzy-
linders erfal3t wird, der den Prel3stempel betétigt. Auf-
grund der beim Pressen auftretenden Krafte kommt es
zu einer Auffederung des Maschinengestells und gege-
benenfalls auch zu einem Stauchen des Stempels und
der Kolbenstange. Die gemessenen Werte entsprechen
dann nicht mehr den tatsachlichen. Hat die Matrize eine
kegelige Form, kommt es ferner zu einer Durchbiegung
des Matrizentisches. Daher kann eine Wegmessung an
den Hydraulikzylindern auch nur zur Grobmessung die-
nen.

[0004] AusDE 199 19693 ist bekannt geworden, eine
Positionsbestimmung eines Prel3stempels bezliglich ei-
ner Matrize dadurch zu erhalten, daf} bei Anndherung
des Prefistempels an die Matrize die Positionsbestim-
mung mit Hilfe eines inkrementalen Wegaufnehmers er-
folgt. Um den Ubergang ohne Fehler zu gewahrleisten,
wird in einem Rechner ein Referenzmald gespeichert,
das einem vorgegebenen relativ geringen Abstand des
PreRRstempels zur Oberkante oder Unterkante der Ma-
trize entspricht. Im Rechner wird dartiber hinaus ein Re-
ferenzoffset gespeichert, der dadurch ermittelt wird, daR
die Impulse eines vom Pre3stempel betatigten inkre-
mentalen Wegaufnehmers beim Hochfahren des
PreRRstempels vom Referenzmal} bis zum Indeximpuls
gezahlt werden. Oberhalb des Referenzoffset wird die
Position des Prelistempels mit Hilfe des bereits erwahn-
ten absoluten Wegaufnehmers gemessen, der den Weg
des Kolbens ermittelt. Sobald die Erstposition des
PreRRstempels gleich oder kleiner ist als das Summen-
mal von Referenzoffset und Referenzmald, werden die
Impulse des inkrementalen Wegaufnehmers zur Posi-
tionierung in den Rechner gegeben.

[0005] Aus konstruktiven Griinden ist es nicht mdg-
lich, das inkrementale Mef3system in die Achse der
PreRstempel zu legen. Vielmehr ist an den PreRstem-
peln ein MeBarm anzubringen, der mit einem exzen-
trisch angeordneten vertikalen MeRlineals, der z.B. als
inkrementaler Wegaufnehmer ausgebildet ist, zusam-
menwirkt. Bei einem derartigen MeR3system kénnen je-
doch ebenfalls Mef¥fehler auftreten. So kann z.B. durch
Reibung des MeRarms an dem MelRlineal ein Kippen
des Armes erfolgen bzw. eine Durchbiegung. Eine wei-
tere Verfélschung des MefRergebnisses kann dadurch
entstehen, daf’ der Pref3stempel durch Kippen eine Nei-
gung erfahrt, die dem auskragenden Arm mitgeteilt wird.
Der beschriebene Fehler wird insbesondere dann gra-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vierend, wenn z.B. in einem PreRstempel ein sogenann-
ter Mittelstift gefiihrt ist, der gleichfalls durch einen Hy-
draulikzylinder betéatigt wird und dessen Weg ebenfalls
genau gemessen werden soll. Aufgrund konstruktiver
Umstande ist das WegmeRsystem relativ weit aulder-
halb der Mittenachse des Mittelstiftes anzuordnen. Ab-
weichungen des Mittelstiftes von seiner zentralen Lage
bzw. Verformungen oder Verschwenkungen des
MeRarms filhren daher zu besonders gravierenden
Meffehlern.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
WegmelRsystem fiir eine Pulverpresse zu schaffen, bei
dem MefRfehler bei einem exzentrisch angeordneten
Wegmelsystem kompensiert werden kénnen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst.

[0008] Beidem erfindungsgemafen WegmelRsystem
sind mindestens zwei Mefltarme auf gegeniberliegen-
den Seiten an mindestens dem Ober- oder Unterstem-
pel angebracht und jeder MeRBarm wirkt mit einem
MeRlineal zusammen. Die Mel3gréRen werden in den
Rechner gegeben, wobei eine fehlerhafte MefRgréRe
durch die zweite kompensiert wird.

[0009] Bei der Erfindung wird davon ausgegangen,
daR z.B. bei einer Lagerveranderung des Mef3arms auf-
grund einer Reibung am MeRlineal der andere Meflarm
entsprechend eine Verlagerung in die entgegengesetz-
te Richtung erfahrt. Dies istinsbesondere der Fall, wenn
die beiden MeRarme von einem gemeinsamen Hebel
gebildet sind, wobei die MeRlineale auf diametral ge-
genulberliegenden Seiten des Prel3stempels angeord-
net sind.

[0010] Eine Verlagerung eines Meflarms kann auch
dadurch geschehen, da die MeRarme durch eine linea-
re vertikale Flihrung geflihrt sind. Die Fiihrungen sollen
zwar eine Verlagerung der MeRarme vermeiden helfen,
kénnen dies jedoch nichtimmer. Auch hierbei wiirde die
Verlagerung des MeRarms auf der einen Seite des
Pre3stempels zu einer entgegengesetzten Verlagerung
des MeRarms auf der gegenlberliegenden Seite fiih-
ren.

[0011] Eine weitere Verfalschung des MeRergebnis
wird, wie schon oben erwahnt, dadurch erhalten, daf}
der PreRstempel gegenliber der exakten vertikalen
Achse kippt. Das Kippen des Prel3stempels zu allen
moglichen Seiten kann jedoch nur dann vollstandig er-
falt werden, wenn mindestens drei vorzugsweise
gleichmafRig am Umfang angeordnete Mel3systeme vor-
gesehen werden. Deren Melergebnisse werden im
Rechner verarbeitet, so dal der tatséchlich zuriickge-
legte Weg des Prefl3stempels gemessen werden kann.
[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen naher erlautert.

Fig. 1  zeigt schematisch die Seitenansicht einer Pul-
verpresse mit MeRRsystemen nach der Erfin-
dung.
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Fig.2 zeigt eine Einzelheit der Pulverpresse nach
Fig. 1 mit einem Wegmelfisystem nach der Er-
findung.

[0013] InFig. 1isteine Pulverpresse 10 zu erkennen,

welche ein Gestell 12 aufweist. Eine obere Platte 14 des
Gestells lagert einen Hydraulikzylinder 16, dessen Kol-
ben 18 einen Oberstempel 20 betétigt. Eine untere Plat-
te 22 des Gestells 12 lagert einen unteren Hydraulikzy-
linder 24, der einen Unterstempel 26 betatigt, und zwar
unter Zwischenschaltung eines kastenférmigen Bau-
teils 28, auf den weiter unten noch eingegangen wird.
Eine Matrizenplatte 30 ist fest im Gestell 12 angeordnet
und nimmt in einer Bohrung eine Matrize 32 auf, mit wel-
cher Ober- und Unterstempel 20, 26 zusammenwirken,
wie gezeigt, zur Herstellung eines Preflings 34.
[0014] Durch eine zentrische axiale Bohrung des Un-
terstempels 26 erstreckt sich ein Mittelstift 36, der von
einem Hydraulikzylinder 38 betatigt wird. Der Hydrau-
likzylinder 38 stiitzt sich am Boden des kastenférmigen
Bauteils 28 ab. Er dient zur Herstellung eines mittigen
Loches im Pref3ling 34.

[0015] Mit dem Oberstempel 20 ist auf diametral ge-
genlberliegenden Seiten ein Arm 40 bzw. 42 verbun-
den, die mit einem vertikalen Mellineal 44 bzw. 46
schleifend zusammenwirken, wie an sich bekannt. Es
handelt sich z.B. um an sich bekannte inkrementale
Wegaufnehmer. Die Mef3lineale 44, 46 sind fest mit der
Matrizenplatte 30 verbunden. Mit Hilfe der MeRlineale
ist es moglich, den exakten Weg des Oberstempels 20
relativ zur Matrizenplatte 30 zu bestimmen.

[0016] Mit Hilfe von MeRRarmen 48, 50 am Unterstem-
pel 26 und MeRlinealen 52, 54, die mit der Unterseite
der Matrizenplatte 30 verbunden sind, 1alt sich auch der
exakte Weg des Unterstempels 26 relativ zur Matrizen-
platte bestimmen.

[0017] Mit dem Mittelstift 36 ist innerhalb des kasten-
férmigen Bauteils 28 ein Querstab 56 verbunden, der
auf gegenuberliegenden Seiten des Mittelstifts 36 einen
MeRarm bildet, vergleichbar der MeRarmen 40, 42 bzw.
48,50. Sie wirken mit MeRlinealen 58 bzw. 60 innerhalb
des Bauteils 28 zusammen. Auf gegeniberliegenden
Seiten beidseits des Mittelstiftes 36 bzw. des Hydraulik-
zylinders 38 sind lineare vertikale Fihrungen 62 bzw.
64 angeordnet. Sie dienen dazu, die Bewegung der
MefRarme des Stabes 56 so zu rihren, dal} er sich in
einer exakten horizontalen Ebene mit dem Mittelstift 36
bewegt, so dalk die MelYlineale 58, 60 den exakten Weg
ermitteln. Da jedoch trotz der Flhrungen 62, 64 eine
Verlagerung der MeRarme eintreten kann, wie dies in
Fig. 2 dargestellt ist. Wirde nur mit einem MeRsystem
gearbeitet, beispielsweise dem rechten in Fig. 2, ergibt
sich bei einer Verlagerung des rechten MeRRarms eine
Differenz zwischen gefahrenem Weg 70 und gemesse-
nem Weg 72. In der vorliegenden Darstellung wird die
Differenz auf das Kippen (lbertrieben gezeigt) des Mit-
telstifts 36 zuriickgefiihrt. Da ein zweites Mel3system
auf der linken Seite in den Fign. 1 und 2 vorgesehen ist,
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ist der gemessene Weg 74 groRer als der tatséchlich
gefahrene Weg 76. Im vorliegenden Fall kann durch Mit-
telwertbildung der gemessenen Fehler kompensiert
werden und dadurch der tatsachlich zuriickgelegte Weg
des Mittelstiftes 36 erhalten werden. Es versteht sich,
dal dieses Kompensationsprinzip auch fiir die MeRsy-
steme flir den Oberstempel 20 und den Unterstempel
26, wie sie in Fig. 1 dargestellt sind, angewendet werden
kann. Falls nur eine Kompensation der Verlagerung der
MeRarme angestrebt ist, reicht der Einsatz von zwei
MeRsystemen, vorzugsweise auf diametral gegeniiber-
liegenden Seiten des Stempels bzw. des Mittelstiftes
aus. Soll jedoch auch ein Kippen des PreRstempels
bzw. des Mittelstiftes erfallt werden, sind mindestens
drei, vorzugsweise um 120° versetzte Me3systeme der
beschriebenen Art erforderlich, um eine Kompensation
zu erhalten.

Patentanspriiche

1. Wegmelsystem fur eine Pulverpresse, die minde-
stens einen Ober- und Unterstempel aufweist, die
mit einer Matrize einer Matrizenplatte zusammen-
wirken und jeweils von einem Hydraulikzylinder be-
tatigt werden, einem seitlich auskragenden
MefRarm an dem Ober- und Unterstempel, der sich
mit einem zugeordneten vertikalen Mefllineal zu-
sammenwirkt und die MeRergebnisse in einen Ma-
schinenrechner gegeben werden, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens zwei MeRarme
(40, 42; 48, 50, 56) auf gegenliberliegenden Seiten
an mindestens dem Ober- und Unterstempel (20,
26) mit einem Mellineal (44, 46; 52, 54) zusam-
menwirken und der Rechner eine fehlerhafte Mel3-
gréRe an einem MeRlineal durch die zweite MelR3-
gréRe am anderen Melilineal kompensiert.

2. Wegmelsystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens drei Mel3systeme
in gleichem Umfangsabstand am Ober- und Unter-
stempel angeordnet sind.

3. Wegmelisystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet ,daB den Armen (56)
eine vertikale lineare Flhrung (62, 64) zugeordnet
ist und die Fiihrungen (62, 64), Mellineale (58, 60)
und die Arme eines Mel3systems in einer Ebene an-
geordnet sind.
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