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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Von heutigen Serienstartern ist bekannt, dass
einteilige Antriebswellen mit angepretem Zahnradtra-
ger verwendet werden. Diese Antriebswellen sind ein-
stiickig ausgefiihrt und weisen aus diesem Grunde durch
den einstlickig angepalfdten Zahnradtrager sehr grolle
Durchmesserunterschiede auf. Nachteilig ist bei diesen
einteiligen Antriebswellen, dass beiverschiedenen Uber-
setzungen, die Uber den Zahnradtrager erméglicht wer-
den, unterschiedliche Wellenrohlinge erforderlich sind.
Die Anpaflbarkeit eines Wellenrohlings ist nur be-
schrankt, so dass eine groRe Vielfalt an Wellenrohlingen
erforderlich ist. Die Herstellung des Rohlings fir die Wel-
le ist aufgrund des groRen Durchmesserunterschiedes
kostenintensiv und die Stoffauswahl ebenfalls stark ein-
geschrankt, da hier Kompromisse gemacht werden mus-
sen.

[0002] Darlber hinaus sind bereits Antriebswellen be-
kannt, bei denen der Zahnradtrager und das eigentliche
Antriebswellenteil aus je einem separaten Teil hergestellt
werden und durch einen zusatzlichen Fertigungsproze
unlésbar miteinander verbunden werden. Einer dieser
bekannten Fertigungsprozesse besteht im Zusammen-
schweillen des Zahnradtragers mit dem Antriebswellen-
teil. Nachteilig ist bei diesem Zusammenfligen zweier
verschiedener Teile zu einer Antriebswelle mit Zahnrad-
trager, dass die zugefiihrte Schweil’energie zu einem
starken Temperaturanstieg des Bauteils und damit zu
einem sogenannten Schweillverzug flihrt. Die Antriebs-
welle ist separat zu richten, so dass die Antriebswelle
verhaltnismaRig teuer und aufwendig in der Herstellung
ist. Darliber hinaus ist die Krafteinleitung vom Zahnrad-
trager zur Antriebswelle ungtinstig.

[0003] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 296
23 080 U1 ist eine Startvorrichtung bekannt, die einen
scheibenformigen Planetentrager aufweist. Dieser
scheibenférmige Planetentréger weist eine zentrale Boh-
rung auf, die an ihrer nach radial innen gerichteten Ober-
flache eine Verzahnung trégt. Dieser Planetentrager wird
im Zuge der Montage der Startvorrichtung auf ein zylin-
drisches Ende einer Antriebswelle aufgesetzt. Um ein
Drehmoment zwischen dem Planetentrager und der An-
triebswelle Ubertragen zu kénnen, wird ein Uber die Ma-
terialstarke des Planetentragers hinausragender Be-
reich der Antriebswelle derartig umgeformt, dass ein Teil
des aufReren Endes der Antriebswelle in die Verzahnung
25A verpresst wird. Durch diese MalRhahme entsteht ei-
ne kraft- und formschlissige Verbindung mit der An-
triebswelle.

[0004] Bei dieser Ausfuhrung ist nachteilig, dass nur
ein geringer Teil der axialen Breite des Planetentragers
bzw. dessen Verzahnung liberhaupt zur Ubertragung ei-
nes Drehmoments nutzbar ist. Des Weiteren ergibt sich
aus der scherenden Verarbeitung des Endes der An-
triebswelle und der Umformung in die Verzahnung hinein
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eine Schwachung des Antriebswellenendes. Des Weite-
ren ist dabei nachteilig, dass die Antriebswelle bei einer
derartigen Welle-Nabe-Verbindung langer als unbedingt
notwendig baut, und zudem die Materialausnutzung
beim Planetentrager nicht optimal ist.

[0005] Vorteile der Erfindung

[0006] Die Startvorrichtung mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs weist den Vorteil auf, dass
durch einfaches Zusammensetzen des Zahnradtrégers
mit seinem Gegenformschluss auf den Formschluss der
Antriebswelle bereits eine zuverlassige Kraftiibertra-
gung zwischen Zahnradtrager und Antriebswelle ermdg-
licht wird. Darlber hinaus ist fir weitere Bauteile eine
jeweils geeignete Werkstoffwahl mdéglich, so dass ohne
Kompromisse einzugehen ein weiter optimiertes Bauteil
erzeugt werden kann. Als weiterer Vorteil ist zu nennen,
dass Standardantriebswellen gebildet werden kdnnen
und lediglich durch Variation des Zahnradtragers bereits
unterschiedliche Konfigurationen bzw. Kombinationen
aus Antriebswelle und Zahnradtradger mdglich sind, um
den unterschiedlichen Anforderungen an Ubersetzun-
gen gerecht werden zu kdnnen.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind nach
den Merkmalen der Unteranspriiche mdglich.

[0008] So ist beispielsweise vorgesehen, dass eine
axiale Lage des Zahnradtragers zumindest mittelbar zwi-
schen zwei Anschlagen bestimmt ist. Dies fuhrt zu einer
schwimmenden Lagerung des Zahnradtragers auf der
Antriebswelle und demzufolge dadurch zur Méglichkeit
des Ausgleichs von Montageversatz bei grofer tolerier-
ten Bauteilen. Formabweichungen der einzelnen Bautei-
le sind leicht tolerierbar.

[0009] Berticksichtigt man bei der Gestaltung der An-
triebswelle bereits die Integration eines unldésbaren An-
schlags, so erspart man sich sowohl zusatzliche Arbeits-
vorgange als auch zuséatzliche Bauteile wie beispielswei-
se Sicherungsringe in eingedrehten Nuten.

[0010] Sieht man vor, dass zwischen einem Anschlag
und dem Zahnradtrager ein Lager zur Stiitzung der An-
triebswelle eingeordnet ist, so kann das Lager sowohl
Krafte beim Andrehen einer Brennkraftmaschine als
auch nach dem Uberholen der Brennkraftmaschine auf-
nehmen. Weitere Bauteile, wie beispielsweise das ei-
gentliche Planetengetriebe oder gar der Startermotor
werden dadurch nicht belastet. Bringt man zwischen dem
zumindest einem der Anschlage und dem Lager jeweils
eine Relativdrehscheibe an, so erreicht man eine rei-
bungs- und verschleilRverminderte Lagerung zwischen
Anschlag und Lager.

[0011] Eine besonders glinstige Kraftiibertragung und
Werkstoffausnutzung eignet sich besonders dann, wenn
zwischen Formschluss und Gegenformschluss zwi-
schen Antriebswelle und Zahnradtrager eine Evolven-
tenverzahnung zur Kraftlibertragung dient. Dariber hin-
aus ist eine Evolventenverzahnung besonders geeignet,
um Spiel zwischen den Formschlissen des Zahnradtra-
gers und der Antriebswelle auszugleichen. Eine beson-
ders rationelle Herstellungsweise ergibt sich dann, wenn
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der Formschluss und/oder der Gegenformschluss mas-
siv angeformt sind.

Zeichnungen

[0012] Die Ausflihrungsbeispiele werden anhand der
nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert.

Figur 1 zeigt ausschnittweise eine Startvorrichtung
in einer Langsschnittdarstellung,

Figur 2 zeigt eine Antriebswelle mit einem Zahnrad-
trager in einer Langsschnittdarstellung,

Figur 3 zeigt die Anordnung der Antriebswelle mit
dem Zahnradtrager bezlglich eines Zwischenla-
gers,

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
Antriebswelle mit Zahnradtrager.

Beschreibung

[0013] Figur 1 zeigt in einer Langsschnittdarstellung
eine erfindungsgemaRe Startvorrichtung 10. Ein teilwei-
se dargestellter elektrischer Antrieb 13 treibt lber eine
Motorwelle 16 und ein Planetengetriebe 19 eine An-
triebswelle 22 an. Auf der Antriebswelle 22 ist drehver-
schieblich ein Einspurgetriebe 25 angeordnet.

[0014] Die Motorwelle 16 ist mit ihrem zum Einspur-
getriebe 25 zugewandten Ende mit einem Zahnradele-
ment 28 versehen, dass als Sonnenrad des Planetenge-
triebes 19 dient. Um das Zahnradelement 28 herum sind
Ublicherweise mehrere Planetenrader 31 angeordnet,
von denen in der Figur 1 nur eines dargestellt ist. Ubli-
cherweise sind von diesen drei vorhanden. Die Plane-
tenrader 31 sind mittels Lagerelementen 34 auf Bolzen
37 drehbar gelagert. Die Bolzen 37 wiederum sind in ei-
nem Zahnradtrager 40 befestigt. Der Zahnradtrager 40
istim Beispiel ein Planetenradtrager. Der Zahnradtrager
40 ist mit der Antriebswelle 22 verbunden. Die Planeten-
rader 31 walzen nicht nur auf dem Zahnradelement 28
ab, sondern darlber hinaus auch innerhalb eines soge-
nannten Hohlrades 43 ab. Das Hohlrad 43 ist dabei mit
einem Zwischenlager 46 verbunden.

[0015] Die Antriebswelle 22 hat an einem dem Zahn-
radelement 28 zugewandten Ende einen Langenab-
schnitt 49 mit einem Formschluss 52. Zur drehmoment-
festen Verbindung zwischen Antriebswelle 22 und Zahn-
radtrager 40 weist der Zahnradtrager 40 einen dem
Formschluss 52 entsprechenden Gegenformschluss 55
auf.

[0016] Die axiale Lage des Zahnradtragers 40 wird da-
durch bestimmt, dass einerseits an dem dem Zahnrad-
element 28 zugewandten Ende der Antriebswelle 22 ein
Anschlag 58 angeordnet ist, und andererseits an der An-
triebswelle 22 ein weiterer Anschlag 61 angeordnet ist,
wobei der Anschlag 58 und der Anschlag 61 zwischen
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sich zumindest den Zahnradtrager 40 aufnehmen. So ist
die axiale Lage des Zahnradtragers 40 zumindest mittel-
bar zwischen den zwei Anschlagen 58 und 61 bestimmt.
Im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 ist der Anschlag 61
als axialer Sicherungsring ausgebildet, der Anschlag 58
auf der Antriebswelle 22 ist als einstiickig angeformter
Bund ausgebildet. Dieser zahnradtragerseitige Anschlag
58 ist dadurch ein unlésbarer Anschlag 61.

[0017] In Figur 2 sind die Antriebswelle 22, der Zahn-
radtréager 40 und die Bolzen 37 separat dargestellt. Deut-
lich ist zu erkennen, dass der Ladngenabschnitt 49 den
Formschluss 52 aufweist, ebenso ist der Gegenform-
schluss 55 zu erkennen. Der Anschlag 58 ist einstlickig
an die Antriebswelle 22 angeformt. Dem Langenab-
schnitt 49 folgt in Richtung zum Einspurgetriebe 25 ein
Freistrich, dem eine zylindrische Gleitflache 64 folgt. Der
zylindrischen Gleitflache 64 folgt eine Nut 67, die mitdem
als axialen Sicherungsring ausgefiihrten Anschlag 61 zu-
sammenwirkt. Die Nut 67 sichert die axiale Lage des Si-
cherungsrings. In Figur 3 ist ausschnittweise in einer
Langsschnittansicht das Zwischenlager 46 mit dem Pla-
netengetriebe 19 dargestellt. Das Zwischenlager 46
stitzt das Planetengetriebe gegentiber einem Gehause
der Startvorrichtung 10 ab. Darlber hinaus sichert das
Zwischenlager 46 iber einen Lagerflansch 70 sowohl die
axiale sichere Lage der Antriebswelle 22 als auch eine
glnstige radiale Abstitzung der Antriebswelle 22 ber
ein Lagerelement 73. Das Lagerelement 73 kann bei-
spielsweise als Gleitlagerbuchse aber auch als Nadella-
ger ausgefiihrt sein. Alternativ kann auch ein niedrig bau-
endes Zylinderrollenlager mit geblechtem AuRenring
verwendet werden. Das Lagerelement 73 ist somit zwi-
schen einem Anschlag und dem Zahnradtrager 40 an-
geordnet.

[0018] In Figur 4 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
dargestellt. Im Unterschied zu den in den Figuren 2 und
3 dargestellten Anordnungen der Antriebswelle 22 im
Zwischenlager 46 weist die Antriebswelle 22 den An-
schlag 58 zwar an deren zum Zahnradelement 28 ge-
richteten Ende auf. Der Anschlag 58 ist jedoch auf der
dem Zwischenlager 46 zugewandten Seite des Form-
schlusses 52 angeordnet. Hier nehmen die beiden An-
schlage 61 und 58 zumindest mittelbar zwischen sich
das Zwischenlager 46 auf.

[0019] Aufden Formschluss 52 ist der Zahnradtrager
40 aufgesetzt; auf den Bolzen 37 sitzen die Planetenra-
der 31 und greifen in das Zahnradelement 28 ein. Die
axiale Lage des Planetengetriebes 19 wird zwischen ei-
ner als Anschlag 61 wirkenden Abdeckung 78 bestimmt.
Die Abdeckung 78 greift im Beispiel in eine umlaufende
Vertiefung 81 ein, in der die Abdeckung 78 eingesetzt
ist. Die Abdeckung wird entweder durch angrenzende
nicht dargestellte Bauteile oder beispielsweise durch
Kraft- oder Formschluss zwischen der Abdeckung 78 und
dem Zwischenlager 46 in ihrer Lage bestimmt.

[0020] Beim Antrieb des Einspurgetriebes 25, siehe
Figur 1, durch den elektrischen Antrieb 13 wird der An-
schlag 61 mit einer axialen Kraft belastet. Diese axiale
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Kraft ist gegen das Zwischenlager 46 gerichtet, so dass
zwischen dem Anschlag 61 und dem Lagerflansch 70
ein ungunstiger Reibungszustand vorliegt. Dieser un-
glinstige Reibungszustand - eine besonders hohe Rei-
bung - kann dadurch verringert werden, indem zwischen
dem Anschlag 61 und dem Lagerflansch 70 eine Rela-
tivdrehscheibe 76 angeordnet wird. Wesentlich ist dabei,
dass sich die Relativdrehscheibe 76 einerseits gegen-
Uber dem Anschlag 61 und andererseits gegenuber ei-
nem mit dem Zwischenlager 46 fest verbundenen Ge-
genstand abstitzt. Dieser Gegenstand kann beispiels-
weise auch das Lagerelement 73 sein.

[0021] Wird im Betrieb der Startvorrichtung 10 der Zu-
stand erreicht, indem die Brennkraftmaschine in den
Selbstlauf gerat und dadurch bei noch eingespurtem Ein-
spurgetriebe 25 eine Antriebskraft auf das Einspurgetrie-
be 25 wirkt, so bedeutet dies fiir den Anschlag 61 einen
Lastwechsel und in diesem Falle eine Entlastung. Ande-
rerseits fuihrt dies dazu, dass durch das Steilgewinde auf
der Antriebswelle 22 eine axiale Kraft zwischen dem Lan-
genabschnitt 49 und/oder zwischen dem Zahnradtrager
40 wirkt. Diese axiale Kraft fihrt dazu, dass entweder
der Langenabschnitt 49 oder der Zahnradtrager 40 mit
ihrer zum Einspurgetriebe 25 gerichteten Flache an den
Lagerflansch 70 anstof3en und dort mit hoher Geschwin-
digkeit Abnutzung herbeifiihren. Um diesen ungiinstigen
Schmierungszustand zu beseitigen, bietet es sich auch
an dieser Seite des Lagerflanschs 70 an, eine Relativ-
drehscheibe 49 zwischen dem Lagerflansch 70 und dem
Zahnradtrager 40 anzuordnen.

Patentanspriiche

1. Startvorrichtung mit einer Antriebswelle (22) und mit
einem Zahnradtrager (40), der mit der Antriebswelle
(22) verbunden ist, wobei die Antriebswelle (22) und
der Zahnradtrager (40) formschllssig miteinander
verbunden sind-, wobei der Zahnradtrager (40) mit
einem Gegenformschluss (55) versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle
(22) an einem Langenabschnitt (49) einen Form-
schluss (52) hat, auf den der mit dem Gegenform-
schluss (55) versehene Zahnradtrager (40) aufge-
setzt ist.

2. Startvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine axiale Lage des Zahnrad-
tragers (40) zumindest mittelbar zwischen zwei An-
schlagen (58, 61) bestimmt ist.

3. Startvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein zahnradtragerseitiger An-
schlag (58) ein unldsbarer Anschlag ist.

4. Startvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder
3 dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem
Anschlag und dem Zahnradtrager (40) ein Lagerele-
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ment (73) angeordnet ist.

5. Startvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem zumindest ei-
nen Anschlag und dem Lagerelement (73) eine Re-
lativdrehscheibe angeordnet ist.

6. Startvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Formschluss (52) und der Gegenformschluss (55)
eine Evolventenverzahnung aufweisen.

7. Startvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Formschluss (52) und/oder
der Gegenformschluss (55) massiv angeformt sind.

Claims

1. Starting device with a driveshaft (22) and with a gear-
wheel carrier (40) which is connected to the drive-
shaft (22), the driveshaft (22) and the gearwheel car-
rier (40) being connected to one another with a
form-fit, the gearwheel carrier (40) being provided
with a form counterfit (55), characterized in that
the driveshaft (22) has, on a length portion (49), a
form-fit (52), onto which the gearwheel carrier (40)
provided with the form counterfit (55) is placed.

2. Startingdevice according to Claim 1, characterized
in that an axial position of the gearwheel carrier (40)
is determined at least indirectly between two stops
(58, 61).

3. Starting device according to Claim 2, characterized
in that a stop (58) located on the gearwheel-carrier
side is an unreleasable stop.

4. Starting device according to either one of Claims 2
and 3, characterized in that a bearing element (73)
is arranged between one stop and the gearwheel
carrier (40).

5. Starting device according to Claim 4, characterized
in that a relative-rotation disc is arranged between
the at least one stop and the bearing element (73).

6. Starting device according to one of the preceding
claims, characterized in that the form-fit (52) and
the form counterfit (55) have an involute toothing.

7. Starting device according to Claim 6, characterized
in that the form-fit (52) and/or the form counterfit
(55) arelis integrally formed in one piece.
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Revendications

1. Dispositif de démarrage comprenant un arbre d’en-
trainement (22) et un support de roue dentée (40)
relié a I'arbre d’entrainement (22), I'arbre d’entrai- 5
nement (22) et le support de roue dentée (40) étant
reliés par complémentarité de formes, le support de
roue dentée (40) étant pourvu d’'une complémenta-
rité de formes contraire,
caractérisé en ce que 10
I'arbre d’entrainement (22) posséde au niveau d’'une
section longitudinale (49) une complémentarité de
formes (52) sur laquelle se place le support de roue
dentée (40) pourvu de la complémentarité de formes
contraire (55). 15

2. Dispositif de démarrage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’
une position axiale du support de roue dentée (40)
est déterminée au moins indirectement entre deux 20
butées (58, 61).

3. Dispositif de démarrage selon la revendication 2,
caractérisé par
une butée inamovible cété support de roue dentée 25
(58).

4. Dispositif de démarrage selon I'une quelconque des
revendications 2 ou 3,
caractérisé par 30
un élément de palier (73) disposé entre une butée
et le support de roue dentée (40).

5. Dispositif de démarrage selon la revendication 4,
caractérisé par 35
un disque de rotation relatif disposé entre au moins
la butée et I'élément de palier (73).

6. Dispositif de démarrage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, 40
caractérisé en ce que
la complémentarité de formes (52) et la complémen-
tarité de formes contraire (55) présentent une den-
ture a développante.

45
7. Dispositif de démarrage selon la revendication 6,
caractérisé en ce que
la complémentarité de formes (52) et/ou la complé-
mentarité de formes contraire (55) sont formées de
fagon massive. 50
55
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