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(57)  Bei einer Vorrichtung zur variablen Betatigung
eines Hubventils mit einem im Antriebszug zwischen ei-
ner oszillierenden Aktuatoreinrichtung (8, 9) und dem
Hubventil (3) angeordneten, hin- und herbewegbaren
Linearnocken (12) der einerseits mit einem im Sinne des
Ventilhubs stationdren Gegenorgan (13) und anderer-
seits mit einem im Sinne des Ventilhubs beweglichen,
antriebsmafig mit dem Hubventil (3) verbundenen Ge-
genorgan (14) zusammenwirkt und mit wenigstens ei-
ner eine Hubbewegung des im Sinne des Ventilhubs be-
weglichen Gegenorgans (14) bewerkstelligenden Steu-
erkurve (22) versehen ist, wobei die Hubbewegung des
Gegenorgans (14) durch eine im Sinne der hin- und her-
gehenden Bewegung des Linearnockens (12) erfolgen-
de Relativbewegung zwischen dem Linearnocken (12)
und wenigstens einem einer Steuerkurve (22) des Li-
nearnockens (12) zugeordneten Gegenorgan (14) vari-
ierbar ist, lassen sich dadurch ein breites Einsatzfeld
und eine hohe Zuverlassigkeit erreichen, dass der Li-
nearnocken (12) schwenkbar an einen seinerseits
durch die Aktuatoreinrichtung (8, 9) schwenkbaren
Schwenkhebel (10) angelenkt ist, dessen Schwenkla-
ger quer zu seiner Achse und/oder dessen Schwenk-
winkel verstellbar ist.

Vorrichtung zur variablen Betatigung eines Hubventils einer Brennkraftmaschine

FIG.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur va-
riablen Betatigung eines Hubventils, insbesondere ei-
nes Ein- und/oder Auslassventils einer Brennkraftma-
schine, mit einem im Antriebszug zwischen einer oszil-
lierenden Aktuatoreinrichtung und dem Hubventil ange-
ordneten, hin- und herbewegbaren Linearnocken, der
einerseits mit einem im Sinne des Ventilhubs stationa-
ren Gegenorgan und andererseits mit einem im Sinne
des Ventilhubs beweglichen, antriebsmaflig mit dem
Hubventil verbundenen Gegenorgan zusammenwirkt
und mit wenigstens einer eine Hubbewegung des im
Sinne des Ventilhubs beweglichen Gegenorgans be-
werkstelligenden Steuerkurve versehen ist, wobei die
Hubbewegung durch eine im Sinne der hin- und herge-
henden Bewegung des Linearnockens erfolgende Re-
lativbewegung zwischen dem Linearnocken und wenig-
stens einem einer Steuerkurve zugeordneten Gegenor-
gan variierbar ist.

[0002] Eine Anordnung dieser Art ist aus der DE 43
13 656 A1 bekannt. Bei dieser bekannten Anordnung ist
der Linearnocken als Gleitschuh ausgebildet, der mit ei-
ner Gleitflache auf einem auf das Hubventil einwirken-
den Betéatigungsorgan aufliegt und eine mit einer zuge-
ordneten Nocke einer Nockenwelle zusammenwirken-
de Anlaufflache sowie eine dieser gegeniberliegende
Steuerkurve aufweist, die mit einer Tastrolle zusam-
menwirkt, die in der Hohe fest und in Richtung der hin-
und hergehenden Bewegung des Linearnockens ver-
stellbar angeordnetist. Eine exakte Fihrung des Linear-
nockens ist hier nur gewahrleistet, solange dieser mit
jeder seiner drei Flanken in Beriihrung am jeweils zu-
geordneten Gegenelement ist. Ansonsten wiirde es zu
einem Flattern des Linearnockens und damit zu einer
hohen Gerauschentwicklung und Stérungsgefahr kom-
men. Bei der bekannten Anordnung kann daher auch
bei geschlossenem Hubventil kein Spiel zwischen dem
Linearnocken und den zugeordneten Gegenorganen
zugelassen werden, was insbesondere zur Bewerkstel-
ligung eines sogenannten Null-Hubs hohe Anforderun-
gen an die Bauteilgenauigkeit stellt und daher hohe Ge-
stehungskosten verursacht.

[0003] Ein weiterer Nachteil der bekannten Anord-
nung istdarin zu sehen, dass der Linearnocken die Hub-
bewegung des Hubventils mitmacht und daher eine ver-
gleichsweise grofie oszillierende Masse bildet, was ins-
besondere bei hohen Drehzahlen zu vergleichsweise
hohen Massenkraften fihren kann, die eine schwere
Bauweise erfordern bzw. zu Drehzahlbeschrankungen
fuhren kénnen. Die bekannte Anordnung erweist sich
daher auch als nicht drehzahlfest genug. Hinzu kommit,
dass im Bereich der Gleitflachen des als Gleitschuh
ausgebildeten Linearnockens ein hoher Verschleill zu
befiirchten ist, da infolge der Richtungsumkehr der hin-
und hergehenden Bewegung der Aufbau eines
Schmierfilms insbesondere bei hohen Drehzahlen stark
beeintrachtigt ist.
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[0004] Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, unter Beibehaltung der
grundsétzlichen Vorteile der gattungsgemafRen Anord-
nung eine derartige Anordnung zu schaffen, die nicht
nur eine hohe Drehzahlfestigkeit aufweist, sondern
auch eine Betriebsweise von beliebigem Hub bis Null-
Hub und umgekehrt erméglicht und dabei eine hohe Ge-
nauigkeit und Zuverlassigkeit gewahrleistet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dass der Lineamocken schwenkbar an ei-
nen seinerseits durch die Aktuatoreinrichtung schwenk-
baren Schwenkhebel angelenkt ist, dessen Schwenkla-
ger quer zu seiner Achse und/oder dessen Schwenk-
winkel verstellbar ist.

[0006] Der Linearnocken ist hier infolge seiner Anlen-
kung an den Schwenkhebel in jedem Fall zuverlassig
geflhrt und gesichert, so dass bei geschlossenem Ven-
til auch Spiel gegeniiber dem stationaren bzw. beweg-
lichen Gegenorgan zugelassen werden kann, was die
Bewerkstelligung einer Betriebsweise von Null-Hub bis
Maximalhub und umgekehrt vereinfacht und auch bei
hohen Drehzahlen eine hohe Zuverlassigkeit gewahr-
leistet. Die Verstellbarkeit der Schwenkachse und/oder
des Schwenkwinkels des Schwenkhebels und damit
des Linearnockens ermdglicht in vorteilhafter Weise ei-
ne im Sinne der hin- und hergehenden Bewegung des
Linearnockens stationdre Anordnung beider Gegenor-
gane, was eine einfache und kompakte Bauweise ergibt
und eine schonende Betriebsweise gewahrleistet. Bei
verstellbarem Schwenkwinkel des Schwenkhebels
kann dessen Schwenkachse stationar angeordnet sein.
[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmafi-
ge Fortbildungen der tibergeordneten MalRnahmen sind
in den Unteranspriichen angegeben. So kann der
Schwenkhebel vorteilhaft auf einer drehbaren Exzenter-
welle gelagert sein, die zur radialen Verstellung des
Schwenklagers verdrehbar ist. Eine Drehbewegung der
Exzenterwelle lasst sich in vorteilhafter Weise ver-
gleichsweise einfach und genau bewerkstelligen.
Gleichzeitig ergibt sich eine hohe Robustheit.

[0008] ZweckmaRig kann die Exzenterwelle bei ei-
nem Motor iber die Motorlange durchgehen und die den
Hubventilen der in Motorlangsrichtung hintereinander
angeordneten Zylinder zugeordneten Schwenkhebel
aufnehmen. Dies ergibt eine besonders einfache und
kompakte Bauweise, wobei man mit einer Exzenterwel-
le und einer dieser zugeordneten Betatigungseinrich-
tung auskommt.

[0009] Eine weitere vorteilhafte MalRnahme kann dar-
in bestehen, dass das im Sinne des Ventilhubs beweg-
liche Gegenorgan auf einem mit dem Hubventil zusam-
menwirkenden, schwenkbar gelagerten Schlepphebel
aufgenommen ist. Dies ergibt eine zuverlassige Bewe-
gungsubertragung auf das Hubventil mit bewahrten Mit-
teln. Gleichzeitig ermdglichen diese Malnahmen einen
einfachen Ventilspiel- und Toleranzausgleich. Hierzu
kann der Schlepphebel in bewahrter Wiese auf einem
sogenannten Hydrosockel schwenkbar gelagert sein,
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der seinerseits in einer drehbaren Exzenterbuchse auf-
genommen ist.

[0010] In weiterer Fortbildung der lbergeordneten
MaRnahmen kann dem im Sinne des Ventilhubs beweg-
lichen Gegenorgan eine Steuerkurve des Linearnok-
kens zugeordnet sein. Dies ergibt eine sinnfallige Bau-
weise. Zweckmalig kann die Steuerkurve einen zu ei-
ner gegenulberliegenden Stitzkurve im wesentlichen
parallel verlaufenden Rastabschnitt, einen hieran an-
schlieBenden Rampenabschnitt und einen hieran an-
schlieRenden Hubabschnitt aufweisen. Der Rastab-
schnitt ist dabei einer Betriebsweise mit Null-Hub zuge-
ordnet. Der Hubabschnitt bewerkstelligt den Hub des
zugeordneten Hubventils. Der dazwischen vorgesehe-
ne Rampenabschnitt ergibt eine langsame Offnungs-
und SchlieBbewegung des Hubventils, so dass Stofle
und Gerdusche und ein eventuelles Zurlickprallen des
Hubventils zuverlassig unterbleiben.

[0011] Dem im Sinne des Ventilhubs stationaren Ge-
genorgan ist zweckmafig eine der Steuerkurve gegen-
Uberliegende Stltzkurve des Linearnockens zugeord-
net, die zweckmaRig so ausgebildet ist, dass sie allein
keinen Ventilhub bewirkt und dass das bei geschlosse-
nem Hubventil vorhandene Spiel zwischen dem Linear-
nocken und den Gegenorganen bei jeder Position des
verstellbaren Schwenklagers des Schwenkhebels im
wesentlichen gleich ist. Dies ergibt eine schonende Be-
triebsweise mit der erforderlichen Genauigkeit.

[0012] Eine weitere zweckmaflige Malnahme kann
darin bestehen, dass die Achse der Exzenterwelle in ei-
ner Ebene mit der Achse einer als Aktuatoreinrichtung
vorgesehenen Nockenwelle angeordnet ist. Die ge-
nannte Ebene kann als Teilfuge des Gehauses ausge-
bildet sein, was die Lagerung der Exzenterwelle und der
Nockenwelle erleichtert.

[0013] Zur Bewerkstelligung eines verstellbaren
Schwenkwinkels des Schwenkhebels kann eine Aktua-
toreinrichtung mit verstellbarem Hub, z.B. ein Linearmo-
tor, vorgesehen sein. Eine Nockenwelle wird dabei in
vorteilhafter Weise entbehrlich.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
zweckmalige Fortbildungen der (bergeordneten
MaRnahmen sind in den restlichen Unteranspriichen
angegeben und aus der nachstehenden Beispielsbe-
schreibung anhand der Zeichnung naher entnehmbar.

[0015] In der nachstehend beschriebenen Zeichnung

zeigen:

Figur 1  eine Teilansicht des Zylinderkopfes eines
Hubkolbenmotors,

Figur 2  eine Seitenansicht der Anordnung geman Fi-
gur 1 in Richtung des Pfeils Il in Figur 1 und

Figur 3  eine vergroRerte Darstellung des Linearnok-
kens der Anordnung gemaf Figur 1.

[0016] Hauptanwendungsgebiet der Erfindung sind
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als Ottomotoren ausgebildete Hubkolbenmotoren, vor-
zugsweise in Form von Kfz-Motoren. Der grundsatzli-
che Aufbau und die Wirkungsweise derartiger Motoren
sind an sich bekannt und bedurfen daher im vorliegen-
den Zusammenhang keiner ndheren Erlauterung mehr.
[0017] Der der Figur 1 zugrundeliegende Motor be-
sitzt mehrere, in Reihe hintereinander angeordnete Zy-
linder 1, die mit Ein- und Auslasskanalen 2 versehen
sind, die jeweils durch ein Hubventil 3 auf- und absteu-
erbar sind. Das Hubventil 3 besitzt einen mit einem Ven-
tilsitz 4 zusammenwirkenden Ventilteller 5, von dem ein
Schaft 6 absteht, der in einer gehduseseitigen Lager-
buchse 7 gelagert ist und an dessen oberem Ende eine
Ventilbetatigungseinrichtung angreift.

[0018] Diese enthalt hier eine als Aktuatoreinrichtung
fungierende, in bekannter Weise antreibbare Nocken-
welle 8, die mit den zu betatigenden Ventilen 3 zugeord-
neten Nocken 9 versehen ist. Die Nockenwelle 8 ist
zweckmaRig so plaziert, dass ihre Achse koplanar zu
den Achsen der zugeordneten Ventile 3 ist. Die Ventil-
betatigungseinrichtung enthalt ferner einen zweiarmi-
gen Schwenkhebel 10, der an seinem der Nockenwelle
8 zugewandten, hier oberen Ende eine mit dem zuge-
ordneten Nocken 9 der Nockenwelle 8 zusammenwir-
kende Tastrolle 11 trédgt und an dessen gegenuberlie-
gendes, hier unteres Ende eine Linearnocke 12 mittels
eines Schwenklagers schwenkbar angelenkt ist. Dem
Schwenkhebel 10 ist zweckmaRig eine hier nicht néher
dargestellte Hilfsfeder zugeordnet, welche die Tastrolle
11 in Anlage an der zugeordneten Nocke 9 der Nocken-
welle 8 halt.

[0019] Die an das untere Ende des Schwenkhebels
10 angelenkte Linearnocke 12 greift mit einem keilarti-
gen Bereich zwischen zwei Gegenorgane in Form einer
im Motorgehause allseitig ortsfest gelagerten Rolle 13
und einer dieser gegeniberliegenden, im Sinne der
Hubbewegung des Ventils 3 beweglichen Rolle 14 ein.
Diese ist auf einem als einarmiger Kipphebel ausgebil-
deten Schlepphebel 15 drehbar gelagert, der seiner-
seits an seinem ventilfernen Ende schwenkbar gelagert
ist und mit seinem gegenuberliegenden Endbereich auf
das obere Ende des Ventilschafts 6 einwirkt.

[0020] Der oszillierende Nocken 9 der rotierenden
Nockenwelle 8 bewirkt eine Schwenkbewegung des
Schwenkhebels 10, der seinerseits eine hin- und herge-
hende Bewegung des Linearnockens 12 bewirkt. Da
dieser mit seiner oberen Flanke an der ortsfest im Ge-
hause gelagerten Rolle 13 abgestitzt ist, bewirkt sein
zwischen die Rollen 13, 14 eingreifender, keilférmiger
Abschnitt eine Ausweichbewegung der auf dem kippba-
ren Schlepphebel 15 gelagerten, unteren Rolle 14 und
damit eine Kippbewegung des Schlepphebels 15, die
auf das Ventil 3 Gbertragen wird und einen entsprechen-
den Ventilhub bewirkt. Im Verlauf der hier nach links ge-
richteten Vorwartsbewegung des Linearnockens 12
wird das Ventil 3 entgegen der Kraft einer nur schema-
tisch angedeuteten Riickstellfeder 16 geoffnet, die bei
der Rickwartsbewegung des Linearnockens 12 das
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Ventil 3 nachfihrt und schlief3t.

[0021] Um eine variable Betatigung des Ventils 3, das
heiRt einen variablen Hub und variable Offnungszeiten,
zu ermdéglichen, wird der Linearnocken 12 so verstellt,
dass er bei der mit konstantem Hub hin- und hergehen-
den Bewegung mit seinem keilférmigen Bereich mehr
oder weniger weit zwischen die als Gegenorgane fun-
gierenden Rollen 13 und 14 eingefahren wird. Hierzu
wird im dargestellten Beispiel die Achse des Schwenk-
hebels 10 in radialer Richtung parallel zu sich selbst ver-
schoben, wie in Figur 1 bei a angedeutet ist.

[0022] Zusatzlich oder vorzugsweise alternativ zur ra-
dialen Verstellbarkeit der Achse des Schwenkhebels 10
kann der Eingriff des Linearnockens 12 zwischen die zu-
geordneten Gegenorgane auch durch eine Verande-
rung des Schwenkwinkels des Schwenkhebels 10 ver-
andert werden. Hierzu kann als Aktuatoreinrichtung ein
eine reversierende Bewegung ausfiihrender Linearmo-
tor, beispielsweise inform eines hydraulischen oder
pneumatischen Zylinders oder eines elektrischen Hub-
magneten etc., vorgesehen sein, dessen Hub, z.B. in
Abhangigkeit von der gewlinschten Fillung verander-
bar ist.

[0023] Es ware aber auch denkbar, die Nockenwelle
8, d.h. die Achse der Nockenwelle 8, ahnlich wie die
Achse des Schwenkhebels 10 in radialer Richtung par-
allel zu sich selbst zu verschieben.

[0024] Im dargestellten Beispiel istder Schwenkhebel
10 auf einer zur Nockenwelle 8 parallelen Exzenterwelle
17 gelagert, die zur Bewerkstelligung der gewunschten
Verschiebung der Schwenklagerachse des Schwenk-
hebels 10 verdrehbar ist. Die Exzenterwelle 17 geht, wie
am besten aus Figur 2 entnehmbar ist, zweckmaRig
Uber die Lange des zugeordneten Motors durch und
nimmt alle den Hubventilen 3 der hintereinander ange-
ordneten Zylinder 1 zugeordneten Schwenkhebel 10
auf.

[0025] Die Exzenterwelle 17 ist in Abhangigkeit von
der Stellung eines Fillungssteuerungsorgans, bei-
spielsweise des Gaspedals eines Kraftfahrzeugs ver-
drehbar. Im dargestellten Beispiel ist die Exzenterwelle
17 hierzu mit einem Schwenkarm 18 versehen, an dem
ein mittels des Gaspedals betatigbares Gestdnge 19
angreift. Selbstverstandlich wére es auch denkbar, der
Exzenterwelle 17 einen Servoantrieb in Form eines mit-
tels des Gaspedals etc. beeinflussbaren Steuermotors
zuzuordnen.

[0026] Die Exzenterwelle 17 und die Nockenwelle 8
sind, wie die Figuren 1 und 2 weiter erkennen lassen,
koplanar angeordnet. Das Motorgehause ist, wie am be-
sten aus Figur 1 erkennbar ist, entlang dieser Ebene ge-
teilt. Die so gebildete Teilfuge 20 erleichtert die gehau-
seseitige Lagerung der Nockenwelle 8 und der Exzen-
terwelle 17.

[0027] Die der allseits stationaren, lediglich drehba-
ren Rolle 13 zugewandte, obere Flanke des Linearnok-
kens 12 ist als Stltzkurve 21 ausgebildet, die im Zusam-
menwirken mit der zugeordneten Rolle 13 noch keinen
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Ventilhub bewirkt. Hierfur ist die der im Sinne des Ven-
tilhubs beweglichen Rolle 14 zugewandte, als Steuer-
kurve 22 ausgebildete untere Flanke des Linearnok-
kens 12 zusténdig. Die Stutzkurve 21 besitzt eine nach
oben konkav gekrimmte Kontur. Die Steuerkurve 22
besitzt eine nach unten konkav gekrimmte Kontur, wo-
bei im vorderen, das heillt von der Anlenkung an den
Schwenkhebel 10 entfernten Bereich ein etwa paralleler
Verlauf von Stitzkurve 21 und Steuerkurve 22 vorgese-
hen sein kann.

[0028] Die Steuerkurve 22 enthalt, wie am besten aus
Figur 3 entnehmbar ist, drei aneinander anschlieRende
Bereiche, ndmlich einen vorderen, das heillt von der La-
gerung entfernten Rastabschnitt 23, einen hieran an-
schlieBenden Rampenabschnitt 24 und einen an diesen
anschlieBenden, der Lagerung zugewandten Hubab-
schnitt 25. Der Rastabschnitt 23 besitzt, wie schon er-
wahnt, einen zum vorderen Bereich der gegenuberlie-
genden Stutzkurve 21 in etwa parallelen oder hiergegen
nur leicht divergierenden Verlauf.

[0029] Solange der Linearnocken 12 mitdem Rastab-
schnitt 23 an der Rolle 14 und mit dem gegentiberlie-
genden Bereich der Stiitzkurve 21 an der Rolle 13 an-
liegt, passiert nichts, das heillt das Ventil 3 ist geschlos-
sen und bleibt geschlossen. Der zwischen Rastab-
schnitt 23 und Hubabschnitt 25 vorgesehene Rampen-
abschnitt 24 verlauft gegeniber dem Rastabschnitt 23
leicht ansteigend, das heif’t gegeniiber der Stitzkurve
21 divergierend. Hierdurch wird eine sanfte Offnungs-
und SchlieBbewegung des Ventils 3 bewirkt. Schlage
bzw. ein Zurlickprallen des Ventils 3 lassen sich dadurch
vermeiden. Der Hubabschnitt 25 verlauft starker anstei-
gend, das heil3t gegenliber der Stitzkurve 21 starker
divergierend und flihrt zu einem seiner Erhéhung ge-
genlber dem Rastabschnitt jeweils entsprechenden
Hub des Ventils 3.

[0030] Die der Steuerkurve 22 gegeniberliegende
Stltzkurve 21 ist so ausgebildet, dass sie, wie oben
schon erwéahnt, allein keinen Hub des Ventils bewirkt.
Dies erleichtert die Konfiguration der Steuerkurve 22.
ZweckmaRig ist die Stltzkurve 21 so ausgebildet, dass
das bei geschlossenem Hubventil vorhandene Spiel
zwischen dem Linearnocken 12 und den als diesem zu-
geordnete Gegenorgane fungierenden Rollen 13, 14 bei
jeder Position des verstellbaren Schwenklagers des
Schwenkhebels 10 im Wesentlichen gleich bleibt.
[0031] Wenn die Exzenterwelle 17 so verdreht, das
heilt die Schwenkachse des Schwenkhebels 10 so ver-
schoben wird, dass der Linearnocken 12 bei rotierender
Nockenwelle 8 nur mit dem Rastabschnitt 23 der Steu-
erkurve 22 und dem gegeniberliegenden Abschnitt der
Stirzkurve 21 zwischen die Rollen 13, 14 gelangt, wird,
wie weiter oben schon erwahnt wurde, das Ventil 3 nicht
geoffnet, das heil’t es liegt ein Null-Hub vor. Je weiter
der Linearnocken 12 zwischen die Rollen 13, 14 ein-
greift, um so mehr wird das Ventil 3 gedffnet. Durch Ver-
drehen der Exzenterwelle 17, das heil3t durch radiale
Verlagerung der Schwenkachse des Schwenkhebels 10
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kénnen daher der Ventilhub und die Ventil6ffnungszei-
ten variiert werden. Dasselbe gilt natirlich fir eine Ver-
anderung des Hubs der Aktuatoreinrichtung.

[0032] Der Schlepphebel 15 besteht, wie aus Figur 2
erkennbar ist, aus zwei parallelen Seitenschenkeln 15a,
b, die, wie Figur 1 zeigt, durch ein hinteres und vorderes
Joch verbunden sind. Zwischen die Seitenschenkel
15a, b kénnen der Linearnocken 12 und die als diesem
zugeordnete Gegenorgane fungierenden Rollen 13, 14
eingreifen, was eine sehr kompakte Anordnung ergibt.
Das vordere Joch ist, wie Figur 1 zeigt, als am oberen
Ende des Ventilschafts 6 anliegender, balliger Steg 26
ausgebildet. Das hintere Joch ist, wie Figur 1 weiter
zeigt, als Lagerpfanne 27 ausgebildet, mit welcher der
Schlepphebel 15 auf dem Lagerkopf eines im Geh&use
aufgenommenen Lagersockels 28 gelagert ist.

[0033] DieseristzweckmaRig als sogenannter Hydro-
Sockel ausgebildet, dessen Lagerkopf in axialer Rich-
tung automatisch soweit verstellt wird, dass ein Ventil-
spielausgleich erreicht wird. Im dargestellten Beispiel ist
der Lagersockel 28 in einer Exzenterbiichse 29 aufge-
nommen, die eine quer zur Sockelachse verlaufende
Verstellung des Lackersockels 28 ermdglicht. Durch
Drehen der Exzenterbuchse 29 ist es daher in vorteil-
hafter Weise mdglich, Herstellungstoleranzen der Bau-
teile der gesamten Ventilbetatigungseinrichtung auszu-
gleichen. Es kdnnen daher vorteilhaft vergleichsweise
grobe Toleranzen zugelassen werden, was die Herstel-
lung vereinfacht. Wie der Schlepphebel 15 so kann auch
der Schwenkhebel 10, wie aus Figur 2 entnehmbar ist,
zwei parallele Seitenschenkel 10a, b aufweisen, welche
die Tastrolle 11 und den Linearnocken 12 zwischen sich
aufnehmen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur variablen Betdtigung eines Hub-
ventils (3) insbesondere eines Ein- und/oder Aus-
lassventils einer Brennkraftmaschine, mit einem im
Antriebszug zwischen einer oszillierenden Aktua-
toreinrichtung (8, 9) und dem Hubventil (3) ange-
ordneten, hin- und herbewegbaren Linearnocken
(12), der einerseits mit einem im Sinne des Ventil-
hubs stationdren Gegenorgan (13) und anderer-
seits mit einem im Sinne des Ventilhubs bewegli-
chen, antriebsmafig mit dem Hubventil (3) verbun-
denen Gegenorgan (14) zusammenwirkt und mit
wenigstens einer eine Hubbewegung des im Sinne
des Ventilhubs beweglichen Gegenorgans (14) be-
werkstelligenden Steuerkurve (22) versehen ist,
wobei die Hubbewegung des Gegenorgans (14)
durch eine im Sinne der hin- und hergehenden Be-
wegung des Linearnockens (12) erfolgende Rela-
tivbewegung zwischen dem Linearnocken (12) und
wenigstens einem einer Steuerkurve (22) des Li-
nearnockens (12) zugeordneten Gegenorgan (14)
variierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Linearnocken (12) schwenkbar an einen seiner-
seits durch die Aktuatoreinrichtung (8, 9) schwenk-
baren Schwenkhebel (10) angelenkt ist, dessen
Schwenklager quer zu seiner Achse verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schwenkhebel (10) auf einer
drehbaren Exzenterwelle (17) gelagert ist, die zur
Verschiebung des Schwenklagers des Schwenkhe-
bels (10) vorzugsweise in Abhangigkeit von der
Stellung eines Flllungssteuerungsorgans verdreh-
bar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem im
Sinne des Ventilhubs beweglichen Gegenorgan
(14) eine Steuerkurve (22) des Linearnockens (12)
zugeordnet ist und dass vorzugsweise dem im Sin-
ne des Venitlhubs stationdren Gegenorgan (13) ei-
ne der Steuerkurve (22) gegeniberliegende Stiitz-
kurve (21) des Linearnockens (12) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das im
Sinne des Ventilhubs bewegliche Gegenorgan (14)
auf einem mit dem Hubventil (3) zusammenwirken-
den, schwenkbar gelagerten Schlepphebel (15)
aufgenommen ist und dass vorzugsweise das der
Stitzkurve (21) zugeordnete Gegenorgan (13) all-
seitig stationar angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stltzkurve (21) so ausgebildet ist, dass sie kei-
nen Ventilhub bewirkt und dass das bei geschlos-
senem Hubventil (3) vorhandene Spiel zwischen
dem Linearnocken (12) und den Gegenorganen
(13, 14) bei jeder Position des verstellbaren
Schwenklagers des Schwenkhebels (10) im we-
sentlichen gleich ist und dass vorzugsweise die
Steuerkurve (22) einen zur Stlrzkurve (21) im we-
sentlichen parallel verlaufenden Rastabschnitt
(23), einen hieran anschlieRenden Rampenab-
schnitt (24) und einen hieran anschlieRenden Hub-
abschnitt (25) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlepphebel (15) durch Joche verbundene
Seitenschenkel (15a, 15b) aufweist, zwischen wel-
che der Linearnocken (12) und die diesem zugeord-
neten, vorzugsweise als drehbar gelagerte Rollen
ausgebildete Gegenorgane (13, 14) eingreifen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 4 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlepphebel (15) auf einem Lagersockel (28)
schwenkbar gelagert ist, der zumindest in Richtung
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seiner Achse verstellbar und vorzugsweise in einer
drehbaren Exzenterbuchse (29) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche 2 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Exzenterwelle (17) bei einem Motor liber die Motor-
lange durchgeht und die den zu betatigenden Hub-
ventilen (3) der in Motorléangsrichtung hintereinan-
der angeordneten Zylinder (1) zugeordneten
Schwenkhebel (10) aufnimmt und dass vorzugs-
weise die Achse der Exzenterwelle (17) in einer
Ebene mit der Achse einer die Aktuatoreinrichtung
bildenden, Uber die Motorldnge durchgehenden,
mit den zu betatigenden Hubventilen (3) zugeord-
neten Nocken (9) versehenen Nockenwelle (8) an-
geordnet ist, wobei vorzugsweise der Schwenkhe-
bel (10) eine am jeweils zugeordneten Nocken (9)
der Nockenwelle (8) anliegende Tastrolle (11) auf-
weist.

Vorrichtung zur variablen Betatigung eines Hub-
ventils (3) insbesondere eines Ein- und/oder Aus-
lassventils einer Brennkraftmaschine, mit einem im
Antriebszug zwischen einer oszillierenden Aktua-
toreinrichtung (8, 9) und dem Hubventil (3) ange-
ordneten, hin- und herbewegbaren Linearnocken
(12), der einerseits mit einem im Sinne des Ventil-
hubs stationaren Gegenorgan (13) und anderer-
seits mit einem im Sinne des Ventilhubs bewegli-
chen, antriebsmafig mit dem Hubventil (3) verbun-
denen Gegenorgan (14) zusammenwirkt und mit
wenigstens einer eine Hubbewegung des im Sinne
des Ventilhubs beweglichen Gegenorgans (14) be-
werkstelligenden Steuerkurve (22) versehen ist,
wobei die Hubbewegung des Gegenorgans (14)
durch eine im Sinne der hin- und hergehenden Be-
wegung des Linearnockens (12) erfolgende Rela-
tivbewegung zwischen dem Linearnocken (12) und
wenigstens einem einer Steuerkurve (22) des Li-
nearnockens (12) zugeordneten Gegenorgan (14)
variierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Linearnocken (12) schwenkbar an einen seiner-
seits durch die Aktuatoreinrichtung (8, 9) schwenk-
baren Schwenkhebel (10) angelenkt ist, dessen
Schwenkwinkel verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktuatoreinrichtung (8,9) so
ausgebildet ist, dass ihr Hub veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
gekennzeichnet durch die Merkmale wenigstens
eines der vorhergehenden Anspriiche 3, 4, 5, 6, 7.
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